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Resumo: O ensino de ciéncias da natureza, frequentemente, € abordado com
o0 emprego acentuado do livro didatico, que direciona para a memorizagao de
conceitos e aquisicao de saberes fragmentados. Nesse sentido, as Sequéncias
Didaticas (SD) podem ser ferramentas tedrico-metodolégicas Uteis para contribuir
no processo de construcao da aprendizagem. Assim, o objetivo deste trabalho
foi descrever uma proposta de SD para o ensino de Ciéncias da Natureza, ten-
do como mote a obra literaria Krasnaya Zvezda (Estrela Vermelha), com uso de
atividades educativas articuladas pela Pedagogia Historico-Critica (PHC) e foco
no 9° ano do ensino fundamental. A SD proposta neste estudo € estruturada em
quatro encontros que relacionam os aspectos da PHC, trechos do livro Estrela
Vermelha, conteudos de Ciéncias e as habilidades da Base Nacional Comum Cur-
ricular. Diante da analise da obra, foi possivel constatar a articulacao benéfica de
arte-ciéncia e seu carater interdisciplinar com conceitos associados as Ciéncias
da Natureza, Humanas e Linguagens. Dessa forma, espera-se que esta proposta
de SD possa auxiliar na resolucao de problemas de ensino e aprendizagem que
circundam a area de Ciéncias da Natureza.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; literatura; critica da educacao.

Abstract: The teaching of natural sciences is often approached with the ac-
centuated use of the textbook, which directs the memorization of concepts and
the acquisition of fragmented knowledge. In this sense, the development of
Didactic Sequences (SD) can be useful theoretical and methodological tools to
contribute to the process of building learning. Thus, the objective of this work
was to describe an SD proposal for the teaching of natural sciences, having as
its motto the literary work Krasnaya Zvezda (Estrela Vermelha), using educational
activities articulated by Historical-Critical Pedagogy (PHC) and focusing on gth
grade of elementary school. The SD proposed in this study is structured in four
meetings that relate the aspects of the PHC, excerpts from the book Estrela Ver-
melha, science contents and the skills of the National Common Curricular Base.
Given the analysis of the work, it was possible to verify the beneficial articula-
tion of art-science and its interdisciplinary character with concepts associated
with natural sciences, humanities and languages. Thus, it is hoped that this SD
proposal can help in solving teaching and learning problems that surround the
area of natural sciences.

Keywords: science teaching; literature; criticism of education.

Introducao

Ao longo dos ultimos anos, o campo do ensino de Ciéncias da Natureza
vem sofrendo criticas, devido a sua predominancia de acoes-reflexdes
que se caracterizam na pratica das salas de aula como de um saber
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fragmentado, enciclopédico, com énfase na
memorizacao de conceitos e da nomenclatura
cientifica (FEITOSA, 2020). Tal situacao nao se
restringe apenas a esse campo, sendo comum a
outras areas do ensino (SACCOMANI; COUTINHO,
2014). Muitos sao os fatores histoéricos e culturais
que culminaram nessa conjuntura, indo desde os
escassos investimentos governamentais, pas-
sando por dificuldades advindas da formacao
docente, até mesmo aquelas ligadas a estrutura
social de professores e alunos (SAVIANI, 1989;
SAVIANI, 2010). Mais recentemente, o cenario
parece estar se agravando e vem sendo detec-
tado um aumento da precarizacao do trabalho
docente (CAMPOS, 2020; FEITOSA; ABILIO, 2015;
ZANETI et al., 2020).

Outro fator a ser considerado nessa conjuntura
€ a escassez de estratégias didaticas diversi-
ficadas, haja vista que ha predominio do uso
de manuais, apostilas e livros didaticos, muitas
vezes, como sendo os Unicos materiais usados
nas instituicdes de ensino (MASSI et al., 2019;
GERALDO, 2009; SANTOS, 2012). Isso deixa pouco
espaco para o desenvolvimento da autonomia e
da individualidade dos estudantes (DUARTE et
al, 2012; FERREIRA et al., 2014).

Nesse sentido, a superagao de um ensino me-
ramente enciclopédico, expositivo e descontex-
tualizado, demanda uma praxis questionadora e
diversificada (SANTOS, 2012; ZANETI et al., 2020).
Assim sendo, o docente precisa refletir sobre sua
pratica pedagogica, analisando suas propostas,
cogitando novas perspectivas e modificando
suas dinamicas. Alem de atribuir sentido aos
conteudos lecionados, para que os estudantes
tenham consciéncia da aplicabilidade dos mes-
mos (MULLER, 2012).

Desta forma, € imprescindivel propor novas
abordagens teorico-metodologicas para atrair
o interesse dos jovens educandos, ampliando
o processo de construgao da aprendizagem,
bem como para auxiliar no processo de ensino
de nossos camaradas professores (FEITOSA,
2020; FEITOSA; ABILIO, 2015). Em alguns casos,
sabe-se que ha grande interesse de docentes
e gestores das instituicoes de ensino em criar

atividades inovadoras, contudo as dificuldades
cotidianas da docéncia e a limitacao dos materiais
pedagogicos de apoio acabam por desencorajar
esses atores sociais (BRANDAO et al., 2019; MASS|
et al., 2019; GERALDO, 2009).

Isso exposto, acreditamos que a elaboracao
de Sequéncias Didaticas (SD) pode ser relevante
para o campo do ensino de Ciéncias da Natureza,
funcionando como ferramentas geradoras de
uma ampla variedade de reflexdes-acoes edu-
cativas. Seu uso implica em selecionar, adaptar
e transformar atividades pedagoégicas em funcao
das necessidades de seus atores sociais. Assim,
uma determinada proposta de SD pode (e deve)
ser adaptada as condicdes de trabalho, do con-
texto institucional e das situacdes de aprendiza-
gem de seu local de implementacao (UGALDE;
ROWEDER, 2020; ZABALA, 1998).

Dito isso, o objetivo da investigacao exposta no
presente manuscrito € descrever uma proposta
de SD para o ensino de Ciéncias da Natureza,
tendo como mote gerador a obra literaria Kras-
naya Zvezda (do russo: KpacHas 3Be3aa; em por-
tugués, Estrela Vermelha), publicada em 1908 por
Aleksandr Bogdanov (1873-1928), com o uso de
atividades educativas articuladas pela Pedagogia
Historico-Critica (PHC). Para dar cabo a tal objeti-
vacao, utiliza-se como mecanismo metodologico
a pesquisa bibliografica de trabalhos relacionados
ao tema da biografia do autor de Estrela Verme-
lha (BOGDANOV, 1984, 2010, 2020; GARE, 2000;
HUESTIS, 2007) e de textos de pesquisadores no
campo da Pedagogia Historico-Critica (BRANDAO
et al,, 2019, CAMPOS, 2020; DUARTE et al., 2012,
FERREIRA et al., 2014; FEITOSA; ABILIO, 2015;
MASSI et al., 2019; GERALDO, 2009; SANTOS,
2012; SAVIANI, 1989, 2005, 2010, 2011; ZANETI
et al,, 2020).

E oportuno destacar que uma SD pode ser
entendida como uma proposta de intervencao
nos processos de ensino e aprendizagem, pos-
to que se associa ao modo de organizacao de
atividades com temas/conteudos especificos,
cujo proposito € explorar um determinado sa-
ber (UGALDE; ROWEDER, 2020; ZABALA, 1998).
Para Zabala (1998), a SD € uma organizacao de
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atividades com uma perspectiva processual que
envolve planejamento, aplicacao e avaliacao,
servindo para manter o carater unitario do saber.
Varios autores vém investigando proposituras e
aplicacdes de SD, demonstrando que esta parece
ser uma boa opcao para sistematizar o ensino de
maneira a abarcar aspectos cognitivos, atitudinais
e procedimentais (UGALDE; ROWEDER, 2020;
MONTEIRO; GROENWALD, 2013; ZABALA, 1998),
inclusive para o campo das Ciéncias da Natureza
(CAVALCANTE; ASSAI; DELAMUTA, 2018; COSTA
et al., 2016; SILVA et al.,, 2020; SOUZA; FONTES,
2019).

Seguindo o pensamento supra indicado, para
planejar uma SD em sala de aula, é necessario
Nao apenas a organizacao das atividades pedago-
gicas, mas também que o educador reflita sobre
a maneira com que ira orientar metodologica-
mente os estudantes na execucao da sequéncia
aplicada. Nessa perspectiva, acreditamos que
qualquer SD carece ser fundamentada teori-
co-metodologicamente, sustentando a praxis
docente. Desta feita, advogamos que a PHC
pode ser uma bussola para direcionar o norte
da praxis educativa critica no ensino de Cién-
cias da Natureza. A seguir, iremos nos dedicar a
expor os principais elementos dessa pedagogia.
Mais adiante, o manuscrito destacara uma breve
viagem pela utopia bogdanoviana presente em
Estrela Vermelha, para, entao, adentrar no espaco
de uma proposta de SD com base na PHC e foco
no 9° ano do ensino fundamental.

A criagao de propostas com uso de SDs vol-
tadas aos estudantes das séries finais do ensino
fundamental é relevante em nosso contexto bra-
sileiro, uma vez que tal grupo se insere em uma
faixa etaria que corresponde a transicao entre
infancia e adolescéncia, “[..] marcada por inten-
sas mudancas decorrentes de transformacoes
biologicas, psicoldgicas, sociais e emocionais”
(BRASIL, 2018, p. 60). O uso de uma gama diversa
de atividades pedagogicas, como as indicadas na
presente proposta de SD, permite aos aprendizes
‘[..] o acesso a diversidade de conhecimentos
cientificos produzidos ao longo da historia [..]"
(BRASIL, 2018, p. 321), como indicado pelo curri-

culo da educacao basica em vigor no Brasil, isto
€, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

1 Aspectos gerais da Pedagogia
Historico-Critica (PHC)

Seguindo a proposta de SD indicada por Za-
bala (1998), trazemos como elemento basilar e
articulador uma visao pedagogica critica, em uma
Jjornada em perseguicao a uma praxis que enfatiza
uma visao materialista e dialética do ensino. Desta
feita, escolhemos nos guiar pelo norte da PHC
proposta por Saviani (1989, 2005, 2010, 2011) €
pesquisada por outros investigadores (BRANDAO
et al,, 2019, CAMPOS, 2020; DUARTE et al., 2012,
FERREIRA et al., 2014; FEITOSA: ABILIO, 2015;
GERALDO, 2009; SANTOS, 2012).

A PHC emergiu no Brasil na década de 1970
como resposta as necessidades dos educadores
brasileiros de superacao das teorias pedagogicas
nao criticas vigentes (DUARTE et al., 2012). Seu
proponente foi Saviani (2005), que buscava uma
pedagogia alternativa as visdes hegemonicas
em voga no cenario educativo da época. Diante
das contradicdes dialéticas que marcavam as
relacoes sociais e educativas em nosso pais,
Saviani indicou caminhos para problematizar
0s problemas existentes, alertando para a ne-
cessidade de transformar as relacdes sociais,
ambientais e humanas, saindo de uma logica
que predomine a opressao, que sao organicas e
nao apenas conjunturais ao capitalismo. A PHC
compreende que € através da revolucao cultural
que se podera mudar as bases da sociedade,
quando as massas populares se apropriarem do
saber historicamente elaborado pela humanidade
para dar cabo das necessarias modificacdes de
sua pratica social, e consequentemente, da pro-
pria sociedade (BRANDAO et al., 2019; FEITOSA:
ABILIO, 2015; GERALDO, 2009; SANTOS, 2012).

Com base em uma ontologia e epistemologia
materialista, historica e dialética, a PHC diagnos-
tica que a educacao brasileira sofre influéncia
de politicas internacionais ditadas pelo sistema
capitalista, culminando com o cenario dramatico
de desmantelamento de servicos essenciais que
Nosso ensino basico e superior vem enfrentando
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nas ultimas décadas. Em contrapartida, Saviani
(2005, 2010, 2011) defende um projeto politi-
co e pedagogico estratégico, baseado na luta
socialista, em que a educacao se encontre no
centro do desenvolvimento e do processo de
transformacao social.

O propositor da PHC advoga que as institui-
coes escolares devem imbuir em seus participes
uma educacgao atrelada a luta de superacao da
barbarie do capitalismo. S6 assim, “[...] estaremos
solapando a propria base do sistema capitalista,
uma vez que, socializando o conhecimento, que
€ uma forca produtiva, um meio de producgao,
estaremos contrariando o principio da apropria-
cao privada dos meios de producao” (SAVIANI,
2011, p. 199). Tal entonacao radical e critica vem
sendo utilizada nos campos do ensino de Ciéncias
da Natureza e em temas correlatos (BRANDAO
et al., 2019; FEITOSA; ABILIO, 2015; GERALDO,
2009; MASSI et al., 2019; SANTOS, 2012; ZANETI
et al,, 2020). Tal literatura indica que a PHC vem
dando relevantes frutos nos processos de en-
sino-aprendizagem nos locais onde ¢ utilizado,
abrindo caminho para que se possa enveredar
por searas pouco exploradas pelas vertentes nao
criticas da educacao.

Seguindo esse Norte, na PHC, o ponto de
partida de sua organizacao didatica passa a ser
a realidade social mais ampla, nao apenas sera
a escola ou a sala de aula (GERALDO, 2009;
SANTOS, 2012). A didatica baseada na PHC une
o conhecimento escolar ao conhecimento previo
do educando, obtido através de sua pratica social
cotidiana, em uma teoria dialética e historica que
direciona essa uniao.

De uma maneira geral, a didatica da PHC pode
ser estruturada em cinco etapas, a saber: prati-
ca social inicial do conteudo, problematizacao,
instrumentalizacao, catarse e pratica social final
do conteudo (DUARTE et al., 2012; FEITOSA,;
ABILIO, 2015 GERALDO, 2009; SANTOS, 2012).
A etapa inicial se da pela pratica social inicial
do conteudo, potencializada pelo dialogo entre
educador-educando, que visa a mobilizacao do
aluno perante o que sera estudado, buscando
uma relagao com seu cotidiano. Em seguida,

passa-se a problematizacao, entendida como
a identificacao dos principais problemas postos
pela pratica social e pelo conteudo, emergidos
a partir da visao do aluno. Nesta etapa, o edu-
cador lanca a turma questdes que propiciam a
mediacao entre teoria e pratica. Continuando, vem
a instrumentalizacao, momento de elaboracao
sistematizada do conhecimento cientifico-cul-
tural, atraves das acdes didatico-pedagogicas
que potencializam a aprendizagem. Ja a ca-
tarse constitui a elaboracao da nova forma de
compreender a pratica social, expressada pela
conclusao do processo pedagogico conduzido
de forma coletiva para a apropriacao individual
e subjetiva do conhecimento. Neste momento,
pode ocorrer a avaliacao processual de uma aula
ou sequéncia didatica, analisando-se a integragao
teoria-pratica, demonstrada quando o educando
expressa o quanto sua pratica social foi (ou pode
ser) transformada pelo saber sistematizado. Por
fim, a derradeira etapa consiste exatamente na
pratica social final do conteudo, ou seja, o retor-
no a pratica social inicial s6 que repensada pelo
conteudo escolar apreendido, permitindo ao
estudante ter uma nova maneira de compreender
a realidade e de se posicionar nela.

Exposta essa breve visao geral sobre a PHC, a
seguir, iremos destacar um panorama sobre o ro-
mance Estrela Vermelha, de Aleksandr Bogdanov,
e a conotacao utopico-comunista de sua obra.

2 A utopia bogdanoviana: percorrendo o
romance Estrela Vermelha

O uso de elementos artisticos, como o romance
literario, aplicados a educacao e ao ensino de
Ciéncias da Natureza, vem ganhando destaque
no mundo académico, devido aos saldos positivos
que sua utilizacao deixa (FEITOSA, 2020). A arte
como ferramenta para o ensino, em seus mul-
tiplos espacos (formal, informal e nao formal), &
relevante para o ensino de Ciéncias da Natureza.

Concordando com a importancia do tema da
relacao arte-ciéncia, € relevante discorrer bre-
vemente sobre a obra que inspirara a SD aqui
proposta. A existéncia de uma sociedade mar-
ciana com amplo avanco cientifico, tecnologico,
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social e artistico € tema da obra Krasnaya Zvezda
(do russo: KpacHas 3se3aa; em portugués, Estrela
Vermelha), publicado originalmente em 1908 por
Aleksandr Bogdanov (1873-1928). O romance ja
estava disponivel em versdes na lingua inglesa
(BOGDANOQV, 1984) e em espanhol (BOGDANOV,
2010). Em 2020, ganhou tradugao para o portu-
gués (BOGDANOV, 2020). O livro inaugura a ficcao
cientifica soviética, na qual ciéncia, tecnologia e
arte dao voz aos ideais socialistas, trazendo da
ciéncia uma inspiracao para a criacao de obras
artisticas (GARE, 2000; HUESTIS, 2007).

Bogdanov iniciou sua formacao cientifica no
principio da década de 1890, no Departamento
de Ciéncias Naturais da Universidade de Moscou.
Entretanto, ele ndao concluiu o curso; devido a
sua atuacao politica no Grémio Estudantil da
instituicao, foi expulso da universidade. Em seu
exilio, o revolucionario sovietico adentrou como
estudante estrangeiro na Universidade Nacional
da Carcovia, onde se formou em medicina no
ano de 1899.

Segundo Gare (2000) e Huestis (2007), o es-
critor russo fez ativa atuacao politica no partido
Operario Social-Democrata Russo, junto aos bol-
cheviques, participando de varias manifestacoes
na Russia na virada dos seculos XIX e XX. Essa
atuacao politica deixa claro que a obra bogda-
noviana é de inspiracao marxista, explicitada
quando o romance aborda a sociedade marciana
de carater comunal.

Estrela Vermelha narra a aventura de dois per-
sonagens principais: o jovem terraqueo socialista
russo Lenny e o experiente engenheiro marciano
Menny. Aléem desses, outros personagens mar-
cianos de destaque sao a jovem médica Netty, o
cientista Sterny e o astrdbnomo Enno. Nessa ficcao
cientifica, Lenny recebe o convite de Menny para
ingressar em uma aventura espacial em direcao a
Marte, com o intuito de conhecer sua civilizacao
avancada, e retornar a Terra trazendo conheci-
mento do novo mundo, servindo de guia para o
avanco da sociedade terraquea rumo a sociedade
comunal utopica. Com uma estética que mistura
ficcao e argumentos cientificos, a ténica do ro-
mance bogdanoviano mostra os acontecimentos

narrados e os conhecimentos de varias ciéncias
(astronomia, biologia, fisica, engenharia, geologia,
geografia, mecanica, sociologia, quimica etc.) que
sao usados para explicar os eventos que ocorrem
no livro. E por essa inclinacao cientificista que
escolhemos Krasnaya Zvezda como elemento
integrante da SD, a qual sera proposta a seguir.

3 Uma proposta de SD com base na PHC
para o 9° ano do ensino fundamental

A SD confabulada no presente manuscrito e
dividida em quatro periodos, com duracao de
cerca de cem minutos cada, nos moldes das cha-
madas aulas geminadas, comuns na organizacao
da disciplina escolar Ciéncias dos anos finais do
ensino fundamental. E importante destacar que
tal propositura se conecta ao curriculo nacional
brasileiro, sendo que ao longo da exposicao dos
paragrafos que se sucedem, iremos expor a pro-
posta de organizacao das aulas nos moldes da
didatica da PHC, o uso de excertos do livro Estrela
Vermelha e de sua conexao com as habilidades
de conteudos cientificos advindos da BNCC.

Nesta empreitada, as cinco etapas da didatica
da PHC serao exploradas. Antemao, denota-se
que para a avaliacao dos processos de ensino e
de aprendizagem nos quatro encontros, sugere-
-se que tenha como base a participacao em sala
dos estudantes, a frequéncia nos encontros e
producao de material durante a etapa de catarse
(mapas conceituais, desenho e producao textual).

3.1 Primeiro encontro: imaginando uma
viagem espacial

De inicio, para o primeiro encontro, € indicado
como ponto de diadlogo inicial entre educador-
-educandos, um coloquio para fazer emergir as
concepgodes da pratica social dos estudantes
(FEITOSA: ABILIO, 2015), a respeito de como ima-
ginam ser uma viagem espacial entre os planetas
Azul e Vermelho. Neste momento, o professor
pode potencializar que a turma fale livremente,
em exposicao individual organizada na forma de
plenaria ou assembleia, expondo como cada um
dos presentes que queiram argumentar imagina
talviagem interplanetaria. Aqui, sugere-se que 0s
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participes possam analisar as regras a serem se-
guidas pela turma durante os encontros, criando
um contrato didatico que devera ser respeitado
durante a SD.

Em seguida, sugere-se que o professor leia
para a turma o primeiro trecho de Estrela Vermelha
a ser incorporado na SD, cujo tema pode servir
de inspiracao para os entusiastas da fisica e da
mecanica, em especial aos educadores, para
atuacao junto aos seus estudantes. Trata-se da
narracao feita por Lenny sobre a velocidade e
aceleracao da nave. Assim, conta o persona-
gem: “A eteronave (sic) partiu da terra rumo a
Marte seguindo um movimento silencioso, lento
e gradual, perfazendo [..] dois centimetros de
aceleracao” (BOGDANOQV, 2020, p. 45). O romance
bogdanoviano usa o termo “eteronave’ em alusao
a uma nave que vaga no éter, donde o autor se
vale da etimologia do termo aithér (do grego:
aiénp, ceu limpo).

A explicacao fisica para o enredo, que fala da
velocidade de aceleracao da eteronave, € de
interesse do campo do ensino de ciéncias, haja
vista que o terraqueo Lenny explica da seguinte
maneira o seu significado pratico:

No primeiro segundo, percorreriamos apenas
um centimetro, no segundo, trés, no terceiro,
cinco, no quarto, sete centimetros; a velocida-
de seria o tempo todo alterada, aumentando
continuamente em progressao aritmetica. Em
um minuto, alcancariamos a velocidade de uma
pessoa caminhando, em 15 minutos, a de um
trem expresso - e assim por diante (BOGDANOQV,
2020, p. 45).

Na problematizacao, segundo passo da di-
datica da PHC (GERALDO, 2009), serao feitas
indagacdes a turma, com o intuito de levantar
as concepcodes dos alunos, desenvolver a ar-
gumentacao e o lado imagético requerido para
a resolucao de problemas. Entre as perguntas
problematizadoras, destacam-se: Como deve
ser a velocidade de uma nave para uma viagem
interplanetaria? O que aconteceria com os corpos
dos viajantes se a aceleracao da nave fosse re-
pentinamente alta (saindo do repouso ou de baixa
velocidade inicial)? O que vocé entende por uma
aceleracao lenta e gradual de dois centimetros?

Da maneira narrada em Estrela Vermelha, seria
possivel a nave desenvolver uma velocidade
suficiente para chegar em outro planeta?

Outrossim, propde-se meditar sobre outro
excerto do romance bogdanoviano, para explorar
com a turma sobre o processo imagético do fun-
cionamento do motor e da utilizacao de energia
combustivel para a viagem interplanetaria. O as-
sunto é tratado em Estrela Vermelha, da seguinte
forma: "A forca motriz da eteronave € uma das
substancias irradiantes (sic) que conseguimos
minerar em grandes quantidades. Encontramos
um meio de acelerar o decaimento de seus ele-
mentos [..]. Dessa maneira, € liberada uma grande
quantidade de energia” (BOGDANOV, 2020, p. 46).

Como problematizacao, indagar-se-ia: O que
devem ser essas substancias irradiantes? Vocé
ja ouviu falar em decaimento de substancias
quimicas? No planeta Terra, que tipo de producao
de energia utiliza esse mesmo principio indicado
no romance?

ApOs isso, passar-se-a a instrumentalizacao
dos temas (SANTOS, 2012). Nesse momento,
sera feita a sistematizacao do saber cientifico,
com a utilizacao de ferramentas e métodos que
permitam o acesso as informacdes produzidas
pela humanidade ao longo do tempo (DUARTE
etal., 2012; FEITOSA; ABILIO, 2015). Aqui, pode-se
valer da quinta competéncia curricular especifica
de ciéncias da natureza para o ensino funda-
mental, conforme destacado na BNCC (BRASIL,
2018, p. 324):

Construir argumentos com base em dados,
evidéncias e informacdes confiaveis e nego-
ciar e defender ideias e pontos de vista que
promovam a consciéncia socioambiental e o
respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza (BRASIL, 2018, p. 324).

Com o uso de livro didatico base ou de meios
digitais que porventura sejam acessiveis aos
estudantes (como smartphone, tablet e com-
putador), o professor pode formar equipes de
educandos na sala, de modo que possam pes-
quisar respostas para as indagacoes levantadas
em sala, organizando os argumentos iniciais e
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percepcoes prévias levantados durante a etapa
anterior. Cabe ao professor a funcao de mediador
do conhecimento (GERALDO, 2009), indicando os
textos e/ou portais para a busca dessas informa-
coes fidedignas e cientificamente aceitas e atuais.

Indica-se que as equipes possam ser organi-
zadas de modo a haver a seguinte alternancia:
enquanto umas irao se deter no tema da ace-
leracao e velocidade da nave, outras devem
analisar o assunto das substancias irradiantes.
Assim, uma metade da turma pode ser instrui-
da, em um primeiro momento, a desenvolver a
habilidade EFogClo3, “Identificar modelos que
descrevem a estrutura da matéria (constituicao
do atomo e composicao de moléculas simples) e
reconhecer sua evolucao historica" (BRASIL, 2018,
p. 351). A outra parte, pode iniciar as tratativas
sobre a habilidade EF0QCI16, ou seja, “Selecionar
argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia
humana fora da Terra, com base nas condicoes
necessarias a vida, nas caracteristicas dos pla-
netas e nas distancias e nos tempos envolvidos
em viagens interplanetarias e interestelares”
(BRASIL, 2018, p. 351).

ApoOs essa fase de pesquisa, passar-se-a a
catarse. Aqui, sugere-se que o professor solici-
te aos grupos que sintetizem o conhecimento
pesquisado atraves de um mapa conceitual,
entendido aqui como um diagrama grafico que
representa visualmente as relacoées entre con-
ceitos e ideias sobre o tema, feito no caderno
de um dos integrantes da equipe. Seguindo-se
aisso, algum representante de cada grupo pode
discorrer de maneira sintética sobre o conteudo
incluido no mapa conceitual, permitindo que a
turma tenha acesso aos saberes sistematizado
de ambas as habilidades (EFogClo3 e EF09CI16).

Por fim, para a derradeira etapa, o retorno a pra-
tica social agora ressignificada (FEITOSA; ABILIO,
2015, GERALDO, 2009), o professor pode organizar
0s conhecimentos e sistematizar os conceitos.
Aqui, € importante indicar que Bogdanov (2020)
utiliza o termo “substancias irradiantes” em uma
referéncia ao estudo de propriedades e do decai-
mento de substancias radioativas. Note-se que o
carater temporal do saber cientifico € exposto em

Estrela Vermelha, haja vista que os resultados de
pesquisa com esse tipo de material eram pouco
conhecidos na regiao russa na virada do século
XIX para o XX, com destaque para a obra de
Marie e Pierre Curie. Isso permite aos participes
do encontro “[..] compreender as Ciéncias da
Natureza como empreendimento humano, € o
conhecimento cientifico como provisorio, cultural
e historico” (BRASIL, 2018, p. 324).

4.2 Segundo encontro: de nebulosas ao
Sol

No segundo encontro desta SD proposta,
passar-se-a a introduzir a terceira competéncia
especifica da area para o ensino fundamental,
isto &

Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnolégico (incluindo o digital),
como também as relagoes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solu¢cdes
(inclusive tecnolégicas) com base nos conhe-

cimentos das Ciéncias da Natureza. (BRASIL,
2018, p. 324).

Dito isso, seguindo a didatica da PHC (SANTOS,
2012; ZANETI et al., 2020), propde-se que a aula
inicie com o resgate da pratica social dos estu-
dantes e de suas concepcdes prévias, atraves
de um dialogo organizado em plenaria demo-
cratica. Neste periodo, a turma pode expor suas
percepcdes sobre o0 encontro anterior e sobre a
relacao do conteudo abordado com o cotidiano
do grupo, até entao.

Finalizada essa etapa, sugere-se a leitura
de dois excertos de Estrela Vermelha, sendo o
primeiro relativo a evolucao do cosmo, desde
regides de formacodes elementares dentro de
nebulosas, ou seja, nuvens de poeira interestelar,
indo até a formacao de planetas e estrelas. A
historia do desenvolvimento dessas nebulosas,
da cristalizacao, a partir delas, de sois € planetas,
era apresentada de maneira semelhante a nossa
teoria da origem dos mundos de Kant e Laplace,
mas com maior definicao e em maior detalhe.”
(BOGDANOQV, 2020, p. 66).

A segunda passagem que pode ser usada
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neste segundo encontro da SD versa a respeito
da relacao da nossa estrela-mae com a evo-
lucao dos seres vivos, em especial dos olhos
dos habitantes dos planetas Azul e Vermelho.
No romance bogdanoviano, na explicagcao do
fenotipo anatémico dos marcianos, existe um
traco que chamava a atencao de Lenny para as
partes superiores do corpo dos cosmonautas
marcianos: era a cabeca larga que acomodava os
olhos enormes, com pupilas “[..] dilatadas mesmo
em relacao a grandeza antinatural dos proprios
olhos, o que lhes conferia uma expressao quase
medonha" (BOGDANOQV, 2020, p. 38).

Seguindo a linha de aproximacao entre ficgao
e ciéncia, o autor se utiliza das leis da natureza
para explicar esse aspecto fisiologico, da seguinte
maneira:

O Sol[na Terral também € mais brilhante; e nisso
sao muito mais felizes que nos Imarcianosl. O
mundo de vocés e duas vezes mais iluminado
que NOSSO: € Por iSso que VOCES Nao precisam
dé olhos como estes, de pupilas grandes para
captar os raios fracos do nosso dia e da nossa
noite (BOGDANOQV, 2020, p. 58-59).

Avancando para o passo seguinte, a proble-
matizacao tera como base os dois excertos ex-
postos nos paragrafos anteriores. E importante
que possam emergir algumas indagacodes para
o educador fazer para seus alunos: Como se deu
a transformacao/evolucao dos corpos celestes
que culminaram com o nosso atual Sistema Solar?
Qual é a importancia da radiacao solar para os
seres vivos? Qual € a funcao primordial dos olhos?
Existem adaptacdes de estruturas anatomicas
dos olhos de seres vivos aqui no planeta Terra?

Ja nainstrumentalizacao, o mediador do pro-
cesso podera informar a turma que Bogdanov
lanca as redes da ciéncia de seu tempo, fisgando
os pensadores classicos da filosofia natural e
cientifica, como Kant e Laplace, para dar cabo
de uma narrativa ficcional, mas cheia de uma
conotacao cientifica. Certamente, para se evitar
0 anacronismo, € oportuno indicar que o autor
soviético usa a ciéncia disponivel na Russia da
virada do século XIX para o XX. Portanto, o educa-
dor deve alertar seus estudantes para o risco de
uma avaliacao desmedida da ciéncia do periodo

de 1908, evitando avaliar um determinado tempo
historico a luz de valores que nao o pertencem,
como os do atual século XXI, pois se sabe que
existem outras visdes contemporaneas sobre a
cosmologia. Contudo, essa tematica cientifica e
bem fundamentada em Estrela Vermelha, permi-
tindo aos atores sociais das instituicoes de ensino
vislumbrar a competéncia de compreender as
Ciéncias da Natureza “[..l como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como pro-
visorio, cultural e historico” (BRASIL, 2018, p. 324).

Esta fase se focara nas habilidades EF09Cli4
e EFo9Cl17, descritas, respectivamente, como:
‘Descrever a composicao e a estrutura do Sistema
Solar [..], assim como a localizacao do Sistema
Solar na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes)”;
‘Analisar o ciclo evolutivo do Sol (hascimento, vida
e morte) baseado no conhecimento das etapas
de evolucao de estrelas de diferentes dimensoes
e os efeitos desse processo no nosso planeta’
(BRASIL, 2018, p. 351).

Para alcancar estas habilidades, sugere-se
que o professor realize uma breve exposicao
dos temas do surgimento, das transformacoes
do Sistema Solar e das projecoes cientificas para
o fim do ciclo solar, incluindo a possibilidade do
Astro-Rei se tornar uma gigante vermelha. Em
seguida, poder-se-a proceder para um olhar para
a Terra, indicando e fornecendo materiais (textos
do livro didatico, leituras de materiais comple-
mentares, pesquisa em sites da internet etc.), para
que a turma possa, em equipes, pesquisar sobre
as indagacoes feitas durante a problematizacao.
Varios autores indicam que uma aula que tem
como plano de fundo a PHC, deve se valer de
uma gama diversa de ferramentas para a etapa
de instrumentalizacao (CAMPOS, 2020; FEITOSA,;
ABILIO, 2015, FERREIRA et al., 2014; SANTOS, 2012;
ZANETI et al., 2020).

Na catarse, espera-se que 0s alunos possam
denotar que existem seres vivos terraqueos que
possuem adaptacgdes para viver em ambientes de
pouca luz solar, como cavernas e nas profundezas
oceanicas, nos moldes dos marcianos descritos
no livro bogdanoviano. Para potencializar essa
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catarse, o professor pode propor como estra-
tégia para producao de material individual, que
0s presentes possam desenhar representacoes
de seres vivos (terraqueos ou marcianos) com
adaptacoes para a visao em ambientes diversos,
abrindo caminho para a etapa final, o retorno a
pratica social. Como indica Feitosa (2020), o uso
de elementos artisticos nas aulas de Ciéncias
permite acessar saberes cognitivos, procedi-
mentais e atitudinais, bem como imbuir aspectos
afetivos, culturais e sensiveis, pouco usados nas
aulas desta area.

3.3 Terceiro encontro: a arvore dos seres
Vivos

O terceiro momento da SD pode ser iniciado
com o levantamento da pratica social dos es-
tudantes, quando alguns voluntarios da turma
poderao expor suas percepcodes sobre 0 encontro
anterior e as conexdes do assunto abordado com
seu cotidiano. Tal dialogo pode ser organizado em
plenaria ou assembleia democratica, permitindo
que a turma, de maneira ordeira e espontanea,
possa dialogar.

Seguindo a mesma linha de praxis pedagogica
dos encontros anteriores, em seguida, o mediador
do saber sistematizado pode recorrer a passa-
gens da obra bogdanoviana para trazer a tona
elementos que somem as aulas de Ciéncias da
Natureza. Assim, outro tema que surgira a partir
da narrativa de Estrela Vermelha é a evolucao
dos seres vivos e sua relacao de parentesco. O
personagem terraqueo Lenny relata, da seguinte
maneira, o que percebeu como fruto dos seus
estudos sobre a literatura marciana, tanto dentro
da eteronave como nas bibliotecas de Marte.

O quadro do desenvolvimento posterior da vida
reduzia-se a escala do progresso dos seres
Vivos ou, mais precisamente, a sua arvore ge-
nealégica comum; dos protistas até as plantas
superiores, por um lado, e até o ser humano, por
outro - além de todo tipo de desvios laterais. A
comparagao comalinha “terraquea’ de desen-
volvimento revela que, no caminho da celula
primaria ao ser humano, a série dos primeiros
elos da cadeia era quase igual e as diferencas
nos ultimos elos eram insignificantes, enquanto
nos elos intermediarios as distincbes eram bem
maiores (BOGDANOV, 2020, p. 67).

O romance bogdanoviano, como no excerto
acima, tambéem se utiliza da comparacao da
evolucao dos seres vivos dos planetas Azul e
Vermelho. Tal propositura pode potencializar
uma discussao interessante nas aulas de Ciéncias
da Natureza. Como destacam Geraldo (2009) e
Santos (2012), a insercao de textos de apoio com
o tema evolucao biolodgica, indo além dos livros
didaticos ja utilizados nas aulas de Ciéncias da
Natureza, pode ser uma estratégia relevante para
a construcao do saber da area, dando espaco
para que os estudantes possam perceber que
0 saber cientifico nao é fixo, ele se modifica ao
longo do tempo.

Tendo em consideracao a didatica da PHC,
passar-se-a a problematizacao, com indagacoes
do tipo: O que significa ter uma arvore genea-
logica comum? Existem semelhancas entre as
células de seres unicelulares (protistas) e do ser
humano? Os seres vivos mudam ao longo do
tempo? O ambiente em que vivem os seres vivos
pode influenciar na descendéncia das espécies?

Ja nainstrumentalizagao do encontro, sugere-
-se adentrar nas searas da habilidade EF0o9Cl11,
indicada no documento curricular brasileiro com
a seguinte objetivacao para o ensino do campo
das ciéncias no periodo, ao qual se liga 0 9° Ano:
“Discutir a evolucao e a diversidade das espécies
com base na atuacao da selecao natural sobre as
variantes de uma mesma espécie, resultantes de
processo reprodutivo” (BRASIL, 2018, p. 351). Para
dar cabo de tal meta curricular, indica-se que o
educador proceda com uma breve explanagao
sobre heranca filogenética e de ancestralidade
comum entre os seres vivos.

Outrossim, o educador pode propor a leitura
de alguns pontos dos manuais ou livros didaticos
acessiveis aos alunos da turma, como indicado
por Ferreira et al. (2014) e Geraldo (2009). Notada-
mente, sugere-se que na SD aqui proposta haja
a utilizacao de partes de capitulos ou de trechos
de unidades tematicas sobre as teorias evolutivas,
que explicam as transformacgdes dos grupos de
seres vivos ao longo do tempo. Conjuntamente
a leitura, € relevante que o educador crie um
ambiente na sala que permita aos alunos serem
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livres a fazer questionamentos e comentarios
sobre o conteudo abordado, solicitando sempre
que possivel que voluntarios se pronunciem sobre
o tema em voga.

Em seguida, propde-se que os estudantes
possam desenvolver de maneira individual uma
producao textual curta, seguindo os moldes
indicados por Feitosa (2020), na qual buscar-se-
-a uma relacao interdisciplinar entre literatura,
representante do mundo das artes e das letras,
com a educacao cientifica, conectada ao mundo
das ciéncias da natureza. A turma deve escrever
uma especie de conto literario sintético, no qual
apresentem suas representacdes sobre as rela-
¢coes de parentesco entre os seres vivos, a partir
do titulo: "Uma viagem pela arvore dos seres
vivos'. Tal elaboracao pode ser iniciada em sala
de aula, como elemento potencializador da catar-
se. Caso nao seja possivel a conclusao do conto
na escola, os educandos podem continuar sua
producao textual apos a aula. A ideia desse tipo
de atividade é superar a fragmentacao produzida
pelos modelos tradicionais do ensino de Ciéncias
da Natureza, adentrando em suas esferas criticas
da PHC em articulacdo com o saber de outras
areas, no caso das artes e linguagens artisticas.

Os conteudos das produgdes textuais da tur-
ma servirao para dar inicio a nova pratica social,
agora transformada pelos novos saberes-fazeres
adquiridos. Alem disso, serao usados como base
para a praxis do quarto encontro, exposto a segulir.

3.4 Quarto encontro: a problematica
ambiental de Marte

No derradeiro encontro da SD, seguindo os
indicativos da literatura ligada a PHC aplicada
ao ensino de Ciéncias da Natureza (CAMPOS,
2020; FEITOSA; ABILIO, 2015; FERREIRA et al.,
2014; SANTOS, 2012; ZANETI et al., 2020), a aula
se iniciara com a analise inicial da pratica social
dos educandos. Para isso, sugere-se que a turma
possa atuar em duplas, sendo que, em cada uma
delas, os estudantes irao compartilhar em troca
sua producao textual advinda do terceiro encontro
da SD. Apos uma rapida leitura da producao do
colega, a dupla devera discutir e sintetizar sobre

as diferencas e semelhancas de sua producao.
Tal sintese, em seguida, pode ser compartilhada
com o grupo, em plenaria ou assembleia, a partir
da participacao de voluntarios que possam expor
um resumo das producdes da dupla.

Apos incorporar a ideia cientifica das relacoes
filogenéticas, seguir-se-a para a incorporacao
de outra parte do romance Estrela Vermelha na
SD. Nela havera foco em um assunto correlato
avida e ao ambiente, a problematica ambiental.
No livro, o personagem Lenny descobre que
um dos fatores primordiais para a construcao
historica da sociedade comunal do planeta Ver-
melho foi a severa crise ambiental causada pelo
desenvolvimento de suas formas produtivas.
Em seu passado, havia predominancia de uma
agricultura familiar de baixo impacto sobre o
meio ambiente marciano. Porém, décadas de-
pois, aconteceu uma transformacao no planeta,
descrita da seguinte forma: “Na agricultura, o
pequeno campesinato foi muito precocemente
substituido pelos grandes latifundios capitalistas
[..I"(BOGDANOV, 2020, p. 70).

Como consequéncia dessa modificacao na
relacao entre sociedade e natureza, houve uma
consequéncia catastrofica para o solo marciano,
resultando em uma situacao dramatica na historia
do planeta Vermelho, a qual € narrada assim:

A razao consistia no ressecamento do solo, que
s6 aumentava, e o qual os pequenos proprieta-
rios de terra nao tiveram forcas para combater.
A crosta do planeta absorvia profundamente
a agua e nao a envolvia. Era a continuacao
daquele processo espontaneo, devido ao qual
0S oceanos que outrora existiram em Marte
secaram e transformaram-se em mares rela-
tivamente isolados. Tal processo de absorcao
também ocorre em nosso planeta, mas nele,
porém quanto, nao foi muito longe; em Marte,
planeta duas vezes mais antigo que a Terra, a
situacao se tornou séria ja ha milanos, uma vez
que, com a diminuicao dos mais, naturalmente
ocorreu em paralelo a diminuicao das nuvens e
das chuvas, acarretando a seca dos rios e dos
riachos (BOGDANOV, 2020, p. 70-71).

Qualquer semelhanca com o nosso planeta
Azul ndo € mera coincidéncia. A literatura do fim
do século XIX, ao qual influenciou Bogdanov, ja
denunciava as consequéncias nefastas do uso
irracional do solo e da substituicao da vegetacao



Raphael Alves Feitosa - Jairla Bianca Aires Praciano
Uma proposta de sequéncia didatica para o ensino fundamental usando a Pedagogia Historico-Critica

11/14

nativa para abrir espaco para as monoculturas.
Na narrativa de Estrela Vermelha, para resolver
o severo problema socioambiental, além da so-
cializacao comunal dos arados, o povo marciano
desenvolveu uma vasta rede de canais aquife-
ros, responsaveis por levar agua potavel para as
lavouras, agora geridas de maneira racional, e
para as cidades, gerando prosperidade ao povo
daquele planeta. Somando-se a isso, ocorreu a
socializacao dos meios de producao, de industrias
e fabricas, resultando na nacionalizagao das em-
presas sociais e no posterior desenvolvimento de
uma sociedade de trabalho comunal. A ocupacao
laboral passou a ser escolhida por cada marciano,
considerando a necessidade social e ainclinacao
pessoal dos proprios trabalhadores. O romance
bogdanoviano também explica a organizacao
das horas de trabalho dos camaradas marcianos
e a livre oferta de produtos sociais gerados pela
sociedade comunal.

Outrossim, os excertos acima nao deixam du-
vida quanto a conotacao critica do autor sovietico
a exploracao natural/humana no capitalismo
rural, a qual vai ao encontro da visao indicada
pela Pedagogia Historico-Critica (DUARTE et al.,
2012; MASSI et al., 2009; SAVIANI, 2005, 2010).
Nas passagens supra indicadas fica evidente
a conotacao utopica, delineada por um norte
marxista, da sociedade do planeta Marte.

Na etapa de problematizacao, podem ser
feitos os seguintes questionamentos a turma:
Aqui em nosso planeta Terra, existem proble-
mas ambientais causados pelo uso indevido da
agricultura e pecuaria? Vocé é capaz de indicar
algum exemplo sobre isso?

Apos ouvir e discutir sobre as respostas ini-
ciais advindas dos voluntarios da turma, que se
prontificaram a responder de maneira inicial a
problematizacao, passar-se-a para a instrumen-
talizacao. Nela pode haver conexao com a quarta
competéncia especifica de Ciéncias da Natureza
para o ensino fundamental, a saber: "Avaliar apli-
cagoes e implicagdes politicas, socioambientais
e culturais da ciéncia e de suas tecnologias para
propor alternativas aos desafios do mundo con-
temporaneo, incluindo aqueles relativos ao mun-

do do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 324). Em adicao,
o foco deste encontro se centrara na habilidade
EF09Cl13 indicada para os alunos do 9° ano, isto
€: "Propor iniciativas individuais e coletivas para a
solucao de problemas ambientais da cidade ou
da comunidade, com base na analise de acoes
de consumo consciente e de sustentabilidade
bem-sucedidas" (BRASIL, 2018, p. 351).

Neste ponto, o professor pode se valer de ma-
teriais textuais para sistematizar o conhecimento
préevio dos estudantes, levantado e discutido na
problematizacao, trazendo exemplos de ecossis-
temas brasileiros que sao diretamente afetados
pelo modelo agropecuario extensivo do tipo
monocultural, como o Cerrado, a Mata Atlantica,
a Amazodnia, manguezais e a Caatinga.

Em seguida, deve-se propor a turma a realiza-
cao em duplas de um mapa conceitual, estratégia
Jja proposta no primeiro encontro, contendo uma
sintese catartica dos saberes construidos duran-
te o encontro, bem como das percepcdes dos
educandos sobre as atividades feitas ao longo
de toda a SD. Em continuidade, a plenaria pode
discutir, a partir da participacao de voluntarios,
os resultados dos mapas conceituais feitos pelas
duplas. Seguindo a linha da PHC, acredita-se que
esse tipo de atividade pratica educativa pode ser
fator gerador de uma nova visao de mundo para
o0s participes da SD proposta (BRANDAO et al.,
2019; CAMPQOS, 2020; GERALDO, 2009; SACCO-
MANI; COUTINHO, 2014).

Consideracoes finais

A proposta de SD apresentada no presente
estudo tem o intuito de indicar uma direcao,
entre as inumeras possiveis, para a utilizacao de
uma abordagem com aspectos articulados entre
a Pedagogia Historico-Critica e a obra literaria
Estrela Vermelha, para o ensino de Ciéncias da
Natureza nos anos finais do ensino fundamental.
Entretanto, anuimos que a SD exposta nao e
uma estratégia com etapas fixas e previamente
estabelecidas. Desse modo, nada impossibilita
que o professor a execute diante de diferentes
perspectivas, levando em consideracao seu pu-
blico de estudantes e fatores associados ao meio
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em que esta incluido.

A arte inserida no ensino de ciéncias da na-
tureza oportuniza aos discentes ampliar saberes
cognitivos, procedimentais e atitudinais, assim
como imbuir principios da afetividade e senti-
mentalismo, aspectos esses pouco empregados
nesta area do conhecimento. Saliente-se ainda
que o uso de elementos artisticos expande a ca-
pacidade criativa dos alunos, sendo outro ponto
com pouco reconhecimento no ambiente escolar.
Em vista disso, essa formacao com auséncia da
arte pode gerar adultos retraidos no que se refere
a habilidade criativa.

A obra Estrela Vermelha possibilita, tanto a
professores quanto a estudantes, observar mul-
tiplas semelhancas entre seu enredo e 0 mun-
do terraqueo atual, como também perceber
as ligacoes estabelecidas com os ambitos das
Ciéncias da Natureza, Humanas e Linguagens.
Nesse contexto, a obra bogdanoviana articula
arte e ciéncia, estabelecendo aproximagao com
a categoria marxista de totalidade. Aléem, de ndo
se restringir unicamente ao dominio das Ciéncias
da Natureza, haja vista que viabiliza abordagens
da sociologia do trabalho, arte proletaria, ética,
estética, filosofica, historica, entre outras. Inclusi-
ve, expde o cenario historico do inicio do século
XX, periodo de langcamento do romance.

Portanto, a analise da obra literaria manifesta
grande potencial em gerar uma vasta discussao
acerca de varios campos do saber, indo desde as
Ciéncias da Natureza, percorrendo as Humanas,
Sociais e Linguagens. Acrescente-se que 0 Uso
do romance, durante o resgate da ideia de tota-
lidade para o ensino interdisciplinar, assemelha
ser uma via de contribuicao a uma praxis de tal
educativa que aproxime arte, ciéncia e historia,
de um ponto de vista critico e contextualizado.

Assim, espera-se que a proposta de SD ex-
posta neste trabalho exerca funcao estimulante
em educadores que possam usa-la em suas
respectivas instituicdes escolares, muito embo-
ra, ainda seja necessario o desenvolvimento de
investigacdes futuras que analisem as contribui-
coes desta SD perante o contexto da sala de aula.

Referéncias

BOGDANOV, Aleksander. Estrela Vermelha. Traducao
de Paula Vez de Almeida e Ekaterina Volkova Ameérico.
Sao Paulo: Boitempo, 2020.

BOGDANOQV, Alexander. Estrella Roja. Madrid: Nevsky
Prospects Editorial, 2010.

BOGDANOV, Alexander. Red Star: the first bolshevik
utopia. Bloomington And Indianapolis: Indiana Uni-
versity Press, 1984.

BRANDAO, Gustavo Krysnamurthy Linhares; FEITOSA,
Raphael Alves; LEITE, Raquel Crosara Maia; FEITOSA,
Viviane Alves de Oliveira. Educacao ambiental critica
na escola: o calor da panela de pressao na economia
do gas de cozinha. Educag¢dao Ambiental em Acéo, [S.
L1, v.18, n. 69, set. 2019. Disponivel em: http:/revistaea.
org/artigo.php?idartigo=3832. Acesso em: 23 jan. 2021.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educa-
cao Basica. Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Brasilia: Ministéerio da Educacao, 2018. Disponivel em:
http://basnacionalcomum.mec.gov.br. Acesso em: 4
jan. 2021.

CAMPOS, Raquel Sanzovo Pires de. Ensino de Ciéncias
e de Biologia sob a perspectiva historico-critica na
literatura cientifica. Debates em Educacao, Maceio,
V. 12, n. 26, p. 225-241, 6 abr. 2020. http://dx.doi.or-
g/10.28998/2175-6600.2020v12n26p225-241.

CAVALCANTE, Keoma Lima; ASSAI, Natany Dayani de
Souza; DELAMUTA, Beatriz Haas. Uma proposta de
sequéncia didatica utilizando a abordagem dos trés
momentos pedagogicos para o ensino de cinetica
quimica. Dialogo e Interacéo, [S. L], v. 12, n. 1, p. 173-
190, abr. 2018. Disponivel em: http:/www.faccrei.edu.
br/revista/index.php/revista-dialogo-e-interacao/
article/view/33. Acesso em: 4 jan. 2021.

COSTA, Maria Aparecida da; VASCONCELOS, Thais
Mateus; FIELD'S, Karla Amancio Pinto; SANTOS, Renato
Gomes. Uma proposta de sequéncia didatica com a
tematica horta para abordagem da educacao ambiental
e a contextualizacao dos conteudos no ensino de Qui-
mica. Revista de Educacao, Ciéncias e Matematica,
[S. L], v.6,n.1, p.135-150, jan./abr. 2016. Disponivel em:
http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm/
article/view/3323. Acesso em: 23 jan. 2021.

DUARTE, Newton; FERREIRA, Benedito de Jesus Pinhei-
ro, MALANCHEN, Julia; MULLER, Herrmann Vinicius de
Oliveira. A pedagogia historico-critica e 0 marxismo:
equivocos de (mais) uma critica a obra de dermeval
saviani. Revista Histedbr On-Line, [S. L], v. 11, n. 41, p.
38-57, 3 ago. 2012. http://dx.doi.org/10.20396/rho.
v11i41e.8639894.

FEITOSA, Raphael Alves. New public policy for teacher
training in Brazil: vincent van gogh as an inspiration
for the action of the pedagogical residency program?
Policy Futures In Education, [S. L], v. 19, n. 1, p. 28-43, 17
jul. 2020. http://dx.doi.org/10.1177/1478210320940129.



http://revistaea.org/artigo.php?idartigo=3832
http://revistaea.org/artigo.php?idartigo=3832
http://basnacionalcomum.mec.gov.br/
http://dx.doi.org/10.28998/2175-6600.2020v12n26p225-241
http://dx.doi.org/10.28998/2175-6600.2020v12n26p225-241
http://www.faccrei.edu.br/revista/index.php/revista-dialogo-e-interacao/article/view/33
http://www.faccrei.edu.br/revista/index.php/revista-dialogo-e-interacao/article/view/33
http://www.faccrei.edu.br/revista/index.php/revista-dialogo-e-interacao/article/view/33
http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm/article/view/3323
http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm/article/view/3323
http://dx.doi.org/10.20396/rho.v11i41e.8639894
http://dx.doi.org/10.20396/rho.v11i41e.8639894
http://dx.doi.org/10.1177/1478210320940129

Raphael Alves Feitosa - Jairla Bianca Aires Praciano
Uma proposta de sequéncia didatica para o ensino fundamental usando a Pedagogia Historico-Critica

13/14

FEITOSA, Raphael Alves; ABILIO, Francisco José Pega-
do. Educacao ambiental e Pedagogia Historico-critica:
construindo a mandala do trabalho docente engaja-
do. Ciéncias & Cognicao, Rio de Janeiro, v. 20, n. 1,
p. 155-170, 30 abr. 2015, Disponivel em: http:/www.
cienciasecognicao.org/revista/index.php/cec/article/
view/957. ACcesso em: 23 jan. 2021.

FERREIRA, Fabiano de Jesus; FRANCIOLI, Fatima Apa-
recida de Souza; BRANDAQO, Elias Canuto. Pedagogia
Historico-critica: ciéncia e conhecimento dos professo-
res das series iniciais do ensino fundamental. Interfa-
ces da Educacao, Paranaiba, v. 5, n. 14, p.200-218, jan.
2014. Disponivel em: https://periodicosonline.uems.
br/index.php/interfaces/article/view/476. Acesso
em: 4 jan. 2021.

GARE, Arran. Aleksandr Bogdanov's History, Sociology
and Philosophy of Science. Studies in History and
Philosophy of Science, [S. L], v. 31, n. 2, p. 231-248,
2000. Disponivel em: https://philarchive.org/archive/
GARABH. Acesso em: 04 jan. 2021.

GERALDO, Anténio Carlos Hidalgo. Didatica de Ciéncias
Naturais na perspectiva Historico-Critica. Sao Paulo:
Autores Associados, 2009.

HUESTIS, Douglas W. Alexander Bogdanov: the forgot-
ten pioneer of blood transfusion. Transfusion Medicine
Reviews, [S. L], v. 21, n. 4, p. 337-340, out. 2007. http.//
dx.doi.org/10.1016/j.tmrv.2007.05.008.

MASSI, Luciana; SOUZA, Bruno Novais de; SGARBOSA,
Evelin Carolina; COLTURATO, Andriel Rodrigo. Incorpo-
racao da pedagogia histoérico-critica na educacao em
ciéncias:uma analise critica dialética de uma revisao
bibliografica sistematica. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias, [S. L], v. 24, n. 2, p. 212-255, 28 ago. 2019. http://
dx.doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2019v24n2p212.

MONTEIRO, Alexandre Branco; GROENWALD, Claudia
Lisete Oliveira. Sequéncia didatica eletrénica de fra-
¢des: uma proposta para a recuperacao paralela no
ensino fundamental. Vidya, [S. L], v. 34, n. 1, p. 61-84,
jan./jun. 2014. https://doi.org/10.37781/vidyav34i1.18.

MULLER, César Augusto. Pensamento Pedagdgico
Brasileiro: por uma real mudanca. Educagao Por Escri-
to, [S.L] V.3, n. 2 20 dez 2012. Disponivel em: https.//
revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/porescrito/
article/view/11070. Acesso em: 05 nov. 2021.

SACCOMANI, Maria Claudia da Silva; COUTINHO, Lucia-
na Cristina Salvatti. Da formacao inicial de professores
a formacao continuada: contribuicdes da pedagogia
historico-critica na busca de uma formagao emanci-
padora. Germinal: Marxismo e Educacao em Debate,
Bahia, v. 7, n. 1, p. 233-242, 15 nov. 2014. http://dx.doi.
0rg/10.9771/gmedy7i1.12433.

SANTOS, Cesar Satiro dos. Ensino de Ciéncias: abor-
dagem historico-critica. Campinas, SP: Armazem do
Ipé (Autores Associados), 2012,

SAVIANI, Dermeval. Ciéncia e educacao na sociedade
contemporanea: desafios a partir da pedagogia histori-
co-critica. Revista Faz Ciéncia, Francisco Beltrao, v. 12,
n. 16, jul./dez. 2010, p. 13-36. Disponivel em: http:/e-
-revista.unioeste.br/index.php/fazciencia/article/
view/7434. Acesso em: 23 jan. 2021.

SAVIANI, Dermeval. Desafios de politicas educacionais
no Brasil: politica social e publicizacao da educacao.
Psicologia: Ciéncia e Profissao, [S. L1, v. 9, n. 3, p. 5-7,
1089.

SAVIANI, Dermeval. Educag¢ao em dialogo. Campinas:
Autores associados, 2011.

SAVIANI, Dermeval. Pedagogia historico-critica: pri-
meiras aproximacodes. 9. ed. Sao Paulo: Autores Asso-
ciados, 2005.

SILVA, Roberto Irineu da; XAVIER, Ana Leticia Caruzo;
SANTOS, André Luis Tato Luciano dos; BRAZ, Ruth
Maria Mariani. Desenvolvimento de sequéncia didatica
sobre o tema membrana plasmatica como recurso
didatico-metodologico para promocao de aprendi-
zagem de alunos cegos. Vivéncias, [S. L], v. 16, n. 31,
p. 269-287, 29 jun. 2020. http://dx.doi.org/10.31512/
vivencias.vi6i31.255.

SOUZA, Robineide Borges de; FONTES, Adriana da
Silva. Uma proposta de sequéncia didatica para o en-
sino de conceitos da termodinamica. Revista Pontes,
Paranavai, v. 6, n. 1, p. 277-295, nov. 2019. Disponivelem:
http://revistapontes.com.br/2019/11/10/531. Acesso
em: 23 jan. 2021.

TEIXEIRA, Paulo Marcelo M. A educacao cientifica
sob a perspectiva da pedagogia historico-critica e
do movimento C.T.S. no ensino de ciéncias. Ciéncia &
Educacao, Bauru, v. 9, n. 2, p. 177-190, out. 2003. http:/
dx.doi.org/10.1590/51516-73132003000200003.

UGALDE, Maria Cecilia Pereira; ROWEDER, Charlys.
Sequéncia didatica: uma proposta metodologica de
ensino-aprendizagem. Revista de Estudos e Pesquisas
Sobre Ensino Tecnolégico (Educitec), [S. L], v. 6, n. 1,
p. €099220, 4 jun. 2020. http://dx.doi.org/10.31417/
educitecvbied.especial.992.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto
Alegre: Editora Artmed, 1998.

ZANETI, Josiane de Cassia; ALMEIDA, Hederson Apa-
recido de; BORGES, Matheus Zaffani; DINIZ, Renato
Eugénio da Silva. Conhecimentos classicos, trabalho
educativo e ensino de Ciéncias: articulagdes possiveis a
partir da pedagogia historico-critica. Debates em Edu-
cagao, Maceio, v. 12, n. 26, p. 302-322, 6 abr. 2020. http:/
dx.doi.org/10.28998/2175-6600.2020v12n26p302-322.

Raphael Alves Feitosa

Doutor em Educacao pela Universidade Federal do
Ceara (UFC), em Fortaleza, CE, Brasil.

Jairla Bianca Aires Praciano

Licenciada em Ciéncias Biologicas pela Universidade
Estadual do Ceara (UECE), em Fortaleza, CE, Brasil.
Mestranda no Programa de Pos-graduacao em Ensino
de Ciéncias e Matematica (PGECM) no Instituto Federal
de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), em
Fortaleza, CE, Brasil.


http://www.cienciasecognicao.org/revista/index.php/cec/article/view/957
http://www.cienciasecognicao.org/revista/index.php/cec/article/view/957
http://www.cienciasecognicao.org/revista/index.php/cec/article/view/957
https://periodicosonline.uems.br/index.php/interfaces/article/view/476
https://periodicosonline.uems.br/index.php/interfaces/article/view/476
https://philarchive.org/archive/GARABH
https://philarchive.org/archive/GARABH
http://dx.doi.org/10.1016/j.tmrv.2007.05.008
http://dx.doi.org/10.1016/j.tmrv.2007.05.008
http://dx.doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2019v24n2p212
http://dx.doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2019v24n2p212
https://doi.org/10.37781/vidya.v34i1.18
https://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/porescrito/article/view/11070
https://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/porescrito/article/view/11070
https://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/porescrito/article/view/11070
http://dx.doi.org/10.9771/gmed.v7i1.12433
http://dx.doi.org/10.9771/gmed.v7i1.12433
http://e-revista.unioeste.br/index.php/fazciencia/article/view/7434
http://e-revista.unioeste.br/index.php/fazciencia/article/view/7434
http://e-revista.unioeste.br/index.php/fazciencia/article/view/7434
http://dx.doi.org/10.31512/vivencias.v16i31.255
http://dx.doi.org/10.31512/vivencias.v16i31.255
http://revistapontes.com.br/2019/11/10/531/
http://dx.doi.org/10.1590/s1516-73132003000200003
http://dx.doi.org/10.1590/s1516-73132003000200003
http://dx.doi.org/10.31417/educitec.v6ied.especial.992
http://dx.doi.org/10.31417/educitec.v6ied.especial.992
http://dx.doi.org/10.28998/2175-6600.2020v12n26p302-322
http://dx.doi.org/10.28998/2175-6600.2020v12n26p302-322

14/14 Educac&o por escrito, Porto Alegre, v. 13, n. 1, p. 1-14, jan.-dez. 2022 | €-40148

Enderecos para correspondéncia

Raphael Alves Feitosa
Av. da Universidade, 2853
Benfica, 60020-181

Fortaleza, CE, Brasil

Jairla Bianca Aires Praciano
Av. Treze de Maio, 2081
Benfica, 60040-215

Fortaleza, CE, Brasil

Os textos deste artigo foram revisados pela Pod
Comunicagdo e submetidos para validacdo do(s)
autor(es) antes da publicacdo.



