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Editora
Maria Inés Corte Vitoria
PUCRS, RS, Brasil RESUMO: O artigo apresenta resultados de investigacdo realizada sobre projetos de pesquisa desenvolvidos
por estudantes de um curso técnico em Quimica pés-médio, em uma escola publica de Porto Alegre. O estudo,
Equipe Editorial do tipo documental, partiu do seguinte problema de pesquisa: como os estudantes delinearam suas pesquisas
Pricila Kohls dos Santos relativamente aos temas selecionados, as escolhas tedricas e metodologicas e quais os resultados por eles
PUCRS, RS, Brasil alcancados? O corpus do estudo constitui-se de 82 relatdrios de pesquisa elaborados no periodo 2007-2013
Marcelo Oliveira da Silva e para exame dos projetos foram criadas, a priori, 6 categorias de analise: (1) Tipo de pesquisa e area do
PUCRS, RS, Brasil conhecimento; (2) Presenga de elementos exigidos num projeto; (3) Coeréncia entre as partes do projeto;
Carla Spagnolo (4) Contextualizagdo da pesquisa; (5) Resultados da pesquisa e existéncia de produto final; (6) Avaliagdo
PUCRS, RS, Brasil do processo de construcdo de projetos de pesquisa. Dentre os resultados obtidos, destacam-se a tendéncia de
Rosa Maria Rigo realizag@o de investigagcdes no campo da Quimica; a utilizagdo, majoritaria, de sites relacionados ao tema para
PUCRS, RS, Brasil subsidiar os estudos; a sintonia entre as partes dos projetos idealizados; a predominancia de estudos relativos

a problemas de ordem profissional ou pessoal; a boa receptividade dos examinadores em relacdo as pesquisas
desenvolvidas pelos estudantes.
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ABSTRACT: The article presents the results of a research that has been conducted about research projects
developed by students of a chemistry technical course post-secondary in a public school in Porto Alegre. The
study cames from the following research problem: how students outlined their research in relation to selected
topics, the theoretical and methodological choices and what results do they achieved? The study of the corpus
consists of 82 research reports that we made between the years of 2007-2013. In order to proceed with the
BY examination of these projects we created, a priori, six categories of analysis: (1) Type of research and knowledge
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area; (2) Presence of items required in a project; (3) Consistency between the parts of the project; (4) Context of
the research; (5) Search results and the existence of final product; (6) Evaluation of research projects construction
process. Among the results, it is important to highlight the tendency to carry out research in the field of chemistry;
the use, y of sites related to the topic to subsidize the studies; the harmony between the parts of the idealized
projects; the predominance of studies about professional’s problems or the ones of personal nature; the good
reception of the examiners in relation to research carried out by students.

Keywords: Research. Vocational education. Inovation.

Introducao

Reﬂetir sobre os processos de ensino e de aprendizagem no século XXI exige reconhecer que as tecnologias de
informagdo e comunicagdo imprimiram e continuam imprimindo mudancas, influenciando a reconfiguracao de
diversos ambitos da sociedade. No que diz respeito as institui¢des de ensino, coloca-se como ponto central na agenda
dos educadores a necessidade de revisar projetos educativos, redefinindo a formagado dos sujeitos de modo a torna-
los capazes de atuar de forma competente para responder as questdes proprias da contemporaneidade. Professores
e gestores da area educacional encontram-se hoje tensionados entre a certeza de que o modelo tradicional de ensino
precisa ser superado e a busca de propostas que atendam as necessidades de formacao do sujeito do século XXI.

Que aprendizagens sdo essenciais para viver e atuar positivamente na sociedade contemporanea? Que conteudos
sdo relevantes de serem trabalhados durante o tempo em que os jovens realizam sua formagao basica? Que dimensdes
pessoais precisam ser desenvolvidas? Que metodologias de ensino dariam conta da formacao desejada? Eis algumas
questoes a serem respondidas com clareza no cenario atual.

Possiveis perspectivas de respostas sdo encontradas em Pellegrino e Hilton (2012), entre outros, ao apontarem
que para fazer frente as demandas contemporaneas o sujeito necessita desenvolver trés grandes dominios de aptidoes,
a saber: cognitivo, interpessoal ¢ intrapessoal. Cada um desses inclui um conjunto de capacidades dentre as quais
se destacam a capacidade para argumentar e resolver problemas, a predisposi¢ao a tomada de decisoes, a aptidao
para lidar com tecnologias da informagao e comunicagdo, o interesse intelectual e a curiosidade, a valorizagao da
diversidade e a disposiga@o para ser flexivel.

Igualmente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagdo Basica do sistema educacional brasileiro
(2014), ao apresentarem os objetivos da formagao esperada, referenciam a importancia do acesso a conhecimentos
que preparem o0s jovens para viver e intervir na sociedade de modo a garantir a qualidade de vida em termos
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individuais e coletivos. Entre outras possibilidades metodologicas, a pesquisa € assumida como principio educativo,
com recomendagdo de que seja incorporada a agdes pedagogicas, voltadas aos estudantes da Educacdo Basica e da
Formagao Profissional Técnica de Nivel Médio.

No contexto desta reflexao, justifica-se o estudo ora apresentado, que teve por objeto os relatorios de pesquisa
produzidos por alunos de um curso técnico poés-médio de Quimica em uma institui¢ao publica estadual, cujo curriculo
contempla uma disciplina voltada a realizagdao de projetos investigativos, e que teve por objetivo geral analisar os
projetos elaborados pelos alunos do curso técnico em Quimica pés-médio no periodo de 2007-2013. Estabeleceu-se
como objetivos intermediarios: avaliar os projetos construidos pelos estudantes visando compreender os significados
da atividade de pesquisa no ensino profissionalizante; identificar a relagdo entre as partes do projeto; identificar os
produtos finais resultantes do projeto; avaliar o processo de pesquisa como um todo. O objetivo geral deu origem
ao seguinte problema: como os estudantes delinearam suas pesquisas relativamente aos temas selecionados, as
escolhas teodricas e metodologicas e quais os resultados por eles alcancados? Respostas a esses questionamentos
apresentaram alguns indicadores que poderdao contribuir para qualificar o ensino com pesquisa na disciplina
em pauta.

1 Contextualizacao

A instituicdo em que se desenvolveu este trabalho ¢ atualmente denominada Colégio Estadual Dom Joao Becker,
fundada em marg¢o de 1947. Localizada na regido norte de Porto Alegre/RS, atende a estudantes de ensino médio da
regido metropolitana nos trés turnos, sendo que os cursos técnicos de Quimica e de Informatica se realizam a noite.
O curso de Quimica € o unico na rede estadual da regido metropolitana.

A primeira turma de alunos formou-se em 1950. Em 1959 o Ginasio Estadual Noturno foi transformado em
Colégio,' comegando a funcionar os Cursos Classico e Cientifico em maio de 1960.

A partir de 1976, o estabelecimento passou a oferecer somente o ensino médio. Com a vigéncia da Lei 7044/82,
a partir de 1984 a Escola iniciou o ensino de 2° grau na modalidade de preparacdo para o trabalho, em substitui¢ao as
habilitagdes, mantendo, no entanto, o curso técnico em Quimica como complementacdo de estudos apos a conclusao
do ensino médio.

I Colégio ¢ uma denominagao utilizada quando a instituicdo de ensino oferece ensino médio, e o termo escola refere-se a oferta de ensino
fundamental.
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Em 1993 e 1996, novas mudangas ocorreram nas bases curriculares, promovendo-se, em 2002, a ultima
reestruturagdo curricular oficial, em atendimento ao parecer do Conselho Estadual da Educacdo do Rio Grande do
Sul (CEED), n? 1381: o curriculo por competéncias e habilidades.

O sistema de ensino no colégio se constituia de um modelo com aulas tedricas expositivas juntamente com a
realizacdo de exercicios como refor¢o a aprendizagem. As atividades de laboratorio, principalmente as de Quimica
no ensino médio e no ensino técnico, eram complementares e primavam pelo esfor¢o em demonstrar as propriedades
quimicas dos compostos estudados teoricamente.

Em meados de 2006, a instituicao foi convidada a participar de uma mostra cientifica em Porto Alegre. Uma
feira de ciéncias, denominada Mostra do Ensino Profissional (MEP), realizada pela Secretaria Estadual da Educacgao
em Porto Alegre, abrangendo também a regido metropolitana. A aten¢do de professores e alunos para este evento
apontava para algo novo, um processo de atividades investigativas na escola ¢ na sala de aula: era a valorizagdo da
pesquisa.

O ensino com pesquisa constituiu algo inovador no colégio. Entretanto, ndo havia conhecimento nem preparagao
docente para tal atividade até essa época, mas estava langcada a semente do que se tornaria uma experiéncia bem-
sucedida e inovadora. A novidade foi divulgada junto aos alunos dos cursos técnicos como um momento importante
de socializagdao do conhecimento de atividades de pesquisa entre as escolas estaduais profissionalizantes.

A direcao do colégio, na época, buscou, junto a Secretaria Estadual da Educacao orientagao para esta modalidade
de capacitacdo. Havia, naquele momento, um programa de treinamento de docentes, no periodo de férias de 2007,
promovido pela Superintendéncia de Ensino Profissional, setor da Secretaria Estadual da Educacdo (SEDUC)
responsavel pela educagao profissional.

A capacitacdo em pesquisa permitiu conhecer novas metodologias de ensino de Ciéncias com vistas a realizacao
da atividade docente de orientagdo a pesquisa. Observou-se ainda que, nos anos subsequentes, ampliou-se a formacao
continuada em programas de p6s-graduacao, o que talvez fosse um movimento estimulado através da educagdo pela
pesquisa iniciada na escola.

A disponibilidade e o interesse de docentes do Colégio Dom Jodo Becker nessa nova modalidade de ensino
tornou possivel que a atividade de pesquisa ocorresse no curso de Quimica do Colégio entre os anos de 2007 a 2010
de modo paralelo ao curso, ndo sendo uma disciplina prevista no curriculo escolar; os estudantes realizavam suas
pesquisas no interturno, antes das aulas. A partir de 2011, a atividade de pesquisa foi inserida como disciplina no
curriculo escolar.

Ao longo dos anos, os resultados das pesquisas dos alunos passaram a ser divulgados em eventos cientificos,
aprimorando-se o processo. Desde entdo, os resultados dos trabalhos de pesquisa no curso técnico de Quimica pos-
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médio passaram a ser divulgados no final de cada semestre num ato solene em que os estudantes apresentam 0s
relatorios de seus projetos individuais de pesquisa para a socializagdo na comunidade escolar.

A avaliagao dos trabalhos ¢ realizada por uma banca de professores do colégio com formacao em diversas areas
do conhecimento.

2 Fundamentacao tedrica

O ensino de Quimica adotado nas escolas publicas técnicas de nivel médio apresenta curriculo apoiado
em aspectos formais, nem sempre considerando o contexto social e tecnologico. Com relagdo aos alunos, o
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas, essencial ao sujeito contemporaneo, vai além do simples
manuseio de equipamentos que oferecem, de forma acabada, resultados sem fundamentacdo em conhecimentos
basicos de Quimica. Desse modo, estudantes do ensino profissional? apresentam dificuldades em integrar os conceitos
abordados nas diferentes disciplinas, e o ensino de Quimica nao propicia ao aluno uma visao de mundo mais articulada
ao conhecimento cientifico (MENEGASSO, 2011).

E preciso também considerar o fato de o nivel técnico ter como caracteristica ser constituido, em sua maioria, por
alunos que ja trabalham e tiveram seus estudos, as vezes, interrompidos por dificuldades familiares. Esses alunos tém
necessidade de qualificacao exigida pelo mercado e precisam de forte motivacao para permanecer estudando e investir
em sua formacdo. Além disso, em cursos anteriores de formacao, verificou-se a auséncia de experimentos nas aulas
de Quimica por diversas razdes, entre elas a precariedade da estrutura escolar ou a op¢ao de ndo ser a metodologia de
ensino adotada pelos docentes no ensino de Quimica. Esses sdo fatores que dificultam a compreensao de conceitos na
disciplina. Além do mais, alguns livros parecem pouco facilitar a relacdo entre os conceitos. O aluno responde com
notas baixas diante de tanta complexidade que dificulta a constru¢cdo do conhecimento.

Tornam-se necessarias, assim, metodologias que propiciem uma agdo integradora de conceitos para explicar o
mundo microscépico, aliadas a atividades experimentais e de pesquisas que facilitem aos estudantes compreender
a Quimica como uma ciéncia em que se utilizam modelos explicativos dos fendmenos e que estd em constante
mudanca. Para essa apropriagdo, ¢ preciso pensar ainda que tais estratégias de ensino sejam significativas para o
aluno, ancoradas em conhecimentos anteriores para entdo se constituirem em saberes mais adequados as novas
realidades.

2 Considerando um curso técnico em Quimica constituido de modelo p6s-médio ndo concomitante, com durag@o de dois anos, em um colégio
publico em Porto Alegre/RS, o qual ¢ classificado como ensino técnico de nivel médio, ndo tecnologico.
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Entretanto, no modelo atual de ensino de Quimica, a énfase na memorizagdo ¢ a auséncia de correlagdo entre
os conteudos tém sido caracteristicas predominantes. Aprender Ciéncias, conforme Mortimer (1995), envolve um
processo de socializagdao das praticas da comunidade cientifica e de suas formas particulares de pensar e ver o mundo.
Sem as representagdes proprias da cultura cientifica, o estudante muitas vezes se torna incapaz de perceber, nos
fenémenos, aquilo que se deseja que ele perceba.

Embora Moraes (1998) reconheca que nem todo conhecimento precisa ser construido na relagdo formal ensino
e aprendizagem ¢ que € possivel aprender conhecimentos, atitudes e habilidades por outras abordagens, ele adverte
que os conhecimentos mais importantes e essenciais para serem compreendidos devem ser construidos pelos alunos.

Uma proposta que tem se destacado no ensino de Ciéncias ¢ a do educar pela pesquisa. Um aspecto importante
desse referencial teorico € a razdo comunicativa, ou seja, o paradigma da agcdo comunicativa colocado como eixo
norteador da argumentagdo, proposta defendida por Demo (DEMO, 1994 apud MORAES ¢ RAMOS, 1998). Assim,
teoria e pratica aliam-se num processo reflexivo e dialdgico: o ensino e a aprendizagem. Se as areas do conhecimento
estdo organizadas, interagindo entre si e com a sociedade, ampliam-se as possibilidades de que ocorra aprendizagem
por parte dos estudantes.

O livro Quimico na Sociedade (MOL e SANTOS, 2000) recomenda que a abordagem do contetido seja feita por
meio de temas sociais e contemporaneos. Tais temas sdo reconhecidos como relevantes por auxiliarem os alunos na
atribuigao de significado aos estudos e pesquisas na escola, conforme recomenda texto do Ministério da Educacao. A
proposta de uma abordagem de ensino na educagao formal com o uso de temas sociais e contemporaneos (TSCs) foi
elaborada no ano de 2003, pelo Ministério da Educacao, por meio da Secretaria de Educagao Infantil e Fundamental
(SEIF), com o intuito de romper com uma pratica de ensino fragmentada. O documento refor¢a que os temas
recomendados sdo os presentes na sociedade e dizem respeito a uma situagao local ou mundial; os temas devem ser
sociais por ser uma necessidade do sujeito e por estarem relacionados com a sociedade; e devem ser contemporaneos
por se referirem ao presente momento e refletirem as necessidades atuais (BRASIL, 2003).

Outro objetivo da utilizagdo dos TSCs ¢ ampliar as nogdes sobre os saberes necessarios para a qualidade de vida
dos individuos por meio de uma complementagao do curriculo escolar. Esse, por sua vez, deve ser o reflexo de um
conjunto de saberes capazes de colaborar para a formagao dos alunos e das proprias institui¢oes de ensino, rompendo
com a dicotomia encontrada pelo espago escolar e a sociedade (BRASIL, 2003). Essa proposta ressalta, ainda, que
a escola tem possibilidades de tornar os conhecimentos e valores mais atraentes para os alunos, como os assuntos
de seus interesses em pesquisa.

As novas diretrizes curriculares nacionais apresentadas pelo MEC no livro Pacto pela Educa¢do apontam
as dimensdes do trabalho da ciéncia, da tecnologia e da cultura como eixo integrador entre os conhecimentos de
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distintas naturezas, contextualizando-os em sua dimensao historica e em relagdo ao contexto social contemporaneo.?
As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) reconhecem como direito a inser¢dao do
estudante do ensino médio no mundo formal dos conhecimentos produzidos pela Ciéncia para sua participacao
inclusiva na sociedade e na sua dindmica. Entre outras metas da DCNEM esta a preparacdo para o trabalho, buscando
um aprimoramento do estudante como pessoa humana, com uma formagao ética e com o desenvolvimento de sua
autonomia intelectual e pensamento critico que possibilitem compreender os fundamentos cientificos e tecnoldgicos
dos processos produtivos e também relacionar a teoria com a pratica.

Apresenta-se a seguir os procedimentos metodologicos deste estudo evidenciando o percurso delineado para a
realizacdo da pesquisa em tela.

3 Fundamentos metodolégicos

Este estudo detalha as origens e a historia de um curso técnico de Quimica, ja referido as paginas 3 e 4, apoiado
na proposta de ensino pela pesquisa. Trata-se de um estudo do tipo documental, que se caracteriza por analisar
materiais, documentos, que ainda ndo sofreram tratamento analitico (CELLARD, 2008; DUFY, 2008; HELDER,
2006; GIL, 2006).

A amostra constituiu-se de 82 relatorios elaborados pelos alunos do curso técnico em Quimica pés-médio no
periodo de 2007 a 2013. Os documentos, impressos ¢ encadernados encontram-se disponiveis na biblioteca da escola.

Para exame dos projetos, foram criadas categorias de analise a priori que possibilitaram examinar o material
produzido ao longo do periodo estipulado. Sao elas: 1) Tipo de pesquisa e area do conhecimento; 2) Presenca de
elementos exigidos num projeto; 3) Coeréncia entre as partes do projeto; 4) Contextualizagdo da pesquisa; 5) Resul-
tados da pesquisa e existéncia de produto final; 6) Avaliagdo do processo de construg¢do de projetos de pesquisa.

4 Resultados e Discussao

4.1 Tipo de pesquisa e area de conhecimento

A primeira categoria analisou o tipo de pesquisa e a area de conhecimento. No que se refere ao tipo de pesquisa,
foi examinado se era experimental ou um levantamento tedrico sobre o tema do projeto. Procurou-se identificar se a

3 Brasil. Secretaria de Educacdo Béasica. Formagéo de professores do ensino médio, Etapa I - Caderno IV/ Ministério da Educacgdo, Secretaria
de Educagao Basica [autores: Marise Nogueira Ramos, Denise de Freitas, Alice Helena Campos Pierson] — Curitiba: UFPR/ 2013.
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pesquisa era somente uma revisdo de literatura, um trabalho tedrico sobre o assunto e/ou uma pesquisa com algum
experimento, utilizando-se, para isso, técnicas e obtengdo de resultados quantitativos e/ou qualitativos.

Observa-se que, em um universo de 82 projetos analisados (Gréafico 1), 52% estdo concentrados em atividades
investigativas, com a realizagao de experimentos. Isso parece ser reflexo do curso realizado, em que grande nimero
de aulas experimentais subsidia os estudos tedricos das disciplinas. Projetos que envolvem pesquisa bibliografica ou
pesquisa sem a realizacdo de experimentos totalizam 48% dos trabalhos.

Grafico 1. Tipo de pesquisa

Teérica

W Experimental

No que se refere a area do conhecimento, pretendeu-se identificar qual o assunto de pesquisa e em qual area
do conhecimento em Ciéncias o projeto se encontrava ancorado. Para isso foram consideradas as seguintes areas:
Quimica, Biologia, Tecnologia e Area Ambiental.

Essa ultima foi incluida em virtude de ter havido um nimero expressivo de trabalhos com essa tematica. O
assunto tem importancia por tratar de procedimentos emergentes para despertar a consciéncia social com respeito a
preocupagao da sustentabilidade para as futuras geracdes. Os 82 projetos foram entdo distribuidos pelas quatro areas
(Quimica, Biologia, Tecnologia e Area Ambiental), conforme mostra o Grafico 2.

A maioria dos trabalhos refere-se a Quimica, seguida de trabalhos na area de Biologia. Em terceiro lugar, estiao
os trabalhos que tratam de assuntos da Area Ambiental e, em menor namero, os trabalhos classificados como assuntos
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de Tecnologia. Nessa area, foram agrupados ainda trabalhos que apresentavam propostas de inovagdes e/ou mudancas
de técnicas tidas como consolidadas na area, as quais foram retomadas com outros enfoques pelos estudantes.

Grafico 2. Area do conhecimento

® Quimica
Biologia

m Tecnologia

m Ambiental

Os dados do Grafico 2 chamado de area do conhecimento onde varias disciplinas incluindo assuntos da
area ambiental e tecnologia mostram que o tema pesquisa parece constituir um campo mais amplo, que costuma
chamar-se de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Esse campo retne varias areas de orientacao e de estudos da SEDUC,
tanto no ensino médio quanto no ensino profissionalizante.

4.2 Presenca de elementos exigidos num projeto

As normas de escrita e de apresentacao dos projetos de pesquisa foram estabelecidas tendo por base as definidas
pela ABNT*. Essas apresentam elementos pré-textuais e pos-textuais necessarios em um projeto de pesquisa. Tais
elementos consistem respectivamente dos seguintes topicos: 1 - Introdugéo, 2 - Justificativa, 3 - Problema de pesquisa, 4 -
Hipotese, 5 - Objetivo geral e especificos, 6 - Fundamentagao tedrica, 7 - Metodologia, 8 - Resultados (Consideragoes fi-
nais), 9 - Cronograma, 10 - Referéncias. As referéncias reiunem livros, sites e periodicos, e ndo exclusivamente uma fonte.

Essas fontes objetivam colocar os estudantes em contato com produgdes tedricas e redacdo de textos cientificos,
preparando-os para, quando da continuidade de seus estudos, serem capazes de elaborar relatérios de estagio, apresentar tra-

4 Associagado Brasileira de Normas Técnicas. Fundada em 1940, a ABNT ¢ o 6rgao responsavel pela normalizagdo técnica no pais.
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balhos académicos e participar do planejamento e execugao de pesquisa em atividades de iniciagdo cientifica. Esta ativi-
dade de busca em diversas fontes tem sido importante para o processo de escrita dos textos dos alunos, resultantes do pro-
cesso de reflexdo e redacdo, indispenséaveis quando do planejamento do projeto de pesquisa a ser desenvolvido na escola.

E comum os estudantes encontrarem dificuldades iniciais para a defini¢iio do tema, do problema, do objetivo geral
e da hipotese da pesquisa. Essa dificuldade em parte parece ser superada na medida em que se propde a leitura de artigos
cientificos. Tais leituras parecem facilitar a compreensao do que sdo os itens iniciais e, posteriormente, a definicdo mais
detalhada dos demais elementos constitutivos. Durante a orientagdo, ha a proposicao de que seja realizada a escrita de
resumos e resenhas de artigos cientificos extraidos de sites como o SCIELO (www.scielo.org), em que existe uma grande
base de dados utilizados nas aulas pelos estudantes. Em outros momentos, os alunos somente conseguem avangar com
a escrita de resumos de topicos extraidos de artigos propostos pelo orientador, ou de universidades.

Ainda em relacao ao uso de bibliografias, uma dificuldade encontrada no trabalho ¢ a pouca quantidade de livros
na biblioteca do colégio. Muitas vezes, os estudantes recorrem as universidades, ou a familiares, a fim de encontrar
materiais para subsidiar seus projetos. Eles costumam também consultar periddicos, artigos, teses e dissertagdes, em
que encontram informagdes relacionadas a seus projetos e/ou, at€ mesmo, refutam o tema por considerarem que o
mesmo carece de qualidade e de relevancia.

Dos projetos analisados, 14 estavam completos, com todos os elementos recomendados pela ABNT. Nos demais
faltavam alguns elementos conforme Grafico 3.

Grafico 3. Presenca de elementos exigidos num projeto de pesquisa.
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Essa constatac@o possivelmente decorre de ser este o contato inicial dos estudantes com trabalhos cientificos,
algo até agora ndo presente em suas atividades escolares.

Por outro lado, pode-se entender que, apesar das atividades atuais da disciplina de projetos, os estudantes ainda
ndo entenderam a necessidade da presenca de todos os topicos, o que pode ser atribuido também a insuficiéncia de
orientacao e a necessidade de mais leituras e contato com trabalhos cientificos. Além disso, a partir dos dados do
Grafico 3, pode-se entender que talvez haja a necessidade de utilizacdo de um livro-guia ou de um texto-base de
orientacdo, explicando com exemplos e subsidios a necessidade de adequar o trabalho as normas ABNT, incluindo
todos os elementos na apresentagdo dos projetos. A partir de 2014, foi sugerida a aquisicdo de uma obra para ser
texto-guia na elaboracdo dos projetos, de modo a auxiliar a orientagcdo. Atualmente os topicos sdo apresentados de
forma dialogada. As orientagdes sao realizadas de forma coletiva, em um turno semanal de cinco periodos, incluindo
orientacdes individuais com leitura e reescrita, além de utilizar a internet, onde os estudantes tem a disponibilidade
permanente do orientador com retorno de modo breve.

Identificou-se também que artigos cientificos foram utilizados como material de consulta na pesquisa, pois
foram catalogados pelos estudantes em busca de suporte tedrico para a fundamentagdo de seus projetos. Sobre os
referenciais utilizados, o Grafico 4 detalha as fontes de consulta citadas pelos estudantes.

Grafico 4. Bibliografia utilizada, fontes consultadas.
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As fontes consultadas parecem estar relacionadas a facilidade de busca, pois o maior numero de consultas
ocorreu em meios eletronicos. Isso talvez decorra de os estudantes trabalharem durante o dia e ndo terem outros
lugares nem tempo disponivel para a busca de livros em outras bibliotecas que ndo a da escola, que tem um ntimero
reduzido de obras disponiveis sobre os temas. Os periddicos impressos sao a segunda maior fonte de consulta,
com percentual proximo ao da consulta de livros. Isso talvez ocorra em fungdo da maior demanda de tempo para
consulta em livros. No caso dos periodicos, sua consulta ainda é baixa em comparagdo com a consulta em meios
eletronicos em razao de os estudantes ainda ndo compreenderem os peridodicos como uma fonte importante de
informacao.

A busca de referencial bibliografico para o embasamento das questdes de pesquisa € uma rotina na constru¢ao dos
projetos. Demanda muita leitura, reflexdo e escrita por parte dos estudantes. E uma construcio diéria, apresentando seu
referencial bibliografico para o orientador para correcao via internet e/ou entre turnos e, até mesmo, em intervalos de aula.

4.3 Coeréncia entre as partes do projeto

A existéncia de relagdo comunicativa e sequencial entre os topicos do projeto foi preocupacao desta categoria,
desejando-se verificar a coeréncia entre os topicos do projeto elaborado.

A adequacdo de cada topico ao contexto do tema de pesquisa permite que o leitor possa compreender os passos
de sua elaboracao, bem como a sequéncia dos mesmos de acordo com a metodologia cientifica, chegando até o final,
nas consideragdes finais, em que se encontram os resultados do trabalho.

Grafico 5. Relacao entre os tépicos dos projetos.
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Analisando os dados no Grafico 5, observa-se que grande parte dos trabalhos apresenta certo grau de coeréncia
entre os topicos de pesquisa.

Um exemplo ajudarad a compreender melhor como se deram as relagdes estabelecidas. Um dos projetos tratou
da analise da composicao da dgua mineral de algumas marcas comerciais em Porto Alegre. Os dados apontam que
houve clareza entre o objetivo geral e o problema de pesquisa. O objetivo geral era verificar, por meio de analises
instrumentais, as concentragdes de componentes presentes em sete marcas de agua disponibilizadas no mercado
porto-alegrense. O problema de pesquisa era: as concentragdes dos componentes das aguas minerais envasadas,
disponibilizadas no comércio porto-alegrense, estdo dentro dos padrdes impostos pelo Ministério da Saude? A observagao
desses dois topicos — objetivo geral e problema de pesquisa — indica uma relagdo de muita coeréncia entre os itens
apresentados.

Ainda nesse mesmo projeto, ao comparar outros itens, percebe-se a relagdo de sintonia entre eles. No caso da
meta do projeto, o pesquisador escreveu: “Determinar as concentragdes atuais de componentes quimicos presentes
nas amostras, verificando se estes estao dentro dos limites maximos permitidos pelos 6rgaos regulamentadores, além
das condi¢des de rotulagem e classificacdo das aguas analisadas.” Na defini¢dao da hipdtese de pesquisa, observa-se
novamente uma afinidade de relagdo entre ela e os demais itens que compdem o projeto. A hipotese colocada pelo
pesquisador foi: “Espera-se que as taxas de concentracdes dos componentes presentes nas sete amostras de aguas
minerais ndo ultrapassem o permitido pelo Ministério da Saude, resguardando, assim, a saide do consumidor.”

Na analise das relagdes entre os itens desse projeto, observa-se que o estudante, quando da elaboragao de sua
pesquisa, dedicou muito tempo a leituras de teorias e de orientagdes sobre projetos, bem como a revisao da literatura,
ao conhecimento da legislagdao e aos demais topicos que se fizeram necessarios para a escrita. Considerou-se que esse
projeto apresentou um elevado grau de coeréncia na elaboragdo da pesquisa.

4.4 Contextualizacao da pesquisa

Nesta categoria, foi examinada a contextualizacdo no desenvolvimento da pesquisa, visando verificar a existéncia
de influéncia da experiéncia profissional na escolha do problema de pesquisa.

Observa-se que a vivéncia profissional dos estudantes influencia na escolha do assunto de pesquisa. Considerando
o universo de 82 projetos, 61 deles estdo relacionados com assuntos vivenciados no ambiente de trabalho dos alunos,
seja em estagios, seja em empregos fixos. Isso possivelmente ocorre em fungéo de a disciplina de projetos de pesquisa,
como competéncia do curso, propiciar a compreensao de que a pesquisa tem que ter aplicabilidade. Os autores dos
projetos parecem compreender a pesquisa como instrumento para solucionar problemas apontados nos temas de
projetos apresentados no inicio do semestre.
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Grafico 6. Origem do tema.
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O Grafico 6 mostra que a influéncia do trabalho na escolha do assunto de pesquisa ainda ¢ predominante,
refletindo a busca de solugdes na vivéncia laboral.

Por outro lado, problemas familiares aparecem como a segunda maior influéncia na escolha do assunto nos
projetos construidos. Um exemplo desse tipo de influéncia sdo projetos que propdem a busca de alternativas de
tratamento para doencas vivenciadas pelos familiares. Dentre esses projetos encontram-se cremes para psoriase,
tratamento de varizes, problemas de alergia e problemas de pele. Alguns desses assuntos remetem a preocupagao do
estudante em utilizar seus conhecimentos para amenizar o sofrimento de familiares.

Além disso, ha temas do senso comum, como receitas caseiras para tratamentos de saide, que muitas vezes se
constituem em assuntos de pesquisa escolhidos pelos estudantes na tentativa de comprovar ou refutar a utilizagao
dessas receitas pelos familiares.

Um desses temas foi a utilizagdo da babosa como tratamento para hidratacao de pele. Essa pesquisa foi realizada
por uma aluna cujo pai utilizava a babosa, pois possuia problemas de ressecamento de pele. O creme produzido e
apresentado no semindrio de pesquisa foi reconhecido como algo que poderia auxiliar ao paciente, embora fossem
necessarios mais testes de qualidade e enquadramento nas normas legais da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA).
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Na pesquisa, para Borges (2000), o método experimental utilizado em projetos de investigagdo deve desafiar
os alunos a planejarem e buscarem solugdes, de forma participativa, num movimento que os auxilia a entender a
existéncia de grande diversidade de concepgoes.

Conforme Carretero (1993), o individuo nao ¢ um mero produto do meio, nem um simples resultado de suas
disposigoes interiores, mas uma construgao propria que vai se produzindo dia a dia como resultado da interacao entre
esses dois fatores. Em consequéncia, segundo a posi¢ao construtivista, o conhecimento ndo € uma copia da realidade,
mas uma construcdo do ser humano.

4.5 Resultados da pesquisa e existéncia de produto final

Ao analisar a existéncia de produtos desenvolvidos pelos estudantes quando da realizagdo de suas pesquisas,
observa-se que, do universo dos projetos investigados, foram identificados 24 produtos desenvolvidos pelos estudantes
na industria ou no colégio. Desses 24 projetos, quatro deles passaram a integrar o grupo de produtos das industrias
onde foram disponibilizadas condi¢des para a pesquisa.

Grafico 7. Existéncia de produto final.
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A industria, quando consultada sobre a permissdo de pesquisa e, dependendo do assunto tem demonstrado
interesse, pois dela se beneficia posteriormente. Porém, em nenhum dos quatro casos houve patente de registro pelo
estudante ou pelo colégio como detentor da féormula desenvolvida.

De acordo com o Grafico 8, observa-se que a quase totalidade dos trabalhos — mais de 60% dos que foram
desenvolvidos — esta dirigida para a solugao de problemas do tema de pesquisa com origem na familia ou no colégio.
Isso parece indicar a utilizagdo do conhecimento para melhorar a vida das pessoas.

Grafico 8. Aplicacao do produto final

Industria
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O registro de formula ou a venda ao comércio, seja em empresas de manipulacao, seja em industrias, parece ter
sido absorvido pelo local onde o produto foi desenvolvido, passando a integrar a linha de produtos da empresa/industria.
Conciliar as atividades de pesquisa e de patenteamento com a atividade docente requereria um encaminhamento
semelhante ao que ja ocorre nas pesquisas realizadas no ensino superior. Esse aspecto merece especial atengdo, pois
o papel dos pesquisadores demonstrou ser critico para a Transferéncia de Tecnologia Universidade-Empresa (TTUE).
Faz-se necessario, portanto, que o Estado e a mantenedora estadual propiciem linhas de fomento ao desenvolvimento
de produtos e inovagdes tecnoldgicas nesta modalidade de ensino. Muitas vezes CTS observa-se nas feiras de ciéncias
pessoas estranhas que solicitam aos estudantes muitos detalhes sobre os projetos. Como precaugdo recomenda-se aos
estudantes que restrinjam a informagao de seus projetos em feiras de ciéncias.
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No Brasil, verifica-se o aumento da importancia da gestdo de produtos inovadores e de transferéncia de
tecnologia formalizada no meio académico, evidenciada pela existéncia dos Nucleos de Inovacdo Tecnoldgica (NIT),
por politicas universitarias e por desempenhos ascendentes (GUARNICA e TORKOMIAN, 2009). Para a expansdo
da TTUE faz-se necessaria, no entanto, uma soélida politica nacional que respalde a dissemina¢ao da propriedade
intelectual e promova a interlocugio das universidades com o governo e o setor produtivo (CORREA, 2007), dessa
maneira unindo esforgos para superar dificuldades que este processo enfrenta. Reafirma-se que tais interlocugdes nao
existem entre a escola publica e as empresas.

4.6 Avaliacao do Processo de Construcao de Projetos de Pesquisa

Esta categoria buscou verificar a escrita, a compreensao, a adequagdo de suas consideragdes nos textos, a
avaliacdo da banca de professores quando da apresentagao dos trabalhos nos seminarios, bem como o escore obtido
pelos estudantes e o enquadramento, em maior ou menor grau, da qualidade dos projetos.

O processo de avaliagdo ¢ realizado por uma banca de professores composta de cinco avaliadores, que sao
professores do curso e do ensino médio e que levam em conta o programa do curso para projetos, conforme as
Competéncias para projetos de pesquisa.

O Grafico 9 mostra que a totalidade dos projetos foi aprovada quando foram apresentados.

Grafico 9. Avaliagao pela banca em escores.
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O elevado numero de projetos com grau de exceléncia pode estar associado a estudantes que se dedicam mais
a leitura, a pesquisa de artigos e de fundamentagdo teorica pertinente. Um dos trabalhos com grau de exceléncia
analisou o teor de cafeina em trés marcas de erva-mate disponiveis no mercado de Porto Alegre. A estudante levantou
muitos dados e, posteriormente, elaborou com suas palavras uma conclusao comparavel a trabalhos de graduacao,
segundo professores universitarios que estiveram presentes na banca examinadora.

Isto nos permite afirmar que a construgao e reconstrucao de argumentos pautados pela pesquisa contribuem com
a escrita, a reflexdo e a qualidade dos projetos.

Observagdes de Borges (2000) enfatizam a importancia do processo de ensino e pesquisa. Segundo a autora,
nossas concepgoes sobre o ensino de Ciéncias e a natureza do conhecimento cientifico integram-se, portanto, a
um leque mais amplo de concepgdes e vivéncias, reunindo aspectos cognitivos € emocionais que nos permitem
atribuir sentidos. Sendo assim, ¢ essencial que o conhecimento cientifico seja contextualizado ao ser abordado
na escola.

A avaliagao, segundo Hoffmann (2009, p. 13), enfatiza que “os métodos e instrumentos de avaliacdo estao
fundamentados em valores morais, concepgdes de educagao, e essas concepgdes regem o fazer avaliativo e que lhe
dio sentido. E preciso, antes de mudar metodologias, pensar primeiro como os educadores pensam a avaliagdo”.

O processo de avaliacdo dos projetos ¢ constantemente aprimorado, de forma dindmica, sendo modificado a
cada seminario. Concordamos com a afirmagao de Moraes (2008) de que a avaliagao de projetos de pesquisa avanga
essencialmente a partir da critica, seja dos proprios autores, seja de colegas, professores ou orientadores. Por isso,
¢ importante que cada participante incentive a critica, submetendo suas ideias a diferentes leitores e solicitando
comentarios e sugestoes para aperfeicoamento das propostas de pesquisa em construgao. Nesse sentido, as fichas de
avaliacdo sdo apresentadas posteriormente aos estudantes para que compreendam em que foram mais destacados em
qualidade e quais topicos poderiam ser aprimorados. A ficha tem apenas a proposi¢ao de apreciar, com certo grau de
detalhe, os projetos e aprova-los ou nao.

Consideracoes finais

Os dados apresentados e as analises realizadas permitem afirmar que a elaboracao de projetos de pesquisa na
escola e na sala de aula contribui para a constru¢ao do conhecimento.

Os estudantes tém demonstrado mudangas atitudinais e procedimentais quando escrevem e reescrevem seus
textos a partir de suas leituras. Neste sentido, alguns autores enfatizam que, embora, tradicionalmente, o ensino
das Ciéncias tenha dado énfase a aquisicao de conhecimentos, nos ultimos anos passou-se a considerar também os
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processos. Porém, é verdade que, na realizacdo de alguns trabalhos experimentais, sdo necessarias competéncias
praticas, como observagao, medi¢do, estimacdo e manipulacdo. Outros podem necessitar de técnicas experimentais
apropriadas, sendo, pois, necessario familiarizar o aluno com elas. Além das competéncias, sdo ainda requeridas
técnicas necessdrias para planejar, executar e interpretar os resultados das experiéncias. Todas estas competéncias
sdo importantes e devem ser conscientemente desenvolvidas através do trabalho experimental. No entanto, este
objetivo deve ser complementar ao desenvolvimento do processo de resolver problemas realizando investigagoes
(WOOLNOUGH, 1994 apud SANTOS, 2002).

A construgao de projetos de pesquisa na instituicdo estudada, durante sete anos, e a analise dos 82 projetos
referencia a pesquisa na escola como uma atividade que auxilia a aprendizagem e permite aos estudantes utilizarem
as ferramentas de pesquisa em outros contextos como, por exemplo, na elaboracao de relatorios de estagio ou, até
mesmo, na escrita de suas pesquisas em processos de iniciacado cientifica na academia, quando grande nimero desses
estudantes, na sua formagdo continuada, tem identificado a atividade de construcdo de projetos de pesquisa como
um processo facilitador.

A preponderancia de atividades de pesquisa em Quimica parece ser reflexo da énfase do curso em atividades
experimentais e, também, do fato de os estudantes, a partir do segundo semestre do curso, realizarem estagios nas
empresas do ramo quimico da grande Porto Alegre. Por esta razdo, executam mais atividades experimentais e fazem
mais aplicagao dos conhecimentos quimicos abordados na escola.

Os assuntos pretendidos pelos estudantes do curso técnico em Quimica, quando da realizagdo de suas pesquisas,
indicam que os temas que mais 0os motivam para a investigagdo parecem estar relacionados com suas atividades no
trabalho e/ou com assuntos que sdo demandas e/ou preocupagdes familiares, dentro de um campo mais geral que ¢
a Quimica.

A institucionalizacdo de atividades de pesquisa no curriculo do curso em 2011 parece que veio ao encontro da
DCNEM, uma vez que os conhecimentos construidos na escola apresentam uma relagdo maior entre teoria e pratica.
Além disso, observa-se também que os estudantes parecem se comprometer mais com o resultado de suas pesquisas,
resultando em mudangas atitudinais e procedimentais, o que indica ser importante a atividade realizada ao longo dos
anos, ¢ permitindo uma formacao mais significativa dos profissionais quimicos.

Por fim, afirma-se que esta atividade se coloca como mais uma estratégia para a realizacdo da aprendizagem.
Além disso, necessita ser mais bem investigada para que se possa compreender o que tem sido realizado e apontar
possiveis caminhos de correcdo do processo, entre eles a publicacdo dos resultados das pesquisas e a constitui¢ao
de linhas de fomento aliadas a incubadora dos projetos, visando alternativas de renda e trabalho para os técnicos em
Quimica quando finalizam o curso.
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