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Resumo: Este estudo aborda duas questdes em relagdo ao inventario de vogais das linguas
Asurini do Xingu, Wayampi e Mundurukd, todas do tronco Tupi. A primeira questdo refere-se
a tendéncia universal dos sistemas vocalicos serem iguais e simetricamente distribuidos. A
segunda refere-se a importancia de uma analise acustica na discussao de fatos fonoldgicos,
principalmente quando se trata de uma descricdo mais precisa das realiza¢des fonéticas de
segmentos. A pesquisa tem como foco a definicao das qualidades vocalicas e sua distribuicdo
no espaco acustico de vogais nas trés linguas. O Asurini, apesar de contar com alguns estudos
anteriores de sua fonologia, permanecia ainda indefinido em relagdo a suas qualidades
vocalicas. Um cendrio semelhante era encontrado na lingua Wayampf; essa lingua possui um
sistema vocalico simetricamente bem arranjado, mas também havia dividas quanto as suas
vogais. A analise acustica contribuiu para esclarecer essas diferencas. O Munduruku, por
outro lado, vem contribuir como um exemplo de uma lingua tipologicamente incomum, ja
que seu sistema vocalico ndo possui o esperado triangulo /i, u, a/. No entanto, a andlise
acustica demonstra que, foneticamente, parece haver uma compensacgao por parte das vogais
atuais, aproximando a lingua da simetria que é esperada na distribuicdo de vogais.
Palavras-chave: Vogais; Andlise actstica; Dispersao vocalica; Linguas Tupi.

Abstract: This study addresses two issues regarding the inventory of vowels in the Tupian
languages Asurini Xingu, and Wayampi Munduruku. The first issue refers to the universal
tendency for vowel systems to be equally and symmetrically distributed. The second refers
to the importance of an acoustic analysis in the discussion of phonological facts, especially
when it comes to a more accurate phonetic description of segments. The research focuses on
the definition of vowel qualities and their distribution in the acoustic space of vowels in the
Tupian languages. Despite having some previous studies of its phonology, Asurini do Xingu
remained undefined in relation to their vowel qualities. A similar scenario is found in
Wayampi, a language with a vowel system symmetrically dispersed, but still with doubts
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about its vowel qualities. The acoustic analysis helps to clarify these discrepancies.
Munduruku contributes to the study as an example of a language typologically uncommon
since its vowel system does not have the expected triangle /i, u, a/. However, the acoustic
analysis shows that, at least phonetically, the gaps seem to be compensated for by other
vowels, so that the language is closer to a symmetric system.

Keywords: Vowels; Acoustic analysis; Vowel dispersion; Tupian languages.

Introduc¢ao

Cerca de 80% das 451 linguas que atualmente integram o UCLA Phonological
Segment Inventory Database (UPSID4s1, MADDIESON & PRECODA, 1989)! possuem as
vogais [i], [a] e [u], o chamado sistema triangular, em seus inventarios. Em contraste, os

sistemas que incluem as vogais [y], [ce] e [w] ndo chegam a 10% das ocorréncias?.

(1)  Sistema triangular
[i] [u]
[a]

As linguas do mundo também tendem a exibir uma distribuicdo simétrica em
seus sistemas vocalicos (LILJENCRANTS & LINDBLOM, 1972). Se uma lingua tem uma
vogal anterior de certa altura (por exemplo, [€]), também tende a ter uma vogal

posterior com altura equivalente (por exemplo, [2]).

(2)  Sistema simétrico de 5 vogais
[1] [u]
[€] [o]
[a]

Tendéncias universais como as descritas acima tém chamado a atencdo ja ha
algum tempo (ex., Troubetzkoy (1969 [1939]); Crothers (1978); Maddieson (1984);
Liljencrants & Lindblom (1972), entre outros), e contam com diferentes explicacgoes,

sejam fonolégicas ou fonético-acusticas. Neste ultimo grupo encontra-se o Principio da

1 A primeira versao do UPSID é descrita em Maddieson (1984).
2 Fonte: http://web.phonetik.uni-frankfurt.de/upsid segment freq.html.
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Dispersdo Vocadlica de Liljencrants & Lindblom (1972), que diz que um sistema utilizara
primeiro os pontos maximamente distantes do espago acustico das vogais, e s6 depois
seus pontos intermediarios, dependendo do nimero de vogais da lingua. Esse principio
prevé, por exemplo, que sistemas como o ilustrado abaixo dificilmente ocorrerdao em

linguas naturais.

(3) Sistema pouco provavel

[1] [w]
[o]
[2e]
[a]

Neste estudo apresentaremos a distribuicdo actstica dos inventarios fonémicos
de vogais em trés linguas Tupi: Asurini do Xingu, Wayampi e Munduruka.

A lingua Asurini pertence a familia Tupi-Guarani e esta subdividida em Asurini do
Tocantins (ou do Trocara) e Asurini do Xingu. Sua classificacdo nos subgrupos que
compdem a familia é divergente. Rodrigues e Cabral (2002) inserem o Asurini do
Tocantins no subgrupo IV, juntamente com Tapiraré, Parakana, Surui, Ava-Canoeiro,
Guajajara e Turiwara; ja o Asurini do Xingu é inserido no subgrupo V, juntamente com
Araweté, Ararandewara-Amanajé e Anambé do Cairari. Por outro lado, Mello (2000)
classifica o Asurini do Xingu (e do Tocantins) como pertencente ao subgrupo VI,
juntamente com Surui, Parakand, Tembé e Tapirapé. Os Asurini do Xingu localizam-se a
alguns quilémetros da cidade de Altamira, sudeste do Para, na Terra Indigena
Koatinemo, a margem direita do Rio Xingu.

A lingua Wayampi também pertence a familia Tupi-Guarani. Rodrigues e Cabral
(2002) colocam-na no subgrupo VIII, juntamente com Wayampipukd, Emérillon, Urubu-
Ka’apér, Jo’é, Anambé de Ehrenreich, Guajia, Awré e Awra e Takunhapé. Os indios
Wayampi habitam uma regido entre o Brasil, estado do Amap4, e a Guiana Francesa. No
Brasil eles se dividem em Wayampi do Jari e Wayampi do Amapari.

A lingua Munduruki pertence a familia Mundurukd, juntamente com Kuruaya
(RODRIGUES, 1986), uma lingua ja extinta. Sua populacdo esta quase que totalmente

distribuida em dois estados brasileiros: a maioria reside no Para (cerca de 7.000
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habitantes), e a outra parte reside no Amazonas (cerca de 3.000)3. A lingua nativa é
ainda falada regularmente no Para, mas o grupo do Amazonas ja fala somente o
portugués. Portanto, os dados utilizados neste estudo referem-se a variante Munduruku

do Para.

1 Metodologia

A verificagdo das propriedades acusticas foi realizada com relagdo as vogais
tonicas das trés linguas e ocorreu com auxilio do programa Praat, software comumente
utilizado na andlise de fala, em que é possivel explicitar diversos parametros acusticos
por meio dos espectrogramas e ondas sonoras.

Ladefoged (1971) afirma que a teoria fonte-filtro permite distinguir as vogais
umas da outras. O trato vocal pode ser concebido como um tubo que apresenta uma
fonte acustica de energia; no caso das vogais, esta fonte é a perturbacdo originada pela
vibracao das cordas vocais. Assim também, o trato vocal caracteriza-se como um filtro
acustico, uma vez que a qualidade auditiva da vogal podera se modificar conforme os
diferentes formatos do trato vocal. Deste modo, constata-se que as vogais apresentam
ressonancias especificas no trato vocal denominadas de formantes. Destacam-se quatro
formantes: o primeiro formante (F1) corresponde ao grau de abertura da cavidade oral,
o segundo formante (F2) se refere ao movimento de avango e recuo da lingua no trato, o
terceiro formante (F3) reproduz o movimento dos labios, o quarto formante (F4)
relaciona-se a nasalidade (SILVA, 2012). Destes formantes, utilizaremos para nossa
analise somente F1 e F2, que sdo suficientes para caracterizar as vogais em relacdo a
altura e a posicao anterior-posterior no trato vocal.

As gravacgOes para a lingua Asurini do Xingu foram realizadas por Ana Sousa, com
uma falante nativa em 2009. Assim também, para a lingua Wayampi utilizou-se uma
gravacao realizada por Elissandra Barros, com um falante nativo da lingua, em 2010, no
Oiapoque, estado do Amapa.* Para analise acustica da lingua Asurini do Xingu

selecionou-se uma média de 15 (30) amostras por vogal, ou seja, 15 (30) repeticdes de

3 Fonte: <http://pib.socioambiental.org/pt/povo/munduruku>. Segundo o Instituto Socioambiental, ha
também alguns Mundurukd residindo no Mato Grosso.

4 As gravacdes foram feitas com gravador profissional Marantz Pmd 620, em formato WAV, com microfone
do tipo headset (de cabega) Sennheiser, também profissional; a taxa de amostragem do sinal foi 44.100Hz,
16 Bitz e mono.
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cada qualidade vocdlica, totalizando 120 (180) amostras de vogais, retiradas de uma
lista de aproximadamente 650 palavras. Ja para a analise da lingua Wayampi selecionou-
se uma média de 18 amostras por vogal, ou seja, 18 repeticdes de cada qualidade
vocalica, totalizando 144 amostras de vogais, retiradas de uma lista de
aproximadamente 600 palavras. Quanto ao Mundurukud, os dados provém de trés
falantes nativos, totalizando aproximadamente 149 amostras, com média de 29
amostras por vogal (ver detalhes em Picanco (2005)). As palavras utilizadas para analise
acustica podem ser verificadas nos anexos deste trabalho.

Em uma planilha de Excel foram organizados os valores (Hz) do primeiro e
segundo formantes, F1 e F2, respectivamente. Para retirar os valores destes formantes,
centralizou-se o cursor no ponto mais estavel da vogal, ou seja, no ponto em que a vogal
apresenta certa regularidade com relacdo as suas frequéncias, clicando em F1 para
visualizar o valor correspondente ao primeiro formante (Hz) e F2 para visualizar o valor
do segundo formante (Hz). Por fim, foi elaborado um grafico de dispersao actstica
referente as vogais tonicas consideradas neste estudo. A partir deste grafico foi realizada

a discussao acerca das caracteristicas acusticas das vogais.

2 Asurini do Xingu

Ha alguns estudos sobre a lingua Asurini do Xingu que trazem propostas
diferentes acerca de sua fonologia segmental. A primeira é fornecida em Nicholson
(1982), no trabalho intitulado “Breve Estudo da Lingua Asurini do Xingu”, que trata de
aspectos mais gerais da lingua. Nesse trabalho a autora faz uma comparagdo entre a
variante do Xingu e a do Trocara, dando maior énfase a gramatica da lingua do que aos
seus aspectos fonolégicos. A segunda aparece em Pereira (2009), “Estudo
Morfossintatico do Asurini do Xingu”, que apresenta breve analise sobre os fonemas da
lingua. Nesse estudo podem-se encontrar mais detalhes das vogais, incluindo um quadro
fonético e outro fonoldgico de suas qualidades. Mesmo assim, os dois trabalhos
apresentam propostas diferentes para o inventario fonético-fonologico dessa lingua.

Nicholson (1982) propde um sistema com seis qualidades contrastivas de vogais,
como apresentado em (4); sdo trés vogais altas, uma anterior ndo-arredondada /i/, uma

central ndo-arredondada /i/ e uma posterior arredondada /u/; duas na regido média,
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sendo uma posterior médio-alta arredondada /o/ e uma anterior médio-baixa nao-
arredondada /e/, além da vogal central ndo-arredondada /a/. Essa classificacdo difere

de outra anterior (NICHOLSON, 1978) na qual cinco vogais foram propostas, /i, 1, €, a, 0/.

(4) Inventario fonémico de vogais Asurini, baseado em Nicholson (1982, p. 4)

Anterior Central Posterior

Alta /i/ /i/ /u/
Média /e/ /o/
Baixa /a/

Foneticamente, essas vogais sdo realizadas conforme (5) a seguir. Aqui ja
podemos observar a assimetria em relagdo a altura das vogais na regido média, no que
[€], uma vogal anterior médio-baixa ndo-arredondada, tem como correspondente

posterior a vogal médio-alta arredondada [o].

(5) Inventario fonético de vogais Asurini, baseado em Nicholson (1982, p. 4)
Anterior Central Posterior

Alta [i] [#] [u]

Média [o]
[€]

Baixa [a]

Uma proposta levemente diferente para o sistema vocalico do Asurini aparece em
Pereira (2009), que propde um inventdrio fonémico contendo cinco qualidades de
vogais: trés vogais altas (/i/, /i/ e /u/), uma anterior médio-alta /e/ e uma central baixa
/a/, conforme apresentado no quadro (6). Os estudos de Nicholson e Pereira divergem
principalmente em relagdo a vogal posterior /o/, que ndo é reconhecida por Pereira; na

regido posterior ela assume que ha somente o /u/.

Letrénica, Porto Alegre, v. 7,n. 2, p. 713-738, jul./dez., 2014



719

(6) Inventario fonémico de vogais Asurini, baseado em Pereira (2009, p. 37)

Anterior Central Posterior

Alta /i/ /i/ /u/
Média /e/
Baixa /a/

De acordo com Pereira, /i/, /i/ e /a/ apresentam uma variante cada, [i], [i] e [a],
respectivamente; o mesmo parece ser o caso de /u/, embora a autora ndo se refira a essa
vogal diretamente. Ja /e/, segundo a autora, varia livremente entre [e] e [€], sendo o fone
médio-alto [e] mais recorrente; para Nicholson, essa vogal tem somente uma realizacao,
[€]. Nesta ultima proposta, a assimetria, novamente, esta nas vogais da regiao média, que

ndo possuem correspondentes na regido posterior.

(7)  Inventario fonético de vogais Asurini, baseado em Pereira (2009, p. 37)
Anterior Central Posterior

Alta [i] [#] [u]
Média [e] ~ [€]

Baixa [a]

Frente a diferenca entre as duas propostas para o sistema vocalico do Asurini do
Xingu, a questao que este estudo tenta responder € a seguinte: quantas e quais sao de
fato as qualidades vocalicas da lingua? A resposta pode ser obtida através de uma
analise acustica.

Cada som vocalico contou com aproximadamente 15 amostras, a partir das quais
os valores correspondentes aos dois principais formantes, F1 e F2, foram retirados a
partir de um valor absoluto da medicdo da vogal; o ponto de coleta desses valores
coincide geralmente com o centro da vogal, em que os formantes estdo mais estaveis,
conforme ilustrado com a vogal [i] na Fig. 1, abaixo. O objetivo desse tipo de andlise é
examinar acusticamente as qualidades de vogais nessa lingua, para que se chegue a uma

conclusdo sobre seus fonemas vocalicos.

Letrénica, Porto Alegre, v. 7, n. 2, p. 713-738, jul./dez., 2014



720

Figura 1: Espectrograma da vogal [i] do Asurini do Xingu

Os resultados aparecem na Fig. 2 a seguir. A dispersao acustica das vogais aponta
para um sistema semelhante ao proposto por Pereira (2009), com seis qualidades: [j, e,
€, 1, a, u]. A distincao entre [0] e [u] proposta por Nicholson (1982) ndo se confirma.
Como pode ser verificado no grafico, as duas vogais confundem-se no espacgo acustico,
especialmente em relagdo a altura. H4 uma pequena diferenga em relagdo a dimensao
horizontal, sugerindo que essa vogal pode ser foneticamente realizada como [u] ou como
uma vogal mais relaxada, [u]. Também se observa que ha duas qualidades de vogal
média, [e] e [€], como ja apontado por Pereira. Das seis qualidades encontradas, a vogal
mais instavel do ponto de vista acustico é a vogal central [a], que varia de uma central
baixa [a] até uma central média [s]. Esta variacao se justifica em funcdo do valor das
meédias de F1 e F2 da vogal, conforme o Quadro 1, que mostra o desvio padrdo (entre
parénteses) e a média dos formantes com rela¢do aos valores utilizados para a analise

das vogais.
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A seguir, no Quadro 1, apresentam-se as médias e desvio padrdao (entre

parénteses) das vogais analisadas.

Quadro 1: Médias e desvio padrio dos formantes (em Hertz)

F1 F2
[i] 390 2454
(31,3)| (102,5)
[e] 469| 2085
(294)| (119,7)
[e] 558 1978
(33,6)| (128,8)
[i] 409 1860
(21,0)| (177,1)
0] 461| 1787
(26,9)| (128,4)
[a] 744 1596
(732)|  (97.5)
[u] 414 1153
(15,7)| (157.5)

Fonte: BRITO (2013)
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O estudo acustico revela, portanto, que a lingua Asurini do Xingu conta com um
quadro contendo oito qualidades de vogais, sdo elas: trés anteriores, [i, e, €], trés
centrais, [1, 9, a] e duas posteriores, [u, u]. Do ponto de vista fonoldgico, considerando a
analise de Pereira (2009), o inventario fonético-fonoldgico da lingua seria como

mostrado em (8).

(8) Inventario fonético-fonologico das vogais do Asurini do Xingu

Anterior Central Posterior

Alta /i/ /i/ Ju/
[i] [i] [u]~[u]
Média /e/
[e]~[e]
Baixa /a/
[a]~[a]

Se fonemicamente ha uma lacuna na regidao média, uma vez que a vogal nao
possui uma correspondente posterior, foneticamente isso parece ser compensado pela
dispersao de /a/, através do alofone [3].

Os dados examinados também sugerem que a alofonia vocalica, especialmente no
caso da vogal baixa /a/, pode ter alguma relacdo com o acento, sendo [a] restrita a uma
silaba ndo acentuada, em final de palavra. No entanto, ndo temos ainda evidéncias
suficientes para assumir que a variacdo entre [a] e [9] é de fato condicionada pelo
acento. No caso de [e] e [€], e [u] e [u], parece realmente ser um caso de variagado livre.

Em suma, o sistema vocalico do Asurini obedece ao principio de dispersdo em
que as vogais ocupam primeiramente as extremidades, formando um sistema triangular

/i, u, a/, para depois ocupar os pontos mediais.

3 Wayampi

Assim como o Asurini, a lingua Wayampi conta com alguns estudos anteriores. A

principal referéncia utilizada em nossa pesquisa é a dissertacdao “O desenvolvimento

historico da lingua Wayampi” (1984), de Cheryl Joyce S. Jense. Trata-se de um trabalho
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de grande relevancia no contexto linguistico da fonologia da lingua, uma vez que
descreve aspectos fonoldgicos e morfolégicos da mesma, determinando as mudancgas
que ocorreram no Wayampi com base em reconstru¢oes fonoldgicas e morfologicas do
Proto-Tupi-Guarani. Tem-se ainda o estudo de Allen Jensen (1979-2008) “Comparacado
Preliminar das linguas Emerillon e Oiampi no seu desenvolvimento do Proto-Tupi-
Guarani”, que apresenta uma breve comparacao entre estas duas linguas pertencentes a
mesma familia (Tupi-Guarani) e subgrupo (ramo VIII) e que sdo originarias do norte do
Rio Amazonas.

Jensen (1984) apresenta o inventario fonémico mostrado em (9) para as vogais
do Wayampi. A lingua parece ter um sistema vocalico bastante simétrico que inclui, além

do triangulo /i, u, a/, duas vogais na regido média, sendo uma anterior e outra posterior.

(9)  Inventdario fonémico das vogais Wayampi, baseado em Jensen (1984)

Anterior Central Posterior

Alta /i/ /i/ Ju/
Média /e/ /o/
Baixa /a/

Nenhum detalhe fonético referente as realizacdes das vogais é fornecido no
estudo de Jensen. Por isso, vamos assumir que, para a autora, ndo ha variantes
alofdnicas significativas na lingua.

No entanto, ha uma segunda proposta para a fonologia do Wayampi.
Recentemente Copin (2012) apresentou um estudo buscando fornecer uma descrigdo
sincrénica gramatical da lingua. O autor sugere um quadro fonémico das vogais que
difere da proposta de Jensen em um aspecto importante: a auséncia da vogal central alta

ndo-arrendondada /i/, substituida pela posterior alta ndo-arrendondada /w/:

(10) Inventario fonémico das vogais Wayampi, baseado em Copin (2012, p. 412)

Anterior Central Posterior

Alta /i/ /w/ ju/
Média /e/ /o/
Baixa /a/
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Copin fornece alguns detalhes das realizagdes fonéticas das vogais. De acordo
com o autor, as vogais altas /i, w, u/ e a central baixa /a/ possuem uma Unica realizacdo
cada, [i, w, u] e [a], respectivamente; ja as vogais médias /e, o/ possuem dois alofones
cada: as médias altas, [e, o], em silabas abertas, e como médias baixas, [€, 2], em silabas
fechadas. Do ponto de vista fonético, conclui-se que o Wayampi tem oito qualidades

orais de vogais:

(11) Inventario fonético das vogais Wayampi, baseado em Copin (2012)
Anterior Central Posterior

Alta [i] [w] [u]

Média [e], [€] [0], [0]

Baixa [a]

Na investigacao acustica foram observadas oito qualidades de vogais: trés na
regido alta, [i], [1] e [u]; quatro na regido média, [e], [0], [€] e [0]; e uma vogal baixa [a].
Nado se constatou a presenca da vogal posterior nao-arredondada [w] proposta por
Copin, mas sim da central alta [i], como defendido por Jensen (1984). Isso pode ser
verificado na Fig. 3 a seguir. Em contraste, ha de fato duas vogais médias, uma aberta e
outra fechada, tanto na regido anterior quanto na posterior, como argumenta Copin. As
vogais mais estaveis em relacdo a dispersdo no espago acustico, isto é, aquelas que
apresentam certa regularidade com relacao as suas frequéncias, sdo as vogais [i], [i], [u],
[a] e [0]; as médias [e], [€] e [0] tendem a variar bastante, especialmente na dimensao

vertical (altura da lingua).
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Abaixo, no Quadro 2, podem ser verificadas as médias e desvio padrao (entre

parénteses) das vogais analisadas.

Quadro 2: Médias e Desvio Padrdo de F1 e F2 das vogais do Wayampi

VOGAL F1 F2
i 328 2925
289) | (915)
475 2227
[€] 319) | (2735)
€] 671 2271
(739) | (2064)
i 356 1547
235) | (143.1)
323 854
[u] 234) | (87.4)
432 769
[o] 772 | (1165)
o] 643 1070
340) | (87.5)
839 1699
[a] 381) | (147.0)

Fonte: Baratna (2013)

Pode-se concluir que os estudos anteriores, tanto o de Jensen (1984) quanto o de

Copin (2012), complementam-se. Jensen apresenta as vogais fonémicas como sendo /i/,
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/e/, /i /, /a/, /u/ e o/, e estas foram confirmadas na investigacdo acustica. Por outro
lado, Copin apresenta os alofones abertos [g, 0] e fechados [e, o] das vogais médias,
também constatadas. Portanto, o quadro fonético-fonolégico das vogais do Wayampi,

que tem por base a analise acustica, é o seguinte:

(12) Inventario fonético-fonologico das vogais do Wayampi

Anterior Central Posterior

Alta /i/ /i/ /u/
[i] [i] [u]
Média /e/ /o/
[e], [e] [o], [2]
Baixa /a/
[a]

A seguir podemos constatar as oito qualidades acusticas das vogais com base na
aproximacdo de F1 e F2, desde a vogal alta anterior ndo arredondada [i] até vogal alta
posterior arredonda [u]. Cabe ressaltar que estas vogais encontram-se na posicao tonica

das palavras

Figura 4: Espectrogramas ilustrativos dos fones vocalicos do Wayampi

(ki] [ke] [ke] [ki]
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[ka] [ka] [ko] [ku]

. LT

4 Munduruku

Nas sec¢Oes anteriores, vimos que as duas linguas examinadas estdo de acordo
com o principio da dispersdo vocalica, ja que ambas tém o sistema triangular e sao
relativamente simétricas. Nesta secao iremos descrever um caso diferente, o da lingua
Mundurukd.

O sistema vocalico do Munduruku é tipologicamente incomum, devido a lacuna
na regido posterior, em que nota-se a auséncia da vogal posterior alta /u/; nessa regiao
encontramos somente a vogal médio-alta posterior /o/. O sistema também ndo é
totalmente equilibrado na regido média, j4 que a vogal médio-alta anterior /e/,

foneticamente [€]5, tem como correspondente as vogais [o]~[u] (PICANCO, 2005).

5 A variante alofénica médio-alta de /e/, [e], ocorre somente se /e/ é seguida pelo glide /j/; nos demais
ambientes é sempre realizada como a vogal médio-baixa [g].
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(13) Inventario fonético-fonémico das vogais Mundurukud (PICANCO, 2005)
Anterior Central Posterior
Alta /i/
[i]
Média /e/ /9/ /o/
€], [e] [2] [o]~[u]
Baixa /a/

O Munduruka parece contradizer o principio da dispersdo vocdlica
(LILJENCRANTS & LINDBLOM, 1972), pois seu sistema tem uma grande lacuna na regiao
posterior alta, além de uma distribuicdo desigual das vogais médias; ou seja, a lingua nao
possui o esperado sistema triangular e é assimétrica em relacao a altura vocalica. No
entanto, evidéncias internas sugerem que, ainda assim, a lingua segue o modelo de
Liljencrants & Lindblom (1972) e também de Lindblom (1986).

Segundo Sandra Disner (apud MADDIESON, 1984), sistemas defectivos tendem a
compensar suas lacunas através de outras vogais; ou seja, as vogais disponiveis sao
distribuidas de modo a tornar o sistema parecido com um de distribuicdo simétrica.
Disner (p. 144) relata trés tipos principais de vogais complementares: (i) uma vogal
central, (ii) uma vogal anterior arredondada ou posterior ndo-arredondada, ou (iii) uma
vogal periférica similar a vogal ausente, mas sem uma correspondente de mesma altura
ou oposta em arredondamento.

Picango (2005) também fez uso de andlise acustica para determinar as
qualidades e areas exatas de dispersdao das vogais do Munduruku. O grafico abaixo

mostra os resultados.
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Figura 5: Dispersdo acustica das vogais do Munduruku (PICANCO, 2005, p. 22)
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De acordo com a investigagdo acustica oferecida por Picango (2005), ha alguns
desvios na distribuicdao das vogais do Munduruku dentro do espaco acustico, mas ndo a
ponto de excluir a possibilidade de que as lacunas podem ser compensadas por outras
vogais do sistema. Ao compararmos a vogal anterior [€] a central [3] e a [0], notamos
uma diferen¢a em altura que é significativamente maior para o par [€-0] do que para [&-
3], o que torna plausivel sugerir que [3] é a vogal que funciona como uma
correspondente de [€], em vez de [0]. Pican¢o (2005) também demonstra que, embora
haja uma diferenga significativa em altura entre [i] e [0], o fonema /o/ tem como
variante livre o fone [u]. Com isso, pode-se dizer que /o/ esta para /i/, assim como /3/
estd para /e/. Visto dessa maneira, o sistema vocalico do Mundurukd distribui suas

vogais igualmente, mesmo que para tal recorra a compensacao.
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Conclusao

Este estudo procurou mostrar a importancia de uma analise fonética,
especificamente acustica, na discussdao de fatos fonologicos. Esse tipo de analise
contribui substancialmente para uma descricdo mais precisa das realizacdes fonéticas
de segmentos que, nos casos discutidos aqui, referia-se a definicdo das qualidades
fonéticas e sua distribuicdo no espago acustico de vogais. As trés linguas examinadas,
Asurini do Xingu, Wayampi e Munduruku, todas do tronco Tupi, serviram como
exemplos para a discussdo. O Asurini, com seu sistema relativamente bem distribuido,
permanecia indefinido em relacao a suas qualidades vocalicas, um problema semelhante
ao encontrado no Wayampi; essa lingua possui um sistema vocalico simetricamente
arranjado, mas também havia dividas quanto as suas vogais. A andlise acustica
contribuiu para esclarecer as diferencas. O Munduruku, por outro lado, foi usado como
um bom exemplo de uma lingua tipologicamente incomum, ja que nao possui em seu
sistema vocalico o triangulo /i, u, a/. No entanto, a analise acustica demonstrou que
parece haver uma compensacdo por parte das vogais atuais, aproximando a lingua da

simetria que é esperada na distribuicdo de vogais.
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ANEXO 1
Lista de palavras utilizadas para formar o quadro de dispersdo acustica da lingua Asurin{
do Xingu
Vogal | Transcri¢ao fonémica | Transcri¢ao fonética Glosa
/epipik/ [e.pi.'pikh] ‘afogar’
/i/ [i] ‘agua’
/ipeni/ [i. pe.'gi] ‘aguia’
/dzerurip/ [dze.cu. ‘riph] ‘alegre/feliz’
/miinufi/ [m. ndu. "vi] ‘amendoim’
/paratfi/ [pa.ra.'di] ‘anzol’
/akait/ [a. ka'ith] ‘arranhar’

[i] | /amudik/ [a. mu.'dikh] ‘arrebentar’
/upirik/ [u.pi. "rikh] ‘atirar’
/ditik/ [dsi. "tikh] ‘batata’
/pimi/ [ 'pi.ma] ‘beija-flor’
/dzeti/ [dze. 'ti] ‘bexiga’
/akait/ [a.ka. ith] ‘cogar’
/atimi/ [a.'ti.ma] ‘colher’
/parati/ [pa.ra. 'ti] ‘correnteza’
/tapek™afi/ [ta.pe.'’k"a.33] ‘abano’
/ipeni/ [i.pe.'gi] ‘aguia’
/napepa/ [rga.pe.'pa] ‘asa’
/dzeraé/ [dze.ra.' €] ‘assoviar’
/dzepepu?iri/ [dze.pe.du. ' ?i.ro] ‘axilas’

[e] | /dzekawa/ [dze.'ka.wa] ‘gordura’
/dzeraweri/ [dze. ra. 'we.ro] ‘barriga’
/dzepima/ [dze.'pi.ma] ‘beliscar’
/aperemu/ [a.pe.re.'bu] ‘besouro’
/dzeti/ [dze.'ti] ‘bexiga’
/dzedzuru/ [dze.dzu.'ru] ‘boca’
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/dzeratipi/ [dze.ra.ti.'pi] ‘bochecha’
/dzedzifa/ [dze.'dsi.Ba] ‘brago’
/dze?upfi/ [dze. =?u.Ba] ‘coxa’
/udzemati/ [u.dze.ma.'ti] ‘crescer’
/mife/ [bi.'ve] ‘antigamente’
/dzewew/ [dze. ' wew] ‘arrotar’
/dzeraweri/ [dze. ra.' we.ra] ‘barriga’
/dzape/ [dza.'pe] ‘costas’
/arire/ [a.ri'rg] ‘depois’
/aBajpet/ [a.Baj.’Beth] ‘cabelo enrolado’
/amu?e/ [a.mbu. ?€] ‘ensinar’

[€e] | /dajdze/ [daj.'dz€] ‘esperar’
/dge/ [dse] ‘eu
/jaifet/ [ja.i. 'veth] ‘feio’
/mure/ [mu.'reh] ‘flauta’
/dzane/ [dza.'de] ‘nés duas’
/?amiinep/ [?a.mii.' ndeph] ‘guardar’
/apitet/ [a.pi 'teth] ‘beijar’
/ipipe/ [i.pi pe] ‘dentro’
/Kkatui/ [ka.tu.'i] ‘bonito’
Ju?ipi/ [u."?4.89] ‘flecha’
/dzerui/ [dze.cu.'i] ‘frio’
/tipi/ [ti. pi] ‘fundo (rio)’
/iBiraraki/ [+.Bi.ra.ra.'ki] ‘galho da arvore’
/dzapik/ [dza. 'pikh] ‘conseguir’

[i] | /amidzeruik/ [a.mii.dge.ru. ikh] ‘contar’(numeros)
/amiimik/ [a.mii. 'mbikh] ‘costurar’
/jaki/ [ja. 'ki] ‘lenha’
/dzekiji/ [dze. 'ki.n3d] ‘0sso’
/dzepi/ [dze. 'pi] pé
/tupi/ [tu. 'pi] ‘relampago’
/dzekimi/ [dze. 'ki.ma] ‘seio’
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/akidze/ [a.'ki. dzg] ‘ter medo’
/dzepiji/ [dze. 'pini] ‘tornozelo’
/ejrufi/ [€j 'ru.Ba] ‘abelha’
/dzipipini/ [dsi.pi.pa. 'gi] ‘arroz’
/dzepepu?iri/ [dze.pe.du.’ ?i.ca] ‘axilas’
/dzeraweri/ [dze.ra.'we.ra] ‘barriga’
/dzepuiri/ [dze.du.'i.co] ‘colar’
/paremetimi/ [ga.ce.me.'ti.m?] ‘colméia’
/i’ k%Viri/ [i.'p%i.ra] ‘algo cozido’
[a] | /dzeriiy/ [dze.ra. ] ‘dente’
/tariri/ [ta."?i.ro] ‘esperma’
/tidguji/ [ti.'dgu.jo] ‘espuma’
/dzepeapiri/ [dze.pe.a.'pi.ro] ‘estOmago’
/naradsici/ [ga.ra.'dzi.ro] ‘filha do homem’
/nara?i.ci/ [ga.ra.'?i.co] ‘filho do homem’
/u?ipi/ [u."?i.B3] ‘flecha’
/tukuri/ [tu.'ku.ra] ‘gafanhoto’
/ai/ [ai] ‘azedo’
/irap/ [i.'raph] ‘amargo’
/ata/ [a.'ta] ‘andar’
/emutaj/ [e.mu.'taj] ‘apimentar’
/iBira/ [i.Bi.'ra] ‘arvore’
/napepa/ [rga.pe.'pa] ‘asa’
/dzanat/ [dza.'gath] ‘assustar’
[a] | /dgekawa/ [dze.'’ka.wa] ‘gordura’
/amutafa/ [a.mu.'ta.Ba] ‘barba’
/urua/ [u.ru.'a] ‘caracol’
/marita/ [mba.ri.'ta] ‘coco’
/dzana/ [dga. 'nda] ‘pena’
/jejira/ [ne.ni. ?a] ‘coracao’
/amanak/ [a.ma.ndakh] ‘cortar’
/iapat/ [ia."path] ‘coxo’
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ANEXO 2
Lista de palavras utilizadas para formar o quadro de dispersdo acustica da lingua
Wayampi
Vogal Transcricao Transcricao Glosa
fonémica fonética

/eopisi/ [€0.pi.'si] ‘alcancar’
/emari/ [e.ma.'rih] ‘barriga’

[i] /orori/ [0.r0.'rih] ‘camaledo’
/ikasi/ [i.ka.'sih] ‘forte’
/nikasi/ [ni.ka.'si] ‘fraco’
/abasi/ [a.ba.'sih]~[a.Ba.'sih] | ‘milho’
/ibiripe/ [i.wi.rdi.'pe] ‘embaixo’
/ikabéte/ [i.ka.wé.'teh] ‘gordo’
/basej/ [wa.'sej] ‘acafl’

Le] /bime/ [wi.'meh] ‘12’
/emi/ [e.' mih] ‘assar’
/emari/ [e.ma.'rih] ‘barriga’
/ipere/ [i.pe.'reh] ‘ferida’
/ike/ [i.'’keh] ‘aqui’
/ere/ [€.'reh]~[e.'rdeh] ‘lamber’

<] /eke/ [e.'keh] ‘dormir’
/sere/ [se.'re]~[se.'reh] ‘colher’
/ije/ [i.'d3eh] ‘eu’
/iji/ [+'d3ih] ‘barro’
/epi/ [e.'pih] ‘buscar’

[i] /isuki/ [i.su.'kih] ‘branco (cor)’
/akiki/ [a.ki.'kih] ‘guariba(macaco)’
/jiti/ [d3i. 'tih] ‘batata’
/isaki/ [i.sa.'kih] ‘nascer’
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/ika/ [i.'’kah] ‘banha (gordura)’
/ipa/ [+.'pah] ‘lago’
[a] Jera/ [e.'rdah]~[e.'rah] ‘levar’
a
/ibira/ [+t rah] ‘arvore’
/apika/ [a.pt.'’kah] ‘banco’
/eroba/ [€.c0.'bah] ‘bochecha’
/eata/ [ea.'tah] ‘andar’
/motu/ [mPo.'tuh]
‘borrachudo’ ‘mamar’
/embdsusu/ [e.m>d.su.'suh]
‘catitu’
[u] /taitetu/ [tai.te.'tu]
‘gostoso’
/ekatu/ [e.ka.'tuh]
‘lavar’
/ekusu/ [e.ku.'suh]
‘pedra’
/takuru/ [ta.ku.'rdu]
/jatebo/ [3a.te.'boh] ‘carrapato’
/nikatoj/ [ni.ka.'toj] ‘feio’
[o] /nopizi/ [no.pi.'2ih] ‘brincar’
o
/porore/ [po.ro.'reh] ‘enxada’
/esozu/ [e.so.'2uh] ‘morder’
/tiroe?dpa/ [ti.rdo.e.'23.pah] ‘nu’
/ird/ [i.'rdh] ~ [i.';dh] ‘azedo’
/epa/ [e.'poh] ‘dedo’
. /ipoko/ [i.po.'koh] ‘alto’
2
/epira/ [e.pi.'roh] ‘descascar’
/izaribo/ [i.2a.cdi.'boh] ‘em cima’
/aribo/ [a.ci.'Boh]~[a.rdi.'boh] | ‘did’
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ANEXO 3

Lista de palavras utilizadas para formar o quadro de dispersdo acustica da lingua
Munduruku (tons ndo marcados)

Vogal Transcricao Transcricao Glosa
fonémica fonética

[i] /ibapik/ [ibapik] ‘Seu brago esta queimado’
/ihi/ [ihi] ‘inverno’

[€] /ibapek/ [ibapek] ‘Seu brago esta amarelo’
/hem/ [hebm] ‘tabaco (enfatico)’

[3] /ibapok/ [ibapak] ‘Esta aparente’
/dzeohom/ [dseaho’m] ‘subir’

[a] /ibapak/ [ibapak] ‘Seu braco esta vermelho’
/iaham/ [iahaPm] ‘morder algo’

[o] /imoapok/ [imopok] ‘bater em alguém’
/oho?a/ [oho?a] ‘flauta’

Recebido em junho de 2014.
Aceito em novembro de 2014.
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