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RESUMO

O objetivo do trabalho foi verificar a resisténdea unidao a dentina do novo
sistema adesivo Single Bond Universal (3M) quanglecado com o condicionamento
acido prévio e quando utilizado na forma autocaondente. Como grupo controle,
foram utilizados os sistemas adesivos ScothbondiRupose (3M), que emprega o
condicionamento &cido prévio, e o Clearfil SE Bor{uraray), que ¢é
autocondicionante. As raizes de 24 dentes terceimares humanos foram incluidas
em resina acrilica quimicamente ativada. A superficlusal em esmalte foi removida
para exposi¢cdo da dentina, seguido de acabamemtdixas de carbeto de silicio de
granulacdo 600. Os dentes foram divididos aleatmide em quatro grupos
(n=6/grupo): Grupo 1 — Single Bond Universal comicagdo do condicionamento
acido previo; Grupo 2 — Single Bond Universal nanrfa autocondicionante; Grupo 3 —
Scothbond MultiPurpose; Grupo 4 — Clearfil SE BoBdbre o sistema adesivo foi
construido um bloco em resina composta. Apos amagzesn em agua destilada a 37° C
por 24 horas, 0s conjuntos dente/resina foram d@ostparalelamente ao longo eixo do
dente, nos sentidos x e y, com secc¢éo de aproxmetta 0,80 mM Foram obtidos 20
corpos de prova na forma de “palitos” para cada@raendo entdo submetidos ao teste
de resisténcia a microtracdo em maquina de enseversal com velocidade de 0,5
mm/min. De acordo com a Anadlise de Variancia, nédovk diferenca estatistica
(p>0,05) entre os grupos: Grupo 1= 39,37 MPa (2)0,&rupo 2= 31,02 MPa
(x13,76); Grupo 3= 35,09 MPa (£14,03); Grupo 4=835MPa (+11,06). O novo
sistema adesivo Single Bond Universal demonstrquaagdade de unido a dentina
comparavel aos sistemas adesivos utilizados comtoote.
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INTRODUCAO

A introducdo da técnica do condicionamento acidoesmalte por Buonocore,!
em 1995, e logo apds o condicionamento acido peméirch e esmalte por Fusayama,?
em 1979, levou a uma ampla variedade de sistenessvad disponiveis no mercado.
Van Meerbeeclet al.? classificaram os sistemas adesivos como aqueteagresentam
condicionamento &cido prévio, também conhecidosoctotal-etch e 0s sistemas
adesivos autocondicionantes, chamadosetfeetch

Nos sistemas adesivdstal-etch, aplica-se o acido fosforico para remover a
smear layerseguido deprimer e adesivo, que penetra nas fibras colagenas egposta
pela dentina que foi desmineralizada, formando mada hibridd. No entanto, os
sistemas self-etch apresentam mondémeros resinosos acidos que tem @gao
desmineralizar a superficie dentinaria e permitinfdtracdo desses mondémeros na
dentina simultaneamentéependendo do tipo de monémero e de seu pH, havesa
desmineralizagéo parcial e superficialsiaear layere da dentina, por apresentarem um
componente &cido mais fraco, o que ndo ocorre gesivastotal-etch®’

Entre os sistemas adesivtigal-etch o Scotchbond MultiPurpose (3M) vem
sendo considerado o padréo ouro, enquanto pardegoca de sistemaself-etcho
Clearfil SE Bond (Kuraray) tem apresentado os methaoesultados de resisténcia de
unido a dentini.

Um novo sistema adesivo de frasco unico foi langamlmercado recentemente,
denominado Scothbond Universal (3M/Espe) nos Estddonidos e na Europa, e
chamado Single Bond Universal no Brasil. De acardm o fabricante, esse sistema
pode ser utilizado de duas maneiras: aplicandoigrmnte acido fosférico a 37% em
esmalte e dentina, caracterizando a fototal-etch ou aplicado na formaelf-etch
onde somente o produto contido no frasco € aplicadwe a superficie de esmalte e
dentina.

Esse novo sistema adesivo, independente da suseaf@edo comercial ou da
técnica de aplicacao utilizada, deve ter desempenhgparavel aos sistemas adesivos
considerados padréao ouro nas pesquisas odontadgica

Portanto, o objetivo do estudo foi verificar a sé&ncia de unido a dentina do
novo sistema adesivo Single Bond Universal, quaplicado com o condicionamento
acido prévio (versatotal-etch e quando utilizado na forma autocondicionantes@e

self-etch, em um periodo de armazenamento de 24 horasesisigo partiu da hipotese



nula de que ndo ha diferenca estatistica na resigt&le unido a dentina entre os

sistemas adesivos.

MATERIAIS E METODOS

Materiais

Os sistemas adesivos utilizados neste estudodisgstos na Tabela 1.

Tabela 1: Lote, composicao e fabricante dos maderia

Produto Descricao Lote Composicdo Quimica Fabricante
Single Bond Sistema 475261 Copolimero do Vitrebond, | 3M/ESPE, St.
Universal adesivo MDP, silano, agua, etanol. Paul, MN,

EUA
Primer: Primer. HEMA, acido
Scotchbond Sistema N271103 poliacendico, agua. 3M/ESPE, St.
Multi Purpose adesivo Paul, MN,
Adesivo: | Adesivo: BIS-GMA, HEMA e EUA
N296740 amina terciaria.
Primer: Primer. MDP, HEMA, di-
01109A canforoquinona, dimetacrilato
hidrofilico, agua. Kuraray,
Clearfil SE Sistema Kurashiki,
Bond adesivo Adesivo: MDP, Bis-GMA, Okayama,
Adesivo: HEMA, di-canforoquinona, Japéo
016622 metacrilato hidrofébico.
Acido fosférico| B7TV4 Acido fosférico 35%, Ultradent
Ultra-Etch 35% espessante, corante. Products Inc.
— South
Jordan, EUA
Filtek 2250 Compasito N396503 Zirconio/Silica, BIS-GMA, | 3M/ESPE, St.
cor A2 Hibrido N384201 UDMA, BIS-EMA. Paul, MN,

EUA




Métodos

Obtencéo dos dentes

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de EticResquisa da PUCRS.

Os 32 terceiros molares humanos selecionados dgido$ e inclusos e foram
obtidos em consultérios odontolégicos por meio @onTo de Consentimento Livre e
Esclarecido. Os dentes foram armazenados em agtilda a 4°C em um periodo de,
no maximo, seis meses ap0s as exodontias, sendaaat@cada semanalmente. Os
mesmos foram limpos com curetas periodontais, f#aoios em cloramina a 0,5% por

24 horas e armazenados em agua destilada.

Confeccao dos corpos de prova
Inclusdo dos dentes na resina acrilica
Durante o tempo de armazenamento, os dentes foiduidos em resina acrilica
guimicamente ativada Jet (Classico, Sdo PauloB&#jl) com auxilio de uma matriz
cilindrica de tal forma que a coroa do dente fiegposta e a superficie oclusal paralela

a base da resina acrilica.

Remocéo do esmalte oclusal

A superficie oclusal de esmalte foi removida casca diamantado de dupla face
(Extec, Londres, Inglaterra) montado em uma maqdeaorte (Labcut 1010 — Extec,
Londres, Inglaterra), sob refrigeracéo a agua, mapaima superficie plana de dentina
oclusal. Apds, as areas de dentina foram regutiaizam uma politriz (Panambra, S&o

Paulo, SP, Brasil) com lixas de carbeto de sildggranulacdo 400 e 600.

Aplicacao dos sistemas adesivos

Os dentes foram divididos aleatoriamente em quatipos com seis dentes cada.
Previamente a aplicacdo dos materiais especifieosadla grupo, os dentes foram
retirados da agua destilada e, com jato de arrefimovido 0 excesso de umidade
presente em cada dente.

Grupo 1 — Single Bond Universal com aplicacdo @ré¥e acido fosférico: foi

realizado condicionamento da superficie dentinéoia acido fosférico 37% por 15
segundos, seguido de lavagem cepray de agua por 30 segundos e remocao do

excesso de agua com papel absorvente. Aplicou-ssedesivo na dentina com



microbrush sendo esfregado por 20 segundos, seguido dgakeveée ar por 5 segundos
e fotoativagao por 10 segundos, conforme instrugodabricante.

Grupo 2 — Single Bond Universal na versao autocoidante: aplicou-se o adesivo
com microbrushna dentina, sendo esfregado por 20 segundos,dsedeaileve jato de
ar por 5 segundos e fotoativacéo por 10 segundofprene instrucdes do fabricante.

Grupo 3 — Scotchbond MultiPurpose: inicialmentdizea-se o condicionamento da
superficie dentinaria com acido fosférico 37% pbrskgundos, seguido de lavagem
com spray de agua por 30 segundos e remocao do excesso @e cagu papel
absorvente. Oprimer foi aplicado, seguido de leve jato de ar por 5usdgs.
Posteriormente aplicou-se o adesivo, seguido deafisacdo por 10 segundos,
conforme instrugcdes do fabricante.

Grupo 4 — Clearfil SE Bond: uma camadapdimer autocondicionante foi aplicada
commicrobrushna superficie dentinaria, sendo esfregado por @0nslos e seguido de
leve jato de ar por 5 segundos. O adesivo foi aptice fotoativado por 10 segundos,

conforme instrugdes do fabricante.

Construcéo do bloco de resina composta

Sobre o0s sistemas adesivos foi construido um hdeceesina composta 2250, cor
A2, de aproximadamente 6 mm de altura. Esse blococdnfeccionado em trés
incrementos de aproximadamente 2 mm cada, senddrea@mento fotoativado por 40
segundos. A intensidade de luz do aparelho fotomulzador Optilux (Gnatus,
Ribeirdo Preto, SP, Brasil) foi monitorada com dadtro (modelo 100, Demetron Inc,
Saint Louis, MN, Estados Unidos da América), e @rateu na intensidade de 450 a
500 mW/crd.

Os conjuntos dente/bloco de resina composta ficamamazenados em agua
destilada por 24 horas a°87em estufa de cultura FANEM. Passado esse periodo,
primeiramente foi marcada, com auxilio de uma @n#rca-texto, a regido central de
cada dente, a fim de facilitar a identificacdo dogpos de prova da regido central, e
entdo o conjunto foi seccionado para obtencédo timgpaOs cortes foram realizados
paralelamente ao longo eixo do dente nos eixog,»>ee uma maquina de corte Labcut
1010 com um disco diamantado de dupla face em ustacidade de 500 rpm sob
refrigeracdo com agua. Dessa maneira foram obtidgsos de prova em forma de

palitos, onde a metade superior era de resina csta@ a inferior, de dentina. Os



corpos de prova tiveram a area adesiva mensuradangncom um paquimetro digital
Mitutoyo (Mitutoyo Sul Americana Ltda, Suzano, SBrasil), com erro declarado
maximo de 0,01 mm. A area dos corpos de provada@imtoximadamente 0,80 fim
Para cada um dos dentes foram selecionados quafroscde prova da regido
central. Os mesmos foram examinados com lupa ener@onde 10 vezes para analise
da area adesiva, sendo descartados os que aprasedtfeitos como bolhas, falhas no
processo adesivo, falta de material ou area iraegutsse corpos de prova foram
submetidos ao ensaio de microtracdo imediato. £, td0 corpos de prova por grupo

foram submetidos ao ensaio de microtracao.

Ensaio de microtracao

Os corpos de prova foram fixados individualmented@positivo de microtracao
com adesivo a base de cianocrilato (Superbonder Gektite, Sdo Paulo, SP, Brasil)
associado a um acelerador (Zip Kicker, Pacer, Raf@icamonga, CA, EUA) pelas
suas extremidades, de forma a posicionar a areavadeerpendicularmente ao longo
eixo da forca de tracdo. Em todos os corpos deap@yporcdo correspondente a resina
composta voltou-se para cima e, a dentina, parab@ teste foi realizado na maquina
de ensaio universal EMIC DL-2000 (S&o José dosasniPR, Brasil), operada por
computador através do sofware MTest a uma veloeidad),5 mm/minuto. A célula de

carga utilizada foi a de 50 N.

Andlise dos tipos de falha

Apds o teste de microtragdo, a porgéo correspoadedentina de todos 0s corpos
de prova foi visualizada em microscopio eletrérdeovarredura (MEV) Phillips XL30
(Phillips Electronic Instruments Inc., Mahwah, NEktados Unidos da Ameérica) para
determinar o tipo de falha ocorrido. A extremiddds corpos de prova foi fixada lado a
lado emstubscom a interface de fratura voltada para cima, imatda com ouro (Bal-
Tec, Balzers, Liechtenstein) para observacdo no M&vi aumento de cerca de 200
vezes. Os padrdes de falha foram classificadasifememtes tipos: a) adesiva (fratura
entre o adesivo e a dentina); b) coesiva no addfiara no adesivo); c) interfacial
(adesiva e coesiva em adesivo); d) coesiva emr@e(ruptura da dentina); €) coesiva
em resina composta (ruptura na resina compostajidla (associacdo dos tipos de
falha).



Analise estatistica

Os valores obtidos no teste de microtracéo fordmmstidos ao teste de Shapiro-

Wilk. Sendo constatada normalidade nos dados, ejopree a andlise de variancia
(ANOVA) e o teste de Tukey. O nivel de significantai de 5%.

RESULTADOS

A Tabela 2 mostra os valores de resisténcia deoumidicrotracdo obtidos nos

grupos.

N&o houve diferenca estatistica significativa reisténcia a microtracdo entre
os sistemas adesivos (p>0,05). O Single Bond Usadptal-etch (39,37 MPa)

apresentou o0 maior valor médio de resisténcia arotmagdo, nao diferindo
estatisticamente do Clearfil SE Bond (35,84 MPa)Sdothbond MultiPurpose (35,09
MPa) e do Single Bond Universsglf-etch(31,02 MPa).

Tabela 2 — Médias de resisténcia a microtracagugsos (MPa).

Média (MPa) Desvio-padrédo | Coeficiente de
Grupo variagao
Single Bond Universal +10,82 27%
total-etch 39,37
Single Bond Universal 31,02 +13,76 44%
self-etch
Scotchbond Multi 35,09 +14,03 39%
Purpose
Clearfil SE Bond 35,84 +11,06 30%

As falhas foram predominantemente do tipo mistaespondendo a 80% para
os sistemas adesivos Single Bond Universal e p&kearfil SE Bond, e 55% para o
Scotchbond Multi Purpose. No Scotchbond MultiPuep@d$% das falhas foram do tipo
interfacial. Quanto as falhas mistas, estas seiddiidm em dois tipos: a) interfacial e

coesiva em resina composta; b) coesiva no adestoe®va na resina composta. Nao



ocorreram falhas puramente adesivas, coesivas sii@areomposta, ou coesivas em
dentina (Tabela 3).

Tabela 3 — Falhas obtidas nos diferentes grupos.

Single Bond Single Bond Scotchbond Multi | Clearfil SE Bond
Universal total- Universal self-etch Purpose
etch
Interfacial 4 (20%) 4 (15%) 9 (45%) 4 (20%)
Coesiva RC - - - -

Coesiva dentina l B} } }

Adesiva } } i} }
Mista 16 (80%) 16 (80%) 11 (55%) 16 (80%)

S .

InterfamlglC coesiva 9 (45%) 10 (509%) 6 (30%) 8 (40%)
Coesiva adesivo + 7 (35%) 6 (30%) 5 (25%) 8 (40%)

Coesiva RC

N° interface/grupo

20 (100%)

20 (100%)

20 (100%)

20 (100%)

DISCUSSAO

De acordo com os resultados, a hipétese nula ésstelo foi aceita, pois ndo

houve diferenga estatistica entre o sistema ade&ivgle Bond Universal, utilizado

tanto na versatotal-etchcomo na versaeelf-etch e os sistemas adesivos Scotchbond

MultiPurpose e Clearfil SE Bond, no que se referesisténcia a microtracdo sobre a

dentina.

O Single Bond Universal pode ser utilizado na vesséf-etchpor apresentar o

monomero 10-MDP em sua composicdo, que ofereceeamcad adesivo, dando

capacidade de condicionamento da superficie dantdiésmo com a presenca deste

mondmero, o fabricante estabelece que o sistensvadambém pode ser empregado

na versadotal-etch,aplicando o condicionamento com &cido fosféricor&3obre a



dentina, previamente ao uso do adesivo. Assimcalhes fica a cargo do profissional
sobre a forma de utilizacao deste produto.

No presente estudo ndo houve diferenca estatisticasalores de resisténcia a
microtracdo entre as duas versdes do Single Bondetdal Eelf-etch e total-etgh
Contudo, existe uma preferéncia na atualidade psto da versaself-etchsobre a
dentina, ja que essa forma de aplicagcdo causa uerernmdesmineralizacdo da
superficie dentinaria se comparada com a técnieautjliza o acido fosforico a 37%
(total-etch)? Além disso, a versaself-etchdiminui uma etapa clinica considerada
critica e que precisa ser realizada nos sistemesivad na versatotal-etch que é a
etapa de remocéo dos excessos de umidade apé@garado acido fosforict.

Nos sistemas adesivestal-etch,0 acido fosférico é aplicado a 35% durante 15
segundos sobre a dentina, removendo a camadael® layer smear plugsalém de
promover a abertura dos tubulos dentinarios e amidesalizacdo da dentina
intertubular e peritubular a uma profundidade den5 aproximadamente.A seguir, é
aplicado o adesivo de frasco Unico e polimerizth versacself-etch,por sua vez, a
medida que o mondmero acido 10-MDP desmineralizsuerficie dentinaria, os
demais componentes do adesivo se incorporam nindeetém desmineralizadad
profundidade da desmineralizacdo vai depender ddgiondmero acido. Os sistemas
adesivos que contém o 10-MDP sdo considerados dbanatidez, ja que esse
mondmero apresenta um pH ao redor de 2, provoaamdodesmineralizacéo parcial da
dentina e a formacdo de uma camada hibrida infaripm.” Assim, nas observacées
feitas em microscopia eletronica de varredura (MBW$erva-se a formacao de uma
camada hibrida mais espess#ags de resina mais longos nas amostras das versdes

total-etch se comparados as versdsslf-etch'’ Yoshida et al

constatou, em
microscopio eletrénico de transmissao, a formagianda camada hibrida de 0,2 a 0,5
um para o Single Bond Universal usado na veiséléetche 0,5 a 0,7um para o
Clearfil SE Bond. Além disso, as diferencas moaias na interface de unido dos
sistemas adesivdstal-etche self-etchndo alteraram significativamente os valores de
resisténcia & microtracéo, o que também foi despdt outros autores-?

Os adesivos simplificados de frasco Unico sofremomdegradacao hidrolitica
se comparado aos sistemas adesivos de trés passms sistemaself-etchde dois
passosrimer condicionante e adesivo). A explicacao para essarmdegradacdo nos
sistemas de frasco unico esta relacionada a ma#ottigade de monémeros hidrofilicos

na sua composicdd,além da auséncia de uma camada hidrofébica devadégissas



caracteristicas deixam os adesivos simplificadosnefleantes a membranas
semipermeaveis, que captam maior quantidade de @égtmvorece a degradacéo
hidrolitica’® Contudo, o sistema adesivo Single Bond Universa mfiresentou
prejuizo na resisténcia de unido se comparadodessvas controles testados no estudo,
mesmo sendo um adesivo de frasco Unico, o que matam sistema adesivo
diferenciando com relacéo a degradatao.

Apos o término do ensaio de microtracao, as falbesn analisadas em MEV.
Essa analise teve o objetivo de verificar se a duddgia aplicada no estudo fornece
valores de resisténcia de unido compativeis comtesface dentina-adesivo, que é a
face que se deseja estudar. Além disso, a anééisyndnou a &rea com maior
suscetibilidade a falhd$.Foi observada a predominancia de falhas mistas,at®sivo
ou resina composta unida a dentina. Essa analimerd#ra que os sistemas adesivos
utilizados no estudo apresentaram uma unidao caasielea superficie dentinaria, ja que
nao houve falhas puramente adesivas. As falhassnigtam divididas em dois tipos:
falha interfacial associada a falha coesiva nanaesomposta, ou falha coesiva no
adesivo associada a falha coesiva na resina compost

Ficou evidente no resultado desse estudo que @lifstacédo do Single Bond
Universal ndo causou prejuizo nos valores de égigt a microtracdo sobre a dentina
na avaliagdo em 24 horas. Essa informacdo é regewvana vez que o novo sistema
adesivo Single Bond Universal € comparavel aosre@$ adesivos considerados padrao
ouro no mercado odontoldgico. O sistema adesivivadeo Unico simplifica a pratica

clinica, reduzindo etapas e a possibilidade desetecaplicagdo do mesmo.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados encontrados nessegegiudossivel concluir que
o Single Bond Universal apresentou resultados $emtds de resisténcia de unido a
dentina quando testado na verdétal-etch e na versacself-etch. Aléem disso, a
simplificacdo em frasco Unico desse sistema adegigacausou prejuizo nos valores de

resisténcia de unido do material & dentina no gerile 24 horas de avaliacao.
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