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RESUMO

O artigo apresenta um relato de experiéncia realizada com alunos de uma turma de
primeiro ano do Ensino Médio de uma escola publica de Porto Alegre. Teve como
meétodo de ensino a Resolucdo de Problemas. Objetiva expressar as contribuicbes
da Resolugdo de Problemas como método de ensino e as implicagbes na
aprendizagem desses sujeitos. Para tanto, foram propostas diversas situacoes
problema para os estudantes resolverem, das quais, apenas trés foram analisadas.
Para verificar se a atividade proposta atingiu 0s seus obijetivos, foi feita a analise de
um questionario utilizando o meétodo analise de contetdo, que verificou as
percepcdes dos estudantes sobre problema, problema mateméatico e o gosto por
resolver problemas. Sobre a aprendizagem, buscou-se verificar 0 que pensam ser o
melhor modo de aprender Matematica e como a Resolucao de Problemas contribuiu
para sua aprendizagem. Os resultados evidenciam que a Resolugéo de Problemas
€ um método de ensino eficaz, pois proporciona aos estudantes uma aprendizagem
matematica mais significativa e contextualizada.

Palavras chaves: Resolucdo de Problemas; Aprendizagem; Ensino; Método de
ensino.



1 INTRODUCAO

Um dos questionamentos mais recorrentes na area da Educagédo Matemética
€ o porqué do desinteresse e dificuldade dos estudantes em relacdo a essa
disciplina. Segundo o relatério do Movimento Todos pela Educacdo (GLOBO, 2013),
apenas um em cada dez estudantes do 3° ano do Ensino Médio, teve desempenho
adequado em Matematica em 2011. Diante disso, 0s educadores se questionam em
relacdo a quais meétodos e praticas de ensino de fato contribuem para a
aprendizagem.

Entre alguns métodos, destaca-se como caminho promissor para 0 ensino e
aprendizagem em Matematica a Resolucdo de Problemas. Este método de ensino
oportuniza o desenvolvimento intelectual do estudante, tornando-o sujeito ativo e
construtor de conhecimento. Porém, em sala de aula, constata-se um uso
demasiado de regras, resolu¢cbes por meio de procedimentos padronizados, sem
relacdo com a realidade, com atividades que, muitas vezes, s6 desenvolvem o
algoritmo e néo a criatividade e o fazer matematico.

Historicamente, a Resolucdo de Problemas tem sido considerada, no ensino
da Matematica, como um método para desenvolver a forma de pensar dos
educandos, potencializar seu raciocinio l6gico-matematico e desenvolver sua
criatividade. Além disso, instiga sua iniciativa e independéncia, levando o estudante
a perceber que a Matemética pode ajuda-lo na solucédo de diversos problemas que
surgem diariamente em sua vida (D’AMBROSIO, 2008).

Desse modo, este artigo apresenta um relato de experiéncia realizado com
estudantes de uma escola publica de Porto Alegre com o objetivo de expressar as
contribuicdes da Resolucdo de Problemas como método de ensino e as implicacdes
na aprendizagem desses sujeitos. Além disso, busca analisar as percep¢des dos
estudantes acerca dos problemas e aprendizagem matematica. Para tanto, foram
utilizados variados problemas que envolviam o conceito de funcdo e, em particular
nesse artigo, serdo analisados apenas trés. Aos estudantes foi aplicado um
guestionario para ser posteriormente analisado.

Este artigo esta organizado em seis se¢des. Na Introducgéo, estdo descritos o
tema, a justificativa e os objetivos desse estudo. Nos Aportes teéricos, apresenta-se

um breve levantamento bibliografico acerca dos principais conceitos que embasam
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esse estudo, sejam eles: problema, problema matematico e Resolucdo de
Problemas como método de ensino.

Nos Procedimentos metodolégicos esta explicitado o modo como o estudo foi
desenvolvido. Descrevem-se os métodos de pesquisa e de analise, bem como os
instrumentos de coleta de dados.

Na Andlise das situacdes problema, apresenta-se a analise das soluc¢des dos
estudantes para resolver cada uma das trés situacbes, considerando as
competéncias necessarias para cada caso.

A secao Percepcbes dos estudantes, € uma que mostra uma analise das
respostas dadas ao questionario sobre o interesse pela matematica e de que forma
a Resolucéo de Problemas contribuiu para o aprendizado dos conceitos.

Finalmente, nas Consideracdes finais, as principais ideias, conclusbes e
indagacoes desse estudo sdo escritas.

N&o é objetivo de esse estudo comprovar que a Resolugcdo de Problemas é
um método melhor que outro. Em nenhum momento busca-se uma comparacao.
Apenas tem-se o intuito de evidenciar que de fato contribui para a compreenséao de
conceitos geralmente abordados de modo abstrato em sala de aula.

E necessario que, cada vez mais, busque-se uma mudanca na concepcao do
ensino de Matematica, visando a formacdo de cidaddos matematicamente
alfabetizados, que saibam como resolver, seus problemas de comércio, economia,
administracdo, engenharia, medicina, previsdo do tempo e outros da vida diaria.
Para tanto, os sujeitos precisam de experiéncias escolares com a resolucdo de
problemas, pois conceitos e habilidades matematicas sdo aprendidos no contexto da
resolucao de problemas. (ONUCHIC, 1999).

Espera-se que este estudo evidencie a necessidade do professor buscar
novas alternativas de ensino de Matematica e que consolide Resolucdo de

Problemas como um método de ensino eficaz.



2 APORTES TEORICOS

Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas ha sempre uma
pitada de descoberta na resolucédo de qualquer problema. O problema pode
ser modesto, mas se desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades
inventivas, quem o resolver por seus proprios meios, experimentara a
tenséo e gozaré o triunfo da descoberta. (POLYA, 1995, p. V)

Na perspectiva de Polya (1995), o processo de resolucdo de um problema
esta intimamente ligado a descoberta e consequentemente ao prazer em aprender.

Porém, nos curriculos de Matematica, privilegia-se um ensino
descontextualizado e que ndo proporciona o fazer matematico. Para melhorar a
qualidade do ensino de Matemética, € preciso desenvolver metodologias de ensino
embasadas no processo de construcdo do conhecimento, especificadamente, na
construcdo de conceitos fundamentais que enfatizem a capacidade de raciocinio do
estudante, e ndo somente a capacidade de memorizacdo ou de reproducdes de
modelos ja conhecidos(DOMENICO, 1999).

A Historia da Matematica enfatiza que a Resolu¢do de Problemas foi criada
como resposta a perguntas oriundas de diferentes origens e contextos. Mas
tradicionalmente, os problemas ndo tém desempenhado seu verdadeiro papel no
ensino, pois muitas vezes, sao utilizados somente como aplicacdo (BRASIL, 1997).

A Resolucédo de Problemas, desde o final da década de 1970, passou a ter
importancia para os educadores matematicos, destacando-se pelo mundo. Nos
Estados Unidos, foi editada em 1980 uma publicagdo do NCTM — National Council of
Teachers of Mathematics, intitulado “Agenda para a Ac¢do”, recomendando que o
foco principal para o ensino de Matematica seja a Resolucdo de Problemas
(ONUCHIC, 1999).

Contudo, é preciso analisar o que de fato € um problema e como se configura
no processo de ensino e de aprendizagem. Na préxima subsecdo, serao
apresentadas algumas concepcdes sobre o que é um problema e sobre o que é um

problema matematico para diferentes autores.

2.1 PROBLEMA X PROBLEMA MATEMATICO
Na concepcédo de Onuchic (1999, p. 215), se entende por problema, “tudo
aquilo que nao se sabe fazer, mas que se esté interessado em resolver’. Na mesma

perspectiva Polya (1997, p. 56) expressa que, "ter um problema significa buscar
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conscientemente por alguma acdo apropriada para atingir um objetivo claramente
definido, mas ndo imediatamente atingivel".

No mesmo sentido Dante (1991, p. 9) comunica que "um problema € qualquer
situacdo que exija o pensar do individuo para soluciona-la". Sintetizando as
concepcdes dos autores fica evidente a ideia de que problema é uma situacédo nova
gue exige a busca de uma solucéo, que envolve a definicdo de objetivos e o0 pensar.

As concepcles sobre problema matematico, ampliam a ideia de problema, e
enfatizam o conhecimento matematico e a acdo do estudante frente a sua
aprendizagem. Verifica-se esse fato na concepc¢ao de Dante (1991, p. 9), que define
problema matematico como "qualquer situacdo que exija a maneira matematica de
pensar e conhecimentos matematicos para soluciona-la".

Corroborando essa visdo, os Parametros Curriculares Nacionais — PCN'’s
apontam que: “Um problema matematico é uma situagédo que demanda a realizacao
de uma sequéncia de acOes ou operacOes para obter um resultado. Ou seja, a
solucéo ndo esta disponivel de inicio, mas € possivel construi-la” (BRASIL, 1998, p.
41).

Nessa perspectiva, um problema matematico € definido como qualquer tarefa
ou atividade para a qual os estudantes ndo tém regras estabelecidas ou
memorizadas, nem a percep¢do de que existe um Unico método para chegar a
solucéo correta (VAN DE WALLE, 2009).

Na mesma linha de pensamento, problema é qualquer situacdo que estimule
o aluno a pensar, que possa interessa-lo, que seja desafiadora e nao trivial. Além
disso, é necessario que seja contextualizada com a realidade dos estudantes
(ONUCHIC,ZUFFI, 2007).

Em sintese, segundo os autores, um problema matematico € uma situacao
que demanda a realizacdo de ac¢les, utilizando conhecimentos matematicos na
busca de uma solu¢cédo adequada e coerente. A solucdo ndo é imediata, ela deve ser
construida, fazendo com que o estudante perceba o aprender como uma

construcao.



2.2 A RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMO METODO DE ENSINO
De acordo com os PCN's (1998), a Resolucdo de Problemas pode ser vista
como ponto de partida da atividade matematica em contrapartida a simples
resolucao de procedimentos e ao acumulo de informacfes, uma vez, que possibilita
aos estudantes a mobilizagdo dos conhecimentos e 0 gerenciamento das
informagdes que estdo ao seu alcance (BRASIL, 1998).
Na mesma visao, as autoras Lupinacci e Botin apontam,
A Resolucao de Problemas é um método eficaz para desenvolver o
raciocinio e para motivar os alunos para o estudo da Matematica. O
processo ensino e aprendizagem pode ser desenvolvido através de

desafios, problemas interessantes que possam ser explorados e néo
apenas resolvidos” (LUPINACCI; BOTIN, 2004, p. 1).

s

Nesse sentido, a Resolucdo de Problemas € importante para despertar o
interesse do estudante e tornar a aprendizagem matematica mais significativa.
Ainda, segundo as autoras, um ensino baseado na resolugcédo de problemas implica
na promocdo do dominio de procedimentos, como também a utilizacdo dos
conhecimentos disponiveis, para dar resposta a situacdes variaveis e diferentes.
Incentivar os estudantes a resolver problemas supfe estimula-los a aprender a
aprender e a desenvolver capacidades inerentes ao pensamento critico
(LUPINACCI; BOTIN, 2004).

No cenério educacional, tem-se discutido sobre a importancia das diferentes
abordagens sobre Resolucédo de Problemas e o papel que cumprem para o processo
de ensino e de aprendizagem em Mateméatica. Conforme Onuchic (1999) existem
"trés modos diferentes de conceber Resolucdo de Problemas, que ajudam a refletir
sobre tais diferencas: ensinar sobre resolucdo de problemas, ensinar a resolver
problemas e ensinar matematica através da resolugao de problemas”. (p.206).

Os autores Lester e Lambdin (1999), fazem referéncia a categorizacao
apresentada por Onuchic (1999). Os autores afirmam que a primeira categoria
refere-se a ensinar sobre a Resolucdo de Problemas. Enquanto a segunda diz
respeito a ensinar a Resolver problemas e a terceira € ensinar por meio da

Resolucao de Problemas.



Em relac&do & primeira categoria, reforca-se o modelo de George Polya®, ressaltando
as quatro fases interdependentes que estdo envolvidas no processo de Resolucéo
de Problemas de Matematica: a compreensdo do problema, elaboracdo de um
plano, a realizacdo do plano e avaliacdo retrospectiva.

Aos estudantes sdo ensinadas as fases e eles sao incentivados a tomar
consciéncia de seu proprio progresso quando resolvem os problemas. Além disso,
eles aprendem uma série estratégias para a realizacdo de seus planos de resolucao
(LESTER; LAMBDIN, 1999).

Na segunda categoria, Lester e Lambdin (1999) ressaltam que o foco
encontra-se sobre as maneiras que a Matematica ensinada pode ser aplicada.
Embora os conhecimentos matematicos sejam importantes, 0 ensino para a
Resolucdo de Problemas considera que o motivo fundamental da aprendizagem
matematica é a possibilidade de utilizd-la para resolver problemas. Os defensores
desta abordagem sugerem que a Unica razdo para aprender mateméatica € a
possibilidade de utilizar os conhecimentos adquiridos para resolver problemas.

Finalmente, para os autores, a terceira categoria, refere-se ao ensino por
meio da Resolugdo de Problemas. Quando o ensino de um conceito matemético se
da por meio da resolucdo de uma situacdo problema consolida-se a Resolucéo de
Problemas como um método de ensino (LESTER; LAMBDIN, 1999).

Segundo o Conselho Nacional de Professores de Matematica, NTMC, 1989:

O ensino por meio da resolugdo de problemas é a abordagem mais
coerente com a recomendagdo do curriculo e avaliagdo padrdes para a
matematica escolar do NCTM: a) conceitos e competéncias matematicas
serem aprendidas no contexto da resolugcdo de problemas; b) o
desenvolvimento dos processos de pensamento de nivel superior ser
promovido através de experiéncias com resolugdo de problemas; e c)
ensino de matematica acontecer numa atmosfera investigativa e orientada
de resolucao de problemas. (NCTM, 1989 p. 45).

A abordagem das diferentes concepcfes sobre a Resolucédo de Problemas é
de grande valia pois a forma com que cada educador a concebe, interfere nas

praticas pedagdgicas.

' As guatro etapas de resolugdo de problemas segundo Polya, que estdo no seu livro "A arte de
resolver problemas (1995) sdo: 12 etapa: Compreensédo do problema: Nesta etapa é importante fazer
perguntas, identificar qual é a incégnita do problema, verificar quais sdo os dados. 22 etapa:
Estabelecimento de um plano: Nesta etapa encontra-se as conexdes entre os dados e a incAgnita,
caso seja necessario, considera-se problemas auxiliares ou particulares. E preciso chegar a um plano
para a resolugcdo. 3% etapa: Execugcdo do plano: Nesta etapa executa-se o plano. Verifica-se cada
passo, identificando se estd correto. 4% etapa: Retrospecto: Exame da solugcdo obtida e
verificag@o dos resultados e dos argumentos utilizados.



A utilizacdo da Resolugdo de Problemas nas aulas de Matematica tem o
intuito de colaborar para que haja alguma mudanca na perspectiva da agao docente,
para além da organizacdo do conhecimento em disciplinas. Pode-se dizer que esta
intervencdo é modesta, pois a organizacdo da escola escolhida permanece pautada
no modelo disciplinar. No entanto, esperamos que o0s alunos sejam estimulados a
relacionar os conhecimentos escolares adquiridos, ndo so6 a resolucao de problemas
matematicos e suas generalizacdes, mas também com problemas relativos a outras
areas do conhecimento e outras disciplinas escolares. (ONUCHIC, ZUFFI, 2007)

Na concepcao de Schoenfeld (1980), a Resolugédo de Problemas em sala de
aula € um dos importantes aspectos a serem observados pelos professores pois,
além de possibilitar uma classe mais dinamica e motivada, desenvolve o potencial
para solucionar problemas na propria vida. “Explicando para os estudantes de onde
vém os argumentos - ou melhor, trabalhando os argumentos com eles — pode ajudar
a desmistificar a Matemética e viabilizar que os estudantes a compreendam sem
medo e tribulagbes” (Schoenfeld, 1980, p. 15).

Segundo os PCN's (1997), a proposta pedagdgica por meio da Resolucao de
Problemas, segue principios indispensaveis. Em sintese, tem-se que:

- 0 ponto de partida da atividade matemética ndo é a definicdo, mas o
problema. E s6 ha problema se o estudante for levado a interpretar o enunciado da
qguestado que Ihe é posta e a estruturar a situacao que lhe é apresentada,;

- 0 estudante ndo constréi um conceito em resposta a um problema, mas
constréi um campo de conceitos que tomam sentido num campo de problemas. Um
conceito matematico sé € construido se articulado com outros conceitos, por meio
de relacdes e generalizacoes;

- a Resolucédo de Problemas ndo é uma atividade para ser desenvolvida em
paralelo, mas uma orientagéo para a aprendizagem, pois proporciona o contexto em
que se pode apreender conceitos, procedimentos e atitudes matematicas. (BRASIL,
1997).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esse estudo foi desenvolvido em uma turma de 1° ano do Ensino Médio com
19 estudantes. Foram propostos variados problemas envolvendo o conceito de
Funcdo Afim no decorrer das aulas, e para uma analise mais detalhada, sera
apresentado os resultados da resolucéo de apenas trés. A proposta metodoldgica foi
a Resolucao de Problemas e como o objetivo n&o era ensinar sobre a Resolugéo de
Problemas, mas por meio dela, as estratégias e etapas foram os estudantes que
descobriram, sendo orientados pela professora.

A atividade desenvolvida organizou-se em trés momentos. Primeiramente,
solicitou-se aos estudantes a organizacdo em grupos para resolver os trés
problemas que foram entregues em uma folha e também foram feitas as
combinac¢des para o bom andamento do trabalho.

No segundo momento, os grupos trabalharam individualmente em suas
resolugbes com discussdes internas. Desse modo, fizeram a leitura dos problemas,
a interpretacdo e formularam as hipéteses de resolucdo, podendo buscar
informacBes no livro texto. No terceiro momento, foram feitas as discussdes acerca
de cada problema e a socializacdo das estratégias de resolucdo de cada grupo. O
material foi recolhido para a andlise que sera apresentada posteriormente.

Como instrumentos de coleta de dados utilizaram-se, além do material
entregue, a observacado intencionada e um questionario direcionado aos alunos. O
guestionario buscou conhecer o interesse dos estudantes pelos problemas
matematicos e de que forma a Resolucdo de Problemas contribuiu para seu
aprendizado.

Optou-se por uma pesquisa de abordagem qualitativa. Segundo Bicudo
(2004, p.104) uma pesquisa qualitativa engloba, “a ideia do sujeito, possivel de
expor sensacdes e opinides.” A pesquisa também considerou os estudantes que
atingiram e os que nao atingiram as competéncias na resolucdo de cada problema.

Marinho-Araujo (2004, p. 90), utilizando-se dos estudos de diferentes autores,
diz que o desenvolvimento de competéncias é composto por diversos elementos
entre os quais estdo “os conhecimentos, as habilidades e demais recursos
subjetivos, entendidos tanto como capacidades cognitivas, afetos, desejos, quanto

saberes conceitos, posturas, atitudes”.
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Desse modo,

ser competente caracteriza-se por, diante de uma situag&o-problema,
mobilizar esses recursos, comportamentos e conhecimentos disponiveis e
articula-los aos pontos criticos identificados, para que seja possivel tomar
decisOes e fazer encaminhamentos adequados e Uteis ao enfretamento da
situacdo. (MARINHO-ARAUJO, 2004, p.90).

3.1 DESEMPENHO DOS ESTUDANTES FRENTE AOS PROBLEMAS

3.1.1 O primeiro problema

Para verificar se os estudantes identificam que as funcdes descrevem
fenbmenos do cotidiano e se conseguem fazer representagdes graficas percebendo
a relacédo entre duas grandezas elaborou-se o seguinte problema:

Problema 1: Um reservatério estd sendo cheio por meio de um encanamento que
despeja 15 L de 4gua a cada minuto.

a) Represente graficamente esta situacao.

b) Escreva a funcéo afim que representa esta situacao.

¢) Qual o nome patrticular que este tipo de funcéo afim recebe?

d) Quando se passaram 7 minutos quantos litros de agua terdo sido despejados?

Ao iniciarem a resolucdo, os estudantes estavam interessados e motivados,
porém o que gerou certa dificuldade foi a interpretacdo do problema. Por mais que
eles ja venham trabalhado com situacbes semelhantes em aula, a leitura e
interpretagcéo do problema é a dificuldade mais recorrente.

Para dar continuidade a aula, a professora realizou a leitura conjunta,
guestionou os alunos sobre os dados informados no problema, e por meio do
didlogo e das discussGes, a maioria dos grupos conseguiu resolver de forma
adequada, escrevendo a funcdo e sua representacdo grafica. E fundamental que
professores e alunos adotem uma postura baseada no dialogo, uma relacao aberta,
de curiosidade, deixando para tras atitudes que reforcem a passividade (FREIRE,
1996).

Para uma analise mais detalhada elaborou-se o quadro 1, que explicita as

competéncias para a resolucéo desse problema.
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Quadro 1 - Desempenho dos estudantes no 1° problema

COMPETENCIAS Atingiram Nao atingiram

Compreender o problema e elaborar 17 2
uma estratégia de resolugéo

|dentificar a func&o que descreve a 15 4
situac&o problema

Representar graficamente a relagéo 17 2
entre as grandezas

Identificar o tipo de fung&o afim e 8 11
suas caracteristicas

Fonte: O autor (2014).
E possivel verificar que dezessete estudantes conseguiram compreender o

problema e elaborar uma estratégia de resolucéo. Isso facilitou a identificacdo da
funcdo e sua escrita. Podemos perceber que, alguns estudantes, mesmo n&o
conseguindo escrever a funcéo, representaram graficamente a relacdo entre as
grandezas. Ou seja, eles conseguiram compreender o problema e identificar que a
cada minuto estavam sendo despejados 15 litros, entdo ao passarem 2 minutos o
reservatorio tera 30 litros, ao passarem 3 minutos o reservatorio tera 45 litros, ou
seja, identificaram o padrao.

Evidencia-se que com esse modo de pensar eles possuem a estrutura
multiplicativa desenvolvida e também o conceito de razdo e propor¢do. O
pensamento proporcional refere-se, a habilidade de analisar situacfes, estabelecer
relacdes e derivar valores. A compreensao da razao e da proporcao € a base para o
trabalho com grandezas direta e inversamente proporcionais, sendo uma condi¢ao
necessaria para o desenvolvimento do pensamento proporcional. (SPINILLO, 1993).

A Resolucdo de Problemas representa um contexto propicio a construcéo do
conhecimento matematico a partir da observacao e percepcdo de padrdes. Como
afirma Van de Walle (2001, p.16), “A Matematica € uma ciéncia de coisas que tém
um padrdo de regularidade e uma ordem ldégica. Descobrir e explorar essa
regularidade ou essa ordem e, entdo, dar sentido a ela € o que significa fazer
matematica”.

Os estudantes demonstraram um bom desempenho na percepcdo de que as
funcbes descrevem fendmenos de variacdo, pois dezessete alunos conseguiram
relacionar as grandezas e representar graficamente o fenébmeno. Enquanto a parte
da definicdo, na qual deveriam identificar o tipo de funcdo afim, ndo teve um
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desempenho tdo satisfatorio e apenas oito alunos atingiram. Talvez isso seja efeito
da dificuldade dos estudantes em interpretar a linguagem matemética, bem como a
definicdo de funcéo linear.

Encontra-se nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio -
PCNEM (2000b) que além das conexdes internas da propria matemética, o conceito
de funcdo desempenha também papel importante para descrever e estudar por meio
da leitura, interpretacdo e construcdo de graficos, o comportamento de certos
fendbmenos do cotidiano. Cabe, portanto, ao professor de matematica garantir que o
aluno adquira certa flexibilidade para lidar com o conceito de fungcdo em situacdes
diversas. Nesse sentido, por meio de uma variedade de situagbes problema de
Matematica e de outras areas, o aluno pode ser incentivado a buscar a solucéo,
ajustando seus conhecimentos sobre funcbes para construir um modelo para
interpretagéo e investigagdo Matematica. (BRASIL, 2000b).

Vale destacar algumas representacdes graficas feita pelos estudantes que

descrevem o problema 1, na Figura 1.

Figura 1 - Representag0es feitas pelos estudantes.

AL i F(_A\: ABK

Grafico A Grafico B
Fonte: O autor (2014).
Complementando as afirmacdes acima, vale citar Ponte (1992) que considera

gue o ensino das fun¢gdes deve articular de modo equilibrado os varios tipos de
representacdo: numérica, grafica e algébrica. O autor defende que o estudo das
propriedades das funcbes a partir dos seus graficos pode contribuir para uma
aprendizagem mais significativa e o estudo analitico das fun¢gbes deve surgir com
base em atividades sistematicamente realizadas a partir da representacdo numerica

e da representacao grafica.
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3.1.2 O segundo problema

Com o intuito de proporcionar aos estudantes a verificagdo da aplicabilidade
das funcdes em situacbes da vida diaria e a necessidade do conhecimento
matematico para a tomada de decisdes, elaborou-se o0 seguinte problema:

Problema 2: Quando viajei de Porto Alegre para a cidade A, gastei 15 litros de
gasolina. Quantos litros vou gastar para ir de Porto Alegre para a cidade B, supondo as
mesmas condi¢des durante a viagem? Séo dados:

-A distancia entre Porto Alegre e a cidade A é 180 km.

-A distancia entre Porto Alegre e a cidade B é 288 km.

Monte o quadro que relaciona esses dados:

Km 60 80 180 288
Litros | 1 15 20

a) A quantidade de gasolina esta relacionada com a quantidade de quildbmetros
rodados?

b) Escreva uma expressao que representa esta situacao.

c) Se levar dois amigos e dividirmos as despesas com a gasolina, quantos litros cada
um vai pagar?

d) Supondo que o litro de gasolina custa R$ 3,20, construa uma tabela que relaciona
0 gasto com a viagem para a cidade B.

e) Escreva uma expressao que relaciona o preco com o litro de gasolina.

f) Facga os gréficos da situacéo b e da situagéo e.

Na resolugéo do problema dois, os estudantes demonstraram mais facilidade
para identificar os dados, porém apresentaram dificuldades em utilizar as
informacBes para criar uma estratégia de resolucdo. A professora, proporcionou
novamente um momento de discussfes e isto possibilitou que completassem os
dados no quadro, verificando quantos quildmetros era possivel andar utilizando um

litro de gasolina. Na visdo de Onuchic e Zulffi,

Compreender os dados de um problema, tomar decisbes para resolvé-lo,
estabelecer relagBes, saber comunicar resultados e ser capaz de usar
técnicas conhecidas sao aspectos que devem ser estimulados em um
processo de aprendizagem através da Resolucdo de Problemas. No
decorrer desse processo, a formalizagdo, o simbolismo e as técnicas
precisas sédo introduzidas depois da resolugdo trabalhada, dando-se
liberdade aos alunos, evitando-se direciona-los para "o que pensar" ou "o
qgue fazer", conduzindo-os somente em casos de maiores dificuldades, ou
seja, quando eles ndo sabem como agir. ( 2007, p. 83).
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Para uma andlise mais detalhada, o quadro 2 explicita as competéncias para
a resolucdo desse problema.

Quadro 2: Desempenho dos estudantes no 2° problema

COMPETENCIAS Atingiram Nao
atingiram
Compreender o problema e 17 2
elaborar uma estratégia de resolugdo
Completar e interpretar os dados 17 2
na tabela
Identificar o padrio da sequéncia 16 3
Encontrar a fungdo que relaciona 15 4

as grandezas (gasolina e quantidade de
Km rodados)
Encontrar a fungdo que relaciona 15 4
as grandezas (precgo e quantidade de
litros de gasolina)

Perceber a relacio de 14 5
dependéncia entre as variaveis
Representar graficamente as duas 14 5
fungdes

Fonte: O autor (2014).

A partir dos resultados apresentados, verifica-se que dezessete estudantes
conseguiram compreender o problema e elaborar uma estratégia, de modo a
completar a tabela de forma adequada. Foi satisfatério o nUmero de estudantes que
conseguiram identificar o padrdo da sequéncia, e isto facilitou a deducdo da funcgéo
gue relacionava as grandezas, gasolina e quantidade de quildmetros. O mesmo fica
evidente quando se solicita que encontrem a funcao que relaciona outras grandezas,
nesse caso, o preco e a quantidade de litros de gasolina.

Para completar os dados da tabela era necessario descobrir quantos
quildbmetros o carro andava com cada litro de gasolina. A figura 2, mostra a
estratégia de um estudante para conseguir encontrar a quantidade de quilémetros a

cada litro de gasolina.

Figura 2 - Estratégia utilizada pelo estudante.

Fonte: O autor (2014)
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A partir da descoberta, o estudante conseguiu completar adequadamente os
dados na quadro, como mostra a figura 3:

Figura 3 - Quadro feito pelo estudante A

Km L2 60 80 180 40 | 292 20 |41 258
20

Litros | 1 15 21 129 |23 34

5 @@

Fonte: O autor (2014)

Na figura 4, apresenta-se outro exemplo de quadro construido por outro

estudante.

Figura 4 - Quadro feito pelo estudante B

m 2 %0 |80 180 Ko R0 [Ree | 230|258
1 20

Litros = o1 [ 018 |2 b 22524

Fonte: O autor (2014)

Podemos analisar as diferentes estratégias utilizadas no momento de
completar os dados. O estudante A, percebeu que a quantidade de quildmetros
dependia da quantidade de litros, e assim determinou o numero de litros e
multiplicou por 12, obtendo o valor de quildmetros, ou seja, ele usou a funcgéo
f(x)=12x de forma intuitiva. JA o estudante B, determinou primeiramente valores
para os quildbmetros e em seguida dividiu por 12, obtendo assim o namero de litros
gastos.

Quando questionado, se existe uma relacdo entre, a quantidade de gasolina e
a quantidade de quilémetros, o estudante C respondeu: sim, pois a cada 12 km o
carro gasta 1 litro de gasolina.

Assim, a resolucdo do problema proporcionou a verificacdo de que existem
grandezas dependentes e grandezas independentes. Brito e Almeida (2005)
sugerem, ao introduzir o estudo de funcdes, que este seja feito através de situacdes
que evidenciem seu carater dinamico, que permitam ao aluno compreender o
conceito de variavel, expressar a relagcdo de dependéncia entre duas variaveis e

identificar entre elas a variavel dependente e independente.
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O ensino por meio da Resolucdo de Problemas busca, ndo apenas resolver
problemas, pois esse se torna um ponto central, a partir do qual se constréi o
conhecimento. Nesse processo, o professor tem a oportunidade de formalizar
conceitos mais abstratos de forma contextualizada e significativa. Para as autoras

Onuchic e Allevato:

O ponto central de nosso interesse em trabalhar o ensino-aprendizagem de
matematica através da Resolucdo de Problemas baseia-se na crenca de
que a razdo mais importante para esse tipo de ensino é a de ajudar os
alunos a compreenderem 0s conceitos, 0S processos e as técnicas
operatdrias necessarias dentro do trabalho feito em cada unidade tematica.

(2004, p.228)

Nas representacdes graficas desse problema o desempenho dos estudantes
foi bom. Na figura 5, explicita-se a representacdo gréafica de dois alunos, e verifica-se
que o estudante D, apesar de ter identificado a relagdo de dependéncia entre as
grandezas, ndo conseguiu representar adequadamente os valores, colocando os
valores dos quildmetros rodados na eixo das ordenadas, o que torna-o variavel
dependente. Ou seja, apresentou dificuldades em transpor os dados da tabela para
o gréfico. No exemplo do estudante E, consegue escrever os valores de forma
adequada, porém o grafico tracado esta impreciso, pois deveria iniciar na origem,

pois assim que 0 carro comeca a se movimentar, ja esta consumindo gasolina.

Figura 5: Representacdes feitas pelos estudantes.

424 /

T 23756 ¥ F IS5 1m0

Grafico estudante D Grafico estudante E

Fonte: O autor (2014).

Na concepcdo de Trindade e Moretti (2000), além da transicdo entre as
diversas formas de representar uma funcdo, o professor deve explorar a
representacéo verbal de fungdes. Os alunos devem ser estimulados a descreverem

em linguagem corrente a lei que rege um fendmeno e a apresentarem argumentos
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que justifiquem a validade da lei para qualquer caso, para entdo representa-la em
linguagem algébrica ou geométrica. A utilizacdo da linguagem oral e escrita auxilia o
aluno a organizar o proprio raciocinio, a fazer a passagem de uma forma de
representacdo para a outra e explicitacdo das nocbes de variavel, dependéncia,
regularidade e generalizagées (TRINDADE; MORETTI, 2000).

3.1.3 O terceiro problema

Para verificar se os estudantes conseguem ler e interpretar as informacdes
expressas em gréficos, fazer inferéncias e expor argumentos coerentes elaborou-se
0 seguinte problema:

Problema 3: A empresa E; cobra R$ 2,00 a bandeirada e mais R$ 2,00 por
quildmetro rodado. Ja a empresa E, cobra R$ 3,00 por quildmetro rodado e nédo cobra

bandeirada. Escolha qual grafico abaixo representa as duas tarifas, explicando o porque.

Justifique também os gréficos que n&o representam a situacio>.

a) b) c)

RS By,
6 "’“__/X
/.

R$

T ASE —
0 2 km of 1 km

d) e)
R$ RS

o

km

A resolugcdo do problema trés exigiu dos estudantes a interpretacdo de
graficos. Demonstraram interesse pela situacdo problema, e conseguiram na sua
maioria encontrar um resposta adequada. Alguns grupos tiveram um pouco mais de

dificuldades no momento das justificativas. Por meio das discussdes no grande

? Adaptado de RIBEIRO, Jackson. Matematica: ciéncia, linguagem e tecnologia. 1: ensino médio.
Séo Paulo. Spicione, 2010, p.100.
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grupo e da socializacdo das descobertas feitas pelos colegas e pela professora, a
atividade ficou mais facil e compreensivel.
Para uma andlise mais detalhada, o quadro 3 explicita as competéncias para

a resolucédo desse problema.

Quadro 3 - Desempenho dos estudantes no 3° problema

COMPETENCIAS Atingiram Nao
atingiram
Compreender o problema e 15 4
elaborar uma estratégia de resolucéo
Identificar o grafico mais adequado 14 5
Utilizar as informacdes expressas 14 5
nos graficos para justificar a escolha
Reconhecer uma fungdo constante 5 14
nos graficos

Fonte: O autor (2014).
Com base nos dados, verifica-se que quinze estudantes conseguiram

compreender o problema e quatorze conseguiram identificar o grafico mais
adequado. As justificativas apresentadas foram bem interessantes, utilizaram as
informacdes expressas dos graficos de forma coerente. A seguir algumas das

justificativas interessantes apresentadas pelos estudantes:

E a alternativa a, pois é o Gnico em que E, corta no zero (refere-se a origem), 0s outros néo
condizem com o problema.

O gréfico que representa os valores é o da alternativa a, pois a bandeirada E; corresponde a
R$2,00 e na E, ndo € cobrada, sé o Km que custa R$3,00 e quando esta no quildmetro 2 custara R$
6,00.

N&o é o grafico da alternativa b, porque a E, fica sempre constante.

N&o é o grafico da alternativa c, pois se fosse ndo pagaria nada na bandeirada do E;.

N&o é o grafico da alternativa d, pois séo fungbes constates e nao correspondem.

N&o é o grafico da alternativa e, porque o zero ndo esti presente no gréfico(refere-se a

origem) e no gréfico mostra que na E; esta sendo cobrada bandeirada.

Desde modo, verificou-se que problemas envolvendo a interpretacdo de
graficos sédo importantes para desenvolver a argumentacdo dos sujeitos e a tomada
de decisdes. A familiarizacdo do aluno com os diversos tipos de graficos pode se dar

ao mesmo tempo que o aluno adquire as no¢des de variavel e dependéncia, basicas
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para a construcao do conceito de funcao. Essas nog¢des ficam cada vez mais claras
ao passo que o aluno constréi e interpreta gréafico (TINOCO, 1998)

Smole et al (1989, p. 1) argumenta: Nossa sugestdo é que, a partir de
problemas concretos e interessantes, 0 aluno seja capaz de construir e interpretar
tabelas e gréaficos, sendo que as situacdes apresentadas devem sempre se reportar
ao universo mais préximo do aluno.

A breve andlise revela diversas contribuicbes da Resolucdo de Problemas
como método de ensino. E dada énfase a participacéo, ao dialogo, a descoberta, a
comunicacdo matematica. E notério que os conceitos e definicbes emergem dos
proprios problemas e assim o0s estudantes conseguem relacionar conceitos
abstratos com situacdes do cotidiano.

E fundamental que o estudo da Matematica seja calcado em situacdes
problema que possibilitem a participacdo ativa na constru¢cdo do conhecimento
matematico. O aluno desenvolve seu raciocinio participando de atividades, agindo e
refletindo sobre a realidade que o cerca. Para melhorar o presente estado de
conhecimento, devemos nos questionar sobre como pode, de fato o estudante
desenvolver o pensamento critico ou raciocinio l6gico. (SMOLE e CENTURION,
1992)

3.2 PERCEPCOES DOS ESTUDANTES SOBRE A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS E A APRENDIZAGEM EM MATEMATICA

Nesta secdo, busca-se comunicar as percepcdes dos estudantes sobre as
atividades desenvolvidas. A partir dos dados coletados por meio de um questionario,
foi analisado o que os estudantes pensam por problema e por problema matematico,
além do gosto por resolver problemas. Sobre a aprendizagem, buscou-se verificar o
que pensam ser o melhor modo de aprender Matematica e como a Resolucdo de
Problemas contribuiu para sua aprendizagem.

A andlise de dados sera feita por meio do método de Analise de conteldo,
gue consiste em um método de analise textual em que se utilizam questbes abertas

de questionarios e entrevistas. Segundo Moraes,

Como método de investigacdo, a analise de conteldo compreende
procedimentos especiais para o processamento de dados cientificos. E uma
ferramenta, um guia préatico para a acédo, sempre renovada em funcdo dos
problemas cada vez mais diversificados que se propde a investigar. Pode-
se considera-la como um Udnico instrumento, mas marcado por uma grande
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variedade de formas e adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto,
gual seja a comunicacdo. (MORAES, 1999, pg. 7-32)

Ainda segundo o autor, "Esta metodologia visa uma compreensao de
significados que vai além de uma leitura comum podendo assim atingir niveis de
compreensao mais aprofundados dos fendmenos que se propde a investigar".
(MORAES, 1999, p. 7-32).

A priori, j& havia sido estabelecido as 5 grandes categorias que conduziram a
andlise, sejam elas: Problema; Problema matematico; Interesse por Problemas
Matematicos; Aprendizagem matematica e; Contribuicbes da Resolucdo de
Problemas na Aprendizagem. Ao unitarizar as respostas dadas as perguntas do
questionario, emergiram subcategorias.

Referente a primeira categoria, a maioria dos estudantes expressou que
considera problema algo que temos que resolver, ou uma dificuldade que aparece
no nosso dia-a-dia. Do mesmo modo, escreveram que problema & um obstaculo,
uma barreira que necessita a busca de uma solucao para ser superada.

Confirma-se esta percepc¢ao com o que foi escrito pelos estudantes A e B:

E um obstaculo que precisa ser vencido ou resolvido. Problemas
acontecem para resolvermos da melhor maneira. (Estudante A)

Sao coisas de dificil resolucdo que aparecem para dificultar nossa vida,
mas também para nos ensinar. (Estudante B)

Foi recorrente a escrita de que os problemas interferem de diversas maneiras,
seja na familia, como também nas financas e nos relacionamentos amorosos. Como
escreve o estudante C:

Problema € algo que € dificil de resolver, porém nado impossivel.
Qualquer problema no amor, na familia, tem como resolver, alguns com mais
dificuldades que os outros.(Estudante C).

Desse modo, ao buscar as unidades € possivel sugerir as seguintes
subcategorias: "Dificuldade da vida real" e "Situacdo que exige a busca de uma
solugao”.

Na segunda categoria, grande parte dos estudantes expressou que
problemas matematicos séo "contas" e que envolvem nuameros, equacdes, gréaficos.

Ou seja, precisam de uma solucédo que utiliza-se de conhecimentos matematicos.
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Alguns expressaram que sao situagfes que temos que pensar. Na opinido dos
estudantes D e E, problema matematico:

S&o0 coisas que envolvem numeros e estdo em tudo. (Estudante D)

E uma histéria que nos leva a uma conta, € um exemplo muitas vezes do dia a dia.
(Estudante E)

Verifica-se que os estudantes compreendem o que € um problema e o que é
um problema matematico fazendo a diferenciagdo entre eles. Evidencia-se que 0s
estudantes perceberam o fato de que problema matematico também pode estar
retratando uma situacdo do cotidiano. E imprescindivel, em sala de aula, que
professores busquem relacionar o conteddo matematico com o cotidiano. Nos
estudo de Ferreira (1998, p.140), “é forte a crenca de que relacionar os conteudos
matematicos com situa¢des do dia- a- dia seja a melhor maneira de conseguir que
todos os alunos aprendam”.

Sendo assim, ao buscar as unidades € possivel sugerir as seguintes
subcategorias: "Envolve conhecimento matematico” e "Situacdo que exige o pensar”.

Na terceira categoria, discute-se o0 interesse por resolver problemas
matematicos. A maioria expressou que gosta de resolvé-los e que deste modo
consegue aprender melhor o conteudo estudado. Confirma-se o interesse, com 0s
depoimentos dos estudantes F, G e H:

Sim, porque é algo que me desafia cada vez mais. E bom olhar para aquilo e
ver que eu resolvi. (Estudante F).

Eu adoro resolver problemas matematicos porque isso ajuda muito
futuramente, independente da profissdo que estivermos. ( Estudante G).

Eu gosto porque faz a gente pensar bastante para resolver. (Estudante H).

Porém, alguns estudantes apresentaram opinido contraria, explicando que
ndo gostam de resolver problemas que sao dificeis e os que ndo é possivel
encontrar o resultado rapidamente, preferindo exercicios diretos. Fica evidente na
opinido do estudante I:

Nao gosto muito, pois depende do problema. Prefiro quando tem exercicios diretos
aos problemas que precisa ficar pesando sobre a histéria e tentando encontrar uma solucéo.
(Estudante 1)

O posicionamento evidencia a dificuldade do sujeito frente a uma nova
proposta de ensino, pois esta acostumado com um ensino de matematica que nao
exige o pensar e o fazer matematico, apenas a aplicagdo direta do conceito por meio
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de exercicio. Para alguns, estudantes a reacdo negativa mostra a dificuldade com a
disciplina e o comodismo quanto ao desafios, evidenciando a passividade. Para

completar a discussédo, Dante afirma que:

Ensinar a resolver problemas é uma tarefa mais dificil do que ensinar
conceitos, habilidades e algoritmos matematicos. Nao € um mecanismo
direto de ensino, mas uma variedade de processos de pensamento que
precisam ser cuidadosamente desenvolvidos pelo aluno com o apoio e
incentivo do professor. (1991, p.30).

Para que esse método de ensino se consolide, tanto aluno como professor,
precisam de uma mudanca de postura frente ao processo de ensino e de
aprendizagem.

Nesta perspectiva, ao buscar as unidades € possivel sugerir as seguintes
subcategorias: "Compreende melhor o contetdo”, "Desafia e faz pensar" e "Prefere
exercicios diretos".

Na quarta categoria faz-se inferéncias sobre a visdo dos estudantes sobre a
aprendizagem matematica. Foi relevante nas citacdes, a necessidade de buscar
novos métodos de ensino. Este fato € de grande valia, pois os estudantes retratam a
falta de inovacdo pedagdgica por parte dos educadores, que ministram suas aulas
da mesma forma que ministravam a anos atras, sem perceber os interesses e as
especificidades dos educandos de agora.

O comentéario do estudante J evidencia que, a melhor maneira de aprender
matematica é com: Aulas divertidas, interativas, trazer outro jeito de aprender matematica
gue ndo seja o basico, copiar do quadro ou livro, que a grande maioria ndo entende. O
professor tem que interagir com os alunos trazendo meios diferentes de ensinar matematica.
(Estudante J)

A interacdo do professor com aluno foi outro ponto destaque apresentado
pelos estudantes, pois desta forma o contetdo fica mais facil e a matematica fica
mais atrativa e significativa, fazendo com que superem as dificuldades com esta
disciplina. No depoimento do estudante A, fica evidente a importancia do papel do
professor para a qualidade das aulas de matematica e também sugere que
problemas matematicos sdo um bom método de ensino: acredito que o professor se

dedicando a ensinar e tendo vontade que o aluno aprenda, a matéria é ensinada. Problemas

Matematicos € um bom método. (Estudante J)
Ressalta-se que é preciso novas alternativas na avaliacdo em Matematica.

Um ensino que nao dé valor apenas para o produto final, mas que considere todo o
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processo e que valorize a participacdo e a comunicacdo matematica. No depoimento
do estudante C percebemos que uma boa avaliacdo pode ser: Em forma de trabalho
com problemas, porque consigo tirar todas as duvidas. Assim eu aprendo mais do que em
provas e € mais divertido e ndo torna a matematica chata. (Estudante C).

Desse modo, ao buscar as unidades € possivel sugerir as seguintes
subcategorias: "Métodos diferentes de ensino”, "Aulas interativas" e "Diferentes
formas de avaliagéo".

Na quinta categoria, é discutido sobre as contribuicbes da Resolucdo de
Problemas na aprendizagem sobre Funcdo Afim. Os estudantes evidenciaram que
esse metodo de ensino facilitou a compreensdo do conteddo e dos conceitos mais
abstratos. No depoimento do aluno F, isto fica evidente: A Resolug&o de Problemas
facilitou a aprendizagem, porque gosto de trabalhar com problemas e acho que se o
aluno gosta daquilo que faz com certeza aprende melhor e assim, talvez consiga fazer com
mais facilidade aquilo que ndo gosta. (Estudante F).

Foi relevante nos depoimentos dos estudantes, que a Resolucdo de
Problemas proporcionou mais interagdo nas aulas, demonstrando que as
discussbes, a comunicacdo e a troca de saberes séo inerentes ao processo de
ensinar e de aprender. A comunicacdo matematica se faz cada vez mais necessaria
em sala de aula.

Completando as afirmacdes acima, vale citar Santos (2005, p.119) que
considera que no ensino e aprendizagem da matematica, os aspectos linguisticos
precisam ser considerados inseparaveis dos aspectos conceituais para que a
comunicacado e, por extensdo, a aprendizagem aconteca. O estudante K, expressa
qgue, a Resolucédo de Problemas facilitou bastante porque consegui entender a matéria
pela forma interativa das aulas.

A participacdo ativa dos estudantes também foi um ponto bem significativo e
colaborou para o bom desempenho no processo de resolugdo. Fica evidente no
depoimento do estudante L, que a Resolucdo de Problemas facilitou a compreenséo
da matéria e eu participei mais e desenvolvi minha aprendizagem.

O método de ensino proporcionou a criacdo de diferentes estratégias de
resolucdo e formulacdo de diferentes raciocinios para a compreensdo dos
conceitos, tornando-os mais significativos. O estudante E ressalta este fato ao
escrever que: a Resolucdo de Problemas facilitou a aprendizagem, pois é mais facil o
raciocinio com problemas.
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Dessa forma, ao buscar as unidades € possivel sugerir as seguintes
subcategorias: "Facilitou a compreenséo do conteido”, "Proporcionou mais interagéo entre
professor e aluno”, "Promoveu maior participacdo dos estudantes nas aulas" e "Estimulou
diferentes raciocinios”. Para sintetizar as categorias e as subcategorias emergentes,

organizou-se o quadro 4.

Quadro 4: Categorias e subcategorias

Categorias Subcategorias
Froblema -Dificuldade da vida real
-Exige a busca de uma soluc&o
FProblema -Envolve conhecimento matematico
matematico -Situag&o que exige o pensar

Interesse por
problemas
matematicos

-Compreende melhor o contetdo
-Desafia e faz pensar

-Prefere exercicios diretos

Aprendizagem

Matematica

-Métodos diferentes de ensino
-Aulas interativas

-Diferentes formas de avaliag&o

Contribuicées da
Resolucéo de
Problemas na

-Facilitou a compreens&o do contetido
-Proporcionou mais interag&o entre professor e aluno

-Promoveu maior participag&o dos estudantes nas aulas

aprendizagem -Estimulou diferentes raciocinios

Fonte: O autor (2014).

E importante que o estudante seja estimulado a questionar sua propria
resposta, a questionar o problema, a transformar um dado problema numa fonte de
novos problemas e a formular estratégias. Deste modo, evidencia-se uma
concepcao de ensino e aprendizagem néo pela mera reproducao de conhecimentos,

mas pela via da acao reflexao que se constréi conhecimentos. (BRASIL, 1998).

4 CONSIDERACOES FINAIS
Ao final desde artigo é possivel descrever as contribuicbes da Resolucao de
Problemas como método de ensino e as implicagdes na aprendizagem dos
estudantes. E necessario considerar que a pesquisa foi realizada com apenas uma
turma, portanto as reacoes, intervencdes e resultados séo peculiares a este grupo.
Todavia, foi possivel perceber que este método de ensino proporciona
aprendizagens significativas, podendo transformar a realidade das aulas de

Matematica. Mas ainda € preciso estender as discussdes sobre um ensino de
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Matemética de qualidade, buscando uma abordagem diferenciada para o ensinar, de
forma a superar o paradigma da dificuldade.

No que é tangivel ao professor, ao utilizar a Resolucdo de Problemas, seu
papel sera de incentivador e mediador das ideias e hipéteses apresentadas pelos
seus educandos, levando-os a pensarem e a construirem seus proprios
conhecimentos. Deve-se proporcionar um ambiente de cooperacdo, de busca, de
exploracdo e descoberta e 0 mais importante € o processo. O professor ndo € um
expectador, ele é autor coadjuvante da aprendizagem.

Ao que se refere ao estudante, ele deve participar ativamente compartilhando
resultados, analisando, refletindo, enfim, aprendendo a aprender. Também é
importante que, discuta os diferentes caminhos e estratégias de resolucao,
propiciando a comunicacdo matematica.

A comunicacdo e a participacdo dos estudantes ajuda o professor a
identificar as dificuldades, incompreensdes e a perceber as concepcdes sobre o
mesmo conceito e a obter evidéncias sobre os conhecimentos do grupo em que esta
trabalhando.

Para o sucesso da utilizacdo do método de ensino, é essencial um bom
planejamento das atividades e do encaminhamento dos questionamentos. As
problematizacbes devem ter como objetivos direcionar a aprendizagem. A
Resolucdo de Problemas proporciona a relacdo entre o conteddo estudado e as
situacdes reais, e pode ser considerado uma alternativa para superar as dificuldades
dos estudantes em relagéo a disciplina.

O trabalho com Resolugcdo de Problemas estimula a autonomia dos
estudantes, pois eles podem decidir o melhor caminho para a solucdo, sem a
necessidade de uma resposta pronta do livio ou do professor. E essencial que os
estudantes se tornem capazes de enfrentar situacdes novas e diferentes, buscando
novos conhecimentos e novas habilidades.

Contudo, fica evidente que a Resolucdo de Problemas é um método de

ensino eficaz e pode ser implantado com éxito em sala de aula.
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