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RESUMO

O surgimento de problemas ambientais tem afetado e mobilizado de forma
significativa a sociedade, e é neste contexto que a educacdo ambiental se
estabelece cada vez mais como uma estratégia de enfrentamento. O Viveiro
Educador desempenha um papel importante nos processos de aprendizagem em
educacdo ambiental, pois tem como objetivo estimular o debate e o desenvolvimento
de acOes relacionadas a temas tais como meio ambiente e sustentabilidade. A
diferenca entre um viveiro florestal e um Viveiro Educador ndo esta na pratica da
producdo de mudas, mas na intencéo de utilizar este espa¢co como ferramenta para
acdes no ambito educativo. Propiciar momentos diferentes de aprendizagem
contribuindo para a formacado cidada das pessoas que com ele interagirem, € 0
principal proposito de um Viveiro Educador. O objetivo deste projeto € implantar um
Viveiro Educador na estrutura da casa de vegetacdo ja existente no campus da

Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul.

Palavras-chave: Viveiro Educador. Educacdo ambiental. Producdo de mudas.



ABSTRACT

The emergence of environmental problems has affected significantly the
society, and it is in this sense that environmental education is been established as a
strategy to confront these issues. The Educator Seedling Nursery plays an important
role in learning processes of environmental education, and also stimulates discussion
and the development of actions related to environment and sustainability. The
difference between a common seedling nursery and an Educator Seedling Nursery is
not the seedlings production itself, but the intention to use this space as a tool for
action in education. The main purpose of an Educator Seedling Nursery is to
contribute to civic education of the people who interact with it. The objective of this
project is to set up an Educator Seedling Nursery in the structure of the greenhouse’s

located at the Pontifical Catholic University of Rio Grande do Sul.

Keywords: Educator Seedling Nursery. Environmental education.

Seedling’s production.
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1 INTRODUCAO

1.1 A PROBLEMATICA AMBIENTAL E A IMPORTANCIA DA ARBORIZACAO

A acdo humana relacionada a urbanizacdo, agricultura, industrializacdo e
outras atividades, tem aumentado os impactos sobre os ecossistemas naturais e
gerado uma maior amplitude de areas degradadas. A degradacéo dos ecossistemas
resulta em uma paisagem fragmentada, com baixa conectividade entre os
fragmentos e, dessa forma, reduz a biodiversidade, aumentando cada vez mais o
percentual de espécies extintas® .

Ambientes antropizados passaram a predominar em relagdo aos ambientes
naturais, o que gera o surgimento um maior numero de desequilibrios ambientais e
consequentemente compromete a qualidade da vida futura, ameacgcando desta forma
uma das maiores metas da sociedade atual, a sustentabilidade.

As areas verdes, a medida que se tornam mais delimitadas, adquirem
também maior importancia na qualidade de vida dos cidad&os. Neste contexto, a
arborizacdo, além de seu papel paisagistico, tem extrema importancia na
conservacdo da biodiversidade. A arborizacdo de areas urbanas atualmente é
considerada uma necessidade, e quanto maior for o centro urbano, maior essa
necessidade se torna® .

Além da funcédo de enriquecimento da paisagem, as arvores sao responsaveis
por atenuar uma série de fatores negativos encontrado nas areas urbanas. Dentre
0s servicos ambientais exercidos pelas arvores no meio urbano, pode-se destacar:
(a) Diminuicdo da poluicdo sonora; (b) reducéo dos niveis de poluicdo atmosférica;
(c) melhoria do conforto térmico gerado a partir da sombra que proporcionam; (d)
aumento da umidade relativa do ar; (e) ampliagdo da permeabilidade dos solos,
diminuindo a possibilidade de eventos tais como enchentes; e (f) abrigo e alimento
para a fauna®. As arvores também promovem o bem-estar dos habitantes
embelezando o0s espagcos de moradia e servindo, muitas vezes, como
complementacéo alimenticia e fonte de remédios para comunidades tradicionais ©.

A arborizacdo e a sustentabilidade s&o eficientes temas geradores no debate
relacionado a educacdo ambiental. Diversas acdes educativas podem ser

elaboradas a partir destes temas®.



1.2 A EDUCACAO AMBIENTAL NO PROCESSO DE MUDANCA

O surgimento de problemas relacionados ao descaso com o0 meio ambiente
tem afetado e mobilizado de forma significativa a sociedade e por esta razao
iniciativas voltadas a educacdo ambiental tem se instituido tanto na legislacéao,
guanto em politicas publicas (Quadro 1) e em articulagbes de associacdes e
movimentos ecoldgicos. Na esfera educativa, € consenso que a problematizacéo
destas questdes é cada vez mais uma necessidade® pois contribui para a
responsabilidade coletiva pelo meio ambiente®.

A educacdo ambiental passou a ser uma estratégia de enfrentamento aos
problemas da esfera social, econdmica e cultural, surgindo como um processo
educativo que leva a um saber ambiental pautado por valores éticos©.

O artigo 225 da Constituicdo Federal do Brasil estabelece que todos os cidadaos
tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, impondo ao Poder Publico e
a coletividade o dever de defendé-lo a reserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
Para garantir a efetividade deste direito é responsabilidade do poder publico, entre
outras medidas, promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizacdo publica para a preservacgéo do meio ambiente®.

Quadro 1- Principais politicas publicas voltadas para a Educacdo Ambiental no Brasil.

Ano Politica Pablica

1984 Criagdo do Programa Nacional de Educagéo Ambiental (Pronea).

1988 Inclusé@o da educacdo ambiental como direito de todos e dever do Estado na Constitui¢&o.

G Criacdo dos Nucleos de Educacdo Ambiental pelo Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama) e dos Centros de Educa¢édo Ambiental pelo Ministério da Educagéo (MEC).

1994 Criacdo do Programa Nacional de Educacdo Ambiental pelo MEC e pelo Ministério do Meio Ambiente.

Gase Elaboragéo dos Parametros Curriculares definidos pela Secretaria de Ensino Fundamental do MEC.

O “meio ambiente” é incluido como tema transversal.

1999 Aprovacgdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental pela lei 9.795 pelo decreto 4.281.

2003 Criacéio do Orgdo Gestor da Politica Nacional de Educacdo Ambiental reunindo MEC e MMA.

2012 Sancionada a Lei 12.633, que estabelece o dia 03 de junho como Dia Nacional da Educagdo Ambiental.

Fonte: Adaptado de Carvalho, 2008.
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O enfrentamento da problematica ambiental, para que seja de fato efetivo,
envolve a articulacdo organizada entre todos os tipos de intervengcdo ambiental
direta, incluindo assim as acfes de educacdo ambiental. Tao decisivas quanto as
medidas politicas, técnico-cientificas, e econémicas ligadas a protecdo dos recursos
naturais, s&o as atividades no ambito da educacéo ©.

O estimulo a formacdo de sociedades mais justas e ecologicamente
equilibradas e o desenvolvimento de uma perspectiva holistica sobre o meio
ambiente e as formas de vida nele encontradas, sdo propostas da educacao
ambiental. Através dela ha a integragdo de conhecimentos, aptiddes, valores,
atitudes e acdes®.

A Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a Educacéao

Ambiental no pais, define no Art.1° a educacdo ambiental:

Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos
qguais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagcdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A educacdo ambiental inclui um amplo conjunto de préaticas sociais e
educativas que ocorrem dentro ou fora das instituicdes de ensino. Seu papel é
recrutar a sociedade e provocar processos de mudanga sociais e culturais que
envolvem o reconhecimento e a tomada de decisdo em relacdo aos problemas
ambientais existentes® (Figura 1). A participacdo nestes processos é a expressao
da cidadania. A mobilizac&o e a sensibilizacdo de pessoas para a transformacgéo da
realidade ambiental atual, através de discussfes sobre questdes globais criticas,

suas causas e inter-relacées, é a principal meta da educacdo ambiental®.



Figura 1 - A estratégia da Educacdo Ambiental
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Fonte: Adaptado de Educacdo Ambiental: Principios e Praticas. Sao Paulo:Gaia;1992

Promover a educacdo ambiental é fomentar a consciéncia ecologica, o que
consiste em mudanca de comportamento e de atitude social®. Uma das funcdes da
educacdo ambiental é também possibilitar a inclusdo e estimular o acesso aos
direitos mais elementares através do fomento a mobilizacdo e a organizagdo das

pessoas para que estas, juntas, busquem a melhoria da qualidade de vida ®. A

bY

consciéncia ecolégica e a democracia caminham juntas®.

Educar para o meio ambiente é uma atividade de participacao politica, e ndo
deve ser dissociada desse papel por que aléem de promover um aprofundamento no
conhecimento de questdes ambientais, cria espacos de intensa participacao,
desenvolvendo valores éticos®. A educacdo ambiental possibilita a mudanca na

atuacdo de cada individuo como cidaddo, pois estimula a reflexdo sobre a

concepcéo ambiental de cada um @9,
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1.3 A EDUCACAO AMBIENTAL E AS INSTITUICOES DE ENSINO

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental, lei n°® 9.795, aprovada em abril
de 1999 e regulamentada em 2002, define no Art.2° que a educagdo ambiental € um
componente essencial e permanente na educacéo do pais e que por isso deve estar
presente, de maneira articulada, em todos os niveis e modalidades de ensino, tanto
em carater formal quanto em carater ndo-formal. A lei também define que a
educacdo ambiental é um direito dos cidaddos, cabendo a responsabilidade deste
processo ao Poder Publico, as instituicdes educativas, aos meios de comunicagéo,
as instituicdes publicas ou privadas, ou seja, a responsabilidade cabe a todos os
setores da sociedade ®. Com essa diretriz, os sistemas de ensino tornam-se
legalmente obrigados & promover a pratica da Educacéo Ambiental V.

A educacdo para o meio ambiente n&o pode ser limitada a uma disciplina, ou
as definigcdes relacionadas aos conteudos de ciéncias, ela deve se originar de um
projeto politico e pedagdgico que se baseie na interacdo entre espaco educador e
comunidade. Educar para o meio ambiente ndo é apenas ensinar 0 que é
fotossintese, ecologia, diversidade de fauna e flora, etc. A questdo ambiental ndo
deve se restringir a conceitos sobre protecdo de ecossistemas e das espécies com
risco de extingdo®. Segundo o que prevéem os Parametros Curriculares Nacionais,
a educacdo ambiental deve ser trabalhada de forma transversal e interdisciplinar 2.

Atualmente, € unanime a recomendacdo contraria a educacdo ambiental
como disciplina curricular. A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, no capitulo
sobre ensino formal, determina que a educacdo ambiental deve ser desenvolvida
como uma pratica integrada, continua e permanente, e que nao deve ser implantada
como disciplina especifica no curriculo®.

A dificuldade encontrada por educadores para inserir a educacdo ambiental
em seus planos de aula é algo que atrapalha a abordagem do tema, tornando-o um
assunto a parte e ndo um eixo transversal a ser trabalhado de forma
multidisciplinar®®. E preciso entender como as disciplinas se constituem e como a
organizacao do curriculo escolar se relaciona com outros elementos que vao dar
condicdes para o trabalho de educacéo ambiental®. As transformacdes das praticas
em sala de aula dependem da reflexdo do docente sobre as mesmas, 0 que

pressupde conhecimentos criticos sobre a realidade .
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Uma das estratégias para institucionalizar a educacdo ambiental é a formacéao
continuada de professores. O Art.11° da Politica Nacional de Educacdo Ambiental
aponta a necessidade de formacdo complementar aos docentes no sentido de
qualifica-los para as reais necessidades em relacédo & educacdo ambiental®.

Os educadores e educandos sao essenciais no processo de transformacao da
sociedade, eles colaboram neste processo com seus saberes, seus valores, e suas
experiéncias na tarefa de melhoria da educacédo e da qualidade social. E é por isso
gue é necesséario investir na formacado e no desenvolvimento profissional destes que
s&0, ou que podem vir a ser, agentes multiplicadores.

A universidade, neste contexto de formacgdo, tem um papel fundamental:
estimula o debate e a reformulacdo de conceitos. E € esse 0 ambiente fundamental
para que a transversalidade do ensino de educacdo ambiental seja expresso. Dentro
da indissolubilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, com a qual a universidade
compromete-se, a educacdo ambiental pode surgir como instrumento de
manifestacdo desta triade. Incluir a dimensdo ambiental dentro dos curriculos e do
programas e projetos de ensino também na universidade é cada vez mais
importante por ser esta uma demanda social.

Atualmente, a maioria das instituicbes que promovem atividades de educacao
ambiental sdo publicas (6rgaos federais, estaduais, € municipais; escolas publicas de
ensino médio e fundamental e universidades publicas) ™. Dentro das instituicoes
privadas, o investimento na educacdo ambiental legitima a preocupacdo com o
desenvolvimento sustentavel. Além do “marketing verde”, este investimento colabora na
completude de formagdo, nos caso das Instituicbes de Ensino Superior, dos

profissionais por elas formados, colaborando assim na divulgacdo da vis&o institucional.
1.4 VIVEIRO EDUCADOR: ESPACO DE EDUCACAO AMBIENTAL

Um viveiro € um local tradicionalmente destinado a producédo de mudas, as
quais sdo abrigadas em um ambiente mais favoravel ao seu desenvolvimento®®. Um
viveiro florestal pode ser caracterizado como um espaco destinado a producao,
protecdo e manejo de mudas de espécies vegetais até que tenham estrutura
suficiente para resistirem as condi¢cdes do meio. E um local de passagem, onde as

mudas s&do preparadas para melhor se adaptarem ao seu ambiente definitivo ®®.
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Além de produzir mudas, o espaco de um viveiro pode estimular reflexdes e
discussbes sobre a complexidade dos ecossistemas e pode auxiliar na busca de
estratégias para o enfrentamento da problemética socioambiental®. O ambiente de
um viveiro tem um grande potencial de sensibiliza¢é&o.

Um viveiro, para ser denominado “Viveiro Educador”, precisa ter a fungcao de
estrutura educadora, que compreende neste caso, a promocao de acdes ou projetos
voltados para a sustentabilidade(®.

A principal diferenca entre um viveiro florestal convencional e um Viveiro
Educador ndo estd na pratica da producdo de mudas, mas sim na intencdo de
utilizar este mesmo espaco para propiciar momentos diferentes de aprendizagem,
gue contribuam para a formacéo de todas as pessoas que com ele interagirem. O
objetivo de um Viveiro Educador €, em outras palavras, aproveitar a dinamica do
funcionamento de um viveiro para a promocdo de atividade de educacao
ambiental®. Dessa forma, a producdo de mudas de espécies vegetais é tratada
como um passaporte para questdes mais profundas em relacdo aos problemas
ambientais existentes e as possibilidades de enfrentamento. A producdo de mudas
surge, neste contexto, com outro significado, mais amplo e aprofundado, buscando
refletir nossas relagcdes com meio ambiente ™.

Os Viveiros Educadores tendem a atuar, problematizando temas como a
arborizacao e a sustentabilidade, proporcionando, através das praticas que o mantém,
um estimulo para que os educandos, educadores e demais envolvidos transformem-
se em agentes atuantes no processo do despertar da consciéncia ambiental.

A producdo de mudas nativas bem como o plantio das mesmas s&o
considerados eficientes temas geradores, a partir dos quais se pode fomentar o
entendimento sistémico de algumas questdes ambientais®. Mesmo quando
praticado em escala minima, o ato do plantio e do cultivo, como escreveu o
ecologista gaucho José Lutzenberger “restabelece o elo entre o homem e a
Natureza, abrindo-nos os olhos para os seus mistérios” *©),

Encontrar formas harmonicas para coexisténcia entre o ambiente natural e o
ambiente transformado pelo homem é um dos maiores desafios da sociedade atual 7.
A recuperacdo ambiental, principalmente das areas urbanas, faz imprescindivel o
incentivo a pesquisa e producdo de espécies da flora nativa. Socializar ndo s6 a

produc&o, mas sim todo o processo que a envolve é também papel da universidade®.
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1.5 AESTRUTURA DE UM VIVEIRO

O viveiro € uma area com caracteristicas proprias, destinada a producéo e
manejo de mudas até que estas tenham tamanho e estrutura suficiente para serem
transplantadas & um local definitivo®®.

Os viveiros podem ser classificados, de acordo com a sua durabilidade, em
temporarios e permanentes. Viveiros temporarios sdo aqueles que se destinam a
producdo de mudas por um intervalo de tempo suficiente para cumprir uma
determinada meta e depois sdo desativados, ja os viveiros permanentes tém um
carater fixo ¢,

As instalacdes necessarias para a implantacdo de um viveiro variam de acordo
com o objetivo ao qual o viveiro se propde. Entre as principais instalacées e necessarias
a um viveiro pode-se destacar: disponibilidade de agua atraves de reservatoérios, espaco

para depdsito de insumos, sementeiras, canteiros, e casa de vegetacéo™®.

1.6 FATORES IMPORTANTES PARA A PRODUCAO DE MUDAS

1.6.1 Recipientes

Buscando melhorar a qualidade das mudas, o sistema de producdo em
recipientes estd sendo cada vez mais utilizado’®. Os mais comuns s&o os
chamados recipientes individuais'?. Estes s&o preenchidos com substrato preparado
e ficam & espera das plantas provenientes da sementeira Y.

Existem muitas embalagens destinadas a repicagem, apresentando diferentes
formas e dimensdes ?Y. Como embalagens individuais sdo utilizados sacos de
polietileno, tubetes de plastico, laminados, tubetes de taquara, recipientes de papel e
papelédo, e outros materiais alternativos, tais como sacos e caixas de leite, garrafas
PET, e outras latas e potes diversos®.

Os sacos de polietileno sdo as embalagens mais utilizadas na producéo de
mudas, além da maior disponibilidade, sdo mais baratos, e possuem grande

(19)

variedade de dimensfes disponiveis Além disso, permitem o transporte de
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maneira mais facil em virtude de sua resisténcia. Os mais utilizados atualmente sao

os de dimensdo 11x11cm, 11x20cm, 15x18cm e 20x25¢cm @Y,

1.6.2 Substratos

O substrato tem como principal fungcdo dar sustentacdo e fornecer nutrientes

(19)

para o desenvolvimento adequado da planta Ele influencia a diretamente a

disponibilidade de &gua e nutrientes, agindo também sobre a temperatura. Um
substrato adequado é aquele que permite um bom desenvolvimento das mudas,
devendo apresentar caracteristicas tais como: ser de facil manuseio, reter umidade
necessaria, permitir compactacdo e aeracdo, garantir a formacdo de um torrdo
resistente e ser de baixo custo®®?.

Existem inumeros tipos de materiais que podem ser utilizados na composicao
de substratos, dentre os quais pode-se citar: argila, composto orgéanico, vermiculita,
esterco animal, serragem, casca de arvores decompostas, casca de arroz
carbonizada, etc. Atualmente, recomenda-se a mistura de dois ou mais materiais
para a formulacdo de um bom substrato, garantindo assim uma boa aeracao,
drenagem e fornecimento adequado de nutrientes™.

Em relacdo a escolha dos substratos, o mais usado, de maneira geral, é a

mistura de diferentes quantidades de areia, composto organico e argila®.

1.6.3 Irrigacao

Para garantir a germinacdo das sementes e a posterior manutencao para o
desenvolvimento das plantas, € necessario que seja fornecido umidade suficiente a
terra @Y. A quantidade de agua que as mudas devem receber depende de fatores
tais como a porosidade do substrato, a espécie da planta, a idade da muda,
temperatura, época do ano, hora do dia, umidade relativa, e clima da regidgo®. O
excesso de agua pode causar problemas de oxigenacdo no solo e também a
lixiviacdo de nutrientes, o que podera gerar o desenvolvimento de pragas e doencas

e também o apodrecimento das mudas‘®).
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A irrigacdo de um viveiro pode ser realizada de iniimeras formas‘®") desde um
sistema automatizado, que se utilize de bomba hidraulica, tubos de pvc e aspersores

suspensos, até um regador manual®.

1.6.4 Armazenamento de sementes

O bom armazenamento das sementes garante vantagens tais como o
aumento de tempo no tempo de estocagem, a conservacéo da energia germinativa
por um tempo maior, e a protecdo contra danos relacionados a espécies de
roedores, aves, insetos e microrganismos®’. A duragdo do armazenamento
depende do planejamento para uso das sementes .

O ambiente ideal para armazenagem de sementes € um ambiente livre de
umidade, claridade e altas temperaturas. As sementes ndo devem ser armazenadas
guando a arvore frutifica o ano todo, nem no caso de se tratar de espécies que
devem ser semeadas logo apés a colheita Y.

Espécies florestais possuem sementes de dificil armazenagem em virtude da

perda rapida do potencial de germinacéo *¥.
1.6.5 Semeadura

A semeadura € o processo de plantio da semente, da-se quando a semente
entra em contato com o solo ou com o0 substrato em que ira germinar. De modo
geral, as sementes devem se enterradas a uma profundidade igual ao seu diametro,
podendo variar, dependendo da espécie®®. A cobertura das sementes deve ser feita
de forma que garanta a penetracdo de agua da irrigagdo®®?.

A semeadura pode ser feita de diferentes formas, dentre estas destaca-se:
a semeadura em local definitivo, feita diretamente no campo, a semeadura em
embalagens individuais, indicada para espécies que ndo suportam a repicagem,
e a semeadura em sementeiras, feita com o propdsito de facilitar a germinacao
de sementes @.

As sementeiras sdo areas com solo preparadas para receberem as sementes
com a finalidade de germinacdo, podem ser permanentes ou fixas, geralmente

utilizadas para producao de um nimero elevado de mudas, ou entao temporarias ou
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volantes ®¥. O uso da sementeira evita desperdicio de recipientes caso as sementes
nao germinem e além disso possibilita a escolha das melhores plantas no momento

do transplante das mesmas para os sacos de polietileno®.
1.6.6 Repicagem

A repicagem é processo de retrada das mudas das sementeiras e
implantacdo em embalagens individuais. E feita como objetivo de ampliar o espaco
de desenvolvimento da muda, tornando-a mais vigorosa e com melhores condigdes
de pega e adaptagcdo. O momento mais indicado para que a repicagem seja feita
depende da época em que a semeadura foi feita, da rapidez do crescimento da
muda e também do clima. Geralmente ela é feita quando a muda atinge de 3 a 5cm
de altura ou apresenta de 3 a 4 folhas®?.

A repicagem € um momento de escolha, € durante este processo que sao
avaliadas as condicbes das mudas a serem transportadas para o0 recipiente
individual. Por ser considerado um procedimento delicado, alguns cuidados serao
necessarios durante a repicagem: Molhar a terra antes do transplante, para facilitar a
retirada das mudas; segurar as mudas pela regido entre a raiz e o caule a fim de ndo
danificar o sistema radicular da mesma; colocar em um recipiente com agua, logo
apos a retirada da terra, para evitar a desidratacdo; podar as raizes, caso estejam
enoveladas; umedecer e abrir um orificio no substrato que ira receber a planta
repicada; enterrar as mudas na mesma altura em que estavam enterradas na
sementeira; cuidar para nao enovelar as raizes; regar mudas apos o0 procedimento;

e realizar o procedimento em dias nublados ou de pouco sol®.
1.6.7 A “dang¢a” das mudas

A “dang¢a” ou movimentacdo das mudas é feita com a finalidade de evitar o
enraizamento das mesmas para além das embalagens®®. Nesse processo, se
obtém a rustificacdo das mudas, o que é necesséario para uma melhor adaptacdo no

plantio a campo®®.
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2 JUSTIFICATIVA

A implantacdo de um Viveiro Educador na estrutura ja existente da casa de
vegetacdo da Pontificia Universidade Catdélica do Rio Grande do Sul, além de
revitalizar o espaco ja existente, ira ampliar a promocao de atividades de educacao
ambiental na Universidade. O projeto tende a unir a comunidade e a Universidade
na busca pela transversalidade da educacao ambiental.

A comunidade, representada através dos visitantes que participardao das
atividades a serem promovidas por este projeto, e a Universidade, sdo importantes
no processo de multiplicacdo das boas praticas com meio ambiente. Assim sendo, o
Viveiro Educador, através de suas atividades ird converter cada oportunidade em

uma nova e proveitosa experiéncia educativa.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Implantar um Viveiro Educador no campus central da Pontificia Universidade

Catélica do Rio Grande do Sul.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Promover atividades de educagdo ambiental.
o Capacitar professores e multiplicadores em educacdao ambiental,
utilizando o espaco do Viveiro Educador.

. Produzir espécies nativas de diferentes caracteristicas ecoldgicas.
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4 METODOLOGIA

O Viveiro Educador da PUCRS sera implantado dentro de uma estrutura ja
existente na Universidade, a casa de vegetacdo da Faculdade de Biociéncias.

Com o auxilio do técnico contratado para o gerenciamento e aplicacdo das
oficinas relacionadas ao projeto e de um bolsista de iniciagdo cientifica, o Viveiro

Educador sera implantado contemplando uma estrutura simples e econémica.

4.1 LOCALIZACAO E ESTRUTURA

A casa de vegetacdo do campus central da PUCRS localiza-se préximo ao
Bloco C do prédio 12, onde se encontra entre outras, a Faculdade de Biociéncias.
Atualmente, a casa de vegetacdo é utilizada para a producdo de espécies voltadas
aos experimentos do Laboratério de Biotecnologia Vegetal da Faculdade de
Biociéncias e também para a producédo de alguns materiais botanicos utilizados nas
aulas préticas das disciplinas de Botéanica do Curso de Ciéncias Biologicas e em
outras disciplinas nas quais o contetudo de Botéanica é tratado.

A casa de vegetacdo conta com cerca de cinco canteiros, quatro destes
localizam-se na frente da casa de vegetacdo e apresentam cerca de 5m de
comprimento por 0,75m de largura (Figura 2A). O outro canteiro, localizado na parte
dos fundos da casa de vegetacao, apresenta 10m de comprimento por 1,30m de

largura (Figura 2B).
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Figura 2- A) Canteiros da frente da casa de vegetacao; B) Canteiro localizado nos fundos.

F 1) .
%5, 3 e >

Foto: Lilian Schmitt.

Todos o0s canteiros existentes na casa de vegetacdo serdo utilizados no
processo de producdo de mudas. Deles, anteriormente serdo removidas as ervas
daninhas presentes e ap0s serdo delimitados com tijolos, pois alguns dos tijolos que
delimitam os seus respectivos espacos foram removidos.

Na area de implantacdo do Viveiro Educador ha ainda mais dois espacos que
serdo utilizados como canteiros. Um deles localiza-se bem na frente da casa de
vegetacdo (Figura 3A) e € uma area com cerca de 2m comprimento por 2m de
largura, onde atualmente encontram-se plantadas individuos da espécie invasora
Tradescantia pallida (Rose) D.R. Hunt. Desta area, serdo removidos os exemplares
desta espécie afim de melhor aproveitar o espaco através da inser¢cdo de mais um
canteiro. Neste canteiro, serdo dispostas mudas ja repicadas.

Outro espaco que sera utilizado € o localizado na lateral direita da casa de
vegetacao (Figura 3B). Neste local, que possui cerca de 10m de comprimento por
2m de largura, sera implantado outro canteiro, no qual serdo colocadas quatro
grandes caixas de madeira com cerca de 2,25m? e 0,40cm de altura cada uma.
Nestas caixas, serdo dispostos os principais substratos a serem utilizados pelo
viveiro — argila, areia e composto organico. Uma das celas de madeira sera utilizada

para a mistura e peneiramento do substrato.
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Figura 3 - A) Futuro canteiro de mudas repicadas; B) Canteiro onde serdo dispostos 0s substratos.

Foto: Lilian Schmitt

No espaco interno da casa de vegetacdo, ha sete bancadas com 4m de
comprimento por 1m de largura cada uma (Figura 4). Destas bancadas, trés sao
efetivamente utilizadas em experimentos do Laboratorio de Biotecnologia Vegetal da

PUCRS, o restante delas serdo empregadas como suporte para as sementeiras.

Figura 4- Bancadas onde serdo dispostas as sementeiras.

Foto: Lilian Schmitt
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A casa de vegetacao conta com tanque de fornecimento de agua e também
um bom sistema de drenagem, ndo h& necessidade de modificacdes das

instalagfes neste sentido.

4.2 PLANTIO E MANUTENCAO

Em virtude do pequeno porte e do objetivo do Viveiro, o fornecimento das
sementes sera feito, mediante a apresentacdo uma carta de solicitacdo, pelo
Banco de Sementes da Fundacdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul e também
pelo Viveiro Municipal de Porto Alegre, podendo ao longo do desenvolvimento do
projeto, ser substituido por sementes coletadas de uma rede de matrizes
estabelecida pelo proéprio Viveiro.

O Viveiro Educador produzira apenas espécies nativas da flora do Rio Grande do
Sul. As espécies das sementes a serem doadas ainda n&o foram relacionadas pelas
instituicbes, todavia a preferéncia serd dada as espécies recomendadas para a
recuperacdo de areas degradadas (tais como as relacionadas no Quadro 2), que
compreendem caracteristicas tais como: adaptacdo a solos empobrecidos, capacidade
de fixacdo de nitrogénio, presenca de sistema radicular vasto, presenca de frutos
comestiveis (espécies bagueiras) e plantas meliferas®”. Estas sementes serdo

utilizadas, dentro do possivel, logo que recebidas, para que néo haja perda de material.

Quadro 2—- Exemplos de espécies recomendadas para a restauracdo de areas degradadas.

Espécies Nome Popular
Salix humbolditiana Wild. Salseiro
llex paraguariensis St. Hil. Erva-Mate
Cordia trichotoma (Vell.) Louro Pardo
Peltorium dubium (spreng.) Taubert Canafistula
Plinia trunciflora (Berg) Kausel Jaboticabeira
Campomanesia guazumiflora (Camb.) Berg Sete Capotes
Myrsine umbelatta Mart. Capororocéo
Podocarpus lambertii Klotzsch Pinheiro-bravo
Euterpe edulis Mart. Palmiteiro
Acca sellowiana Berg Goiabeira serrana
Allophylus edulis ( St. Hil.) Chal-chal
Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo

Fonte: Adaptado de Glufke, 1999.
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As sementes provenientes de eventuais coletas efetuadas nas arvores do
campus serdo separadas, triadas e, se necessario, beneficiadas. Destas, ser&o
armazenadas apenas as sementes saudaveis, pois se estiverem atacadas por fungos,
por exemplo, o contato pode gerar um foco de contaminacédo®. As sementes dos
frutos carnosos serdo despolpadas antes do armazenamento, ja as sementes cujos
frutos sdo secos poderdo ser guardadas dentro do proprio fruto ou serdo separadas
do mesmo, facilitando o armazenamento Y. A secagem das sementes sera feita em
lugar ventilado e a meia sombra, com a utilizacdo peneiras de 40 cm de diametro,
para facilitar a circulagéo de ar. O uso das peneiras facilita a secagem e permite que
as mesmas possam ser guardadas por mais tempo, diminuindo as perdas em virtude
de doencas envolvendo fungos e outros agentes patogénicos®. As sementes ser&o
separadas por espécie e identificadas para posteriormente serem semeadas.

O substrato a ser utilizado para o plantio das mudas sera uma mistura de
peneirada de composto organico, solo argiloso e areia. As medidas de cada um
dos componentes serdo definidas de acordo com as caracteristicas da espécie a
ser plantada.

Por ser um viveiro de fins didaticos e de producdo pequena, as sementeiras
utilizadas serédo as do tipo volante, feitas em madeira. As dimensdes utilizadas para
estas serdo de 0,50m de comprimento por 0,30m de largura e 0,20m de altura.
Nestas, para recobrir 0 substrato e reter a umidade necesséaria ao processo de
germinacdo, sera utilizada casca de arroz carbonizada. A irrigacdo, em todas as
etapas de desenvolvimento sera feita manualmente, através do uso de regadores.

Apbs o processo de repicagem, as plantas provenientes das sementeiras
serdo dispostas em embalagens individuais. Em virtude de sua maior resisténcia e
também da padronizacdo da producdo, serdo utilizados como embalagens
individuais sacos de polietieno de dimensfes variadas (11x11lcm, 11x20cm,
15x18cm e 20x25cm), estas dimensdes serdo empregadas de acordo com o0 estagio
de desenvolvimento das mudas.

ApoGs serem dispostas nas embalagens individuais, as mudas permanecerao
dentro da casa de vegetacdo por mais 7 dias, para que haja uma maior protecao.
Posteriormente, serdo levadas aos canteiros, 0os quais estardo identificados por

placas que vao indicar o nome da espécie, a familia a qual pertence, e a data do
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plantio. As mudas serdo trocadas de lugar quinzenalmente para evitar o
enraizamento das mesmas na base do canteiro.

Todas as etapas de plantio e manutencdo serdo feitas pelo técnico
responsavel pelo projeto e por um laboratorista da universidade, o qual trabalhara
cerca de 3 horas nas atividades do Viveiro Educador. O Viveiro também abrira
espaco para alunos do curso de Ciéncias Biologicas, os quais poderdo fazer
estagios de aprendizagem das praticas de viveirismo e de educacdo ambiental.

Algumas atividades das etapas de plantio e manutencdo das mudas serdo
feitas juntos aos visitantes vinculados ao projeto, tais como preparacdo de

composto, beneficiamento de sementes, repicagem e etc.

4.3 ATIVIDADES DE EDUCACAO AMBIENTAL

As atividades de educacdo ambiental do Viveiro Educador da PUCRS teréo
como publico-alvo a comunidade em geral, os académicos de diferentes cursos da
Universidade e os visitantes do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS (MCT-
PUCRS). Estas atividades compreendem as estratégias de ensino relacionadas no

Quadro 3, as quais serdo utilizadas de acordo com o perfil da turma visitante.

Quadro 3- Estratégias de ensino a serem utilizadas no Viveiro Educador.

Estratégia Definida Ocasiao Vantagens da atividade

Utilizada para permitir que os

Discussédo em grupo - Envolve grande A discusséo auxilia na compreenséo o
educandos exponham suas ) N
parte dos educandos, Cada o ) encoraja a desenvolver habilidades de
o o opinibes oralmente a repeito de um
participante contribui informalmente. expressao oral.

determinado assunto.

Brainstorming - Atividade que envolve -
Deve ser utilizado como recurso

pequenos grupos aos quais solicita-se . L X Estimula a capacidade criativa, a liberdade
o para estimular ideias voltadas a
gue apresentem solucdes possiveis . de expressao, a resolucéo de questbes e a
. solugdo de um determinado . ) .
para um determinado problema, sem bl elaboracéo concreta do que foi planejado.
problema.

serem submetidas a andlise critica.

Trabalho em grupo - Envolve a . Permite que os alunos se responsabilizem
o Atividade adequada quando & 5
participacéo de grupos que se tornam . . por uma tarefa de longa duracéo e
o necessario que sejam executadas . . .
responsaveis pela execucéo de uma exercitem a capacidade de organizagéo.

varias tarefas ao mesmo tempo. 3 5 )
tarefa. E uma fonte de geragdo de projetos.
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Debate - Requer a participagdo de mais
de um grupo para que sejam
apresentadas idéias e argumentos de

diferentes pontos de vista.

Estratégia util quando o assunto é
polémico e observa-se uma
dicotomia de opini6es. O tépico de
interesse deve partir de uma

demanda do grupo.

Permite o desenvolvimento de habilidades
de falar em publico e ordenar a

apresentagdo de fatos e idéias.

Questionario - Desenvolvimento de um
conjunto de questdes ordenadas. As
respostas, analisadas, ddo uma série

de indicativos.

Usado para obter dados e/ou
efetuar amostragem de opinido
das pessoas em relagdo a uma

determinada questéo.

Aplicado de forma adequada, produz dados
Uteis, dos quais se podem extrair
conclusdes e indicagdes para novas

atividades.

Projetos - Os alunos, sob superviséo,
planejam, executam, avaliam e
redirecionam um projeto sob um tema

especifico.

Realizacdo de tarefas com
objetivos a serem alcancados a
longo prazo, requer maior

envolvimento.

Os patrticipantes concebem e executam o

préprio trabalho, o mediador apenas sugere.

Exploracdo do Ambiente - Prevé a

utilizagdo dos recursos locais proximos

para estudos de observacoes.

Compreensédo do metabolismo
local; da interac&o entre os

processos ambientais a sua volta.

Grande participacdo de pessoas envolvidas;

vivéncia em situagdes concretas.

Fonte: Adaptado de Educacdo Ambiental: Principios e Praticas. Sao Paulo:Gaia;1992.

O Viveiro Educador, a principio, ndo contara com espa¢o coberto para as
atividades pedagodgicas, condicionando-as assim as condicdes climaticas. A
capacidade de atendimento do Viveiro Educador sera de 25 pessoas por visita, a
gual tera duracdo maxima de duas horas.

As atividades pedagdgicas a serem desenvolvidas seguirdo basicamente o
seguinte roteiro: a) apresentacdo do projeto Viveiro Educador; b) emprego de
diferentes estratégias de ensino para a abordagem dos temas geradores (importancia
da arborizagdo e busca pela sustentabilidade); c) apresentagcdo das instalacbes e
estruturas do Viveiro Educador; d) explicagdo sobre as etapas do processo de
producdo de mudas; €) atividades praticas (preparo do substrato, plantio, repicagem,
etc.); f) passeio pelo campus da PUCRS — “Conhecendo as arvores do campus”; g)
fechamento — “Conhecendo o Telhado Verde do MCT-PUCRS”.

Na etapa de atividades praticas o objetivo é que todos os visitantes tenham a
oportunidade de vivenciar de maneira concreta pelo menos uma fase do processo
gue envolve a producdo de mudas, por iSso 0s participantes serdo convidados a
misturar o substrato, a preencher os recipientes com o composto, semeatr, repicar as
plantas da sementeira, regar, observar as plantas dos canteiros, fazer a “dancga” das

mudas entre outras atividades praticas.
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No passeio guiado pelo campus, o0s visitantes conhecerdo as arvores
existentes na PUCRS. Logo apés, serao direcionados ao experimento Telhado Verde,
localizado na lateral do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS, onde serédo
discutidos aspectos relacionados ao conforto térmico ocasionado pelas plantas.

No caso de grupos escolares fechados, o plano de atividade de cada visita
sera definido a partir do conhecimento do perfil do grupo visitante, perfil este que
sera levantado através da solicitacdo de visita (Apéndice A). A metodologia aplicada,
no caso das atividades com alunos, serd baseada em fatores tais como a etapa
escolar e a idade. A metodologia aplicada aos educadores abrangera tépicos tais
como roteiros de atividades de educagdo ambiental, ensino transversal da educacgao

ambiental, e projetos de ensino.
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5 PERSPECTIVAS

Espera-se com este projeto estabelecer o Viveiro Educador da PUCRS como
um espaco pedagdlgico de relevancia dentro da Universidade, onde sejam
desenvolvidos projetos educativos pautados pela ética ambiental. Espera-se também
0 estabelecimento de parcerias com outros nucleos e projetos ja envolvidos com
guestdes de educagcdo ambiental, tais como o Instituto do Meio Ambiente da PUCRS,

0 Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS e o Projeto Escola Sustentavel.
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APENDICE A — FORMULARIO DE SOLICITACAO PARA VISITA

FORMULARIO DE SOLICITAGAO DE VISITA AD
VIVEIRO EDUCADOR DA PUCRS

Observagdes Importantes:

1. Este formulario deve ser preenchido por todos os interessados em
realizar a visita no Viveiro Educador desta Universidade. Apenas
mediante esta solicitagdo a visita pode ser agendada.

2. O responsavel por esta solicitagdo devera enviar em anexo a este
formulario um pequeno resumo do conteudo que, de acordo com a
demanda do grupo, considera importante ser ahordado na atividade de
educagido ambhiental a ser desenvolvida pelo Viveiro Educador.

3. O acompanhamento do professor responsavel pelo grupo é obrigatério
durante a visita.

4. Esta solicitagdo deve ser feita com antecedéncia minima de 1 {um) més
antes da data prevista para a visita.

5. Somente serdo aceitos os formularios que estiverem preenchidos de
forma correta e com todas as assinaturas solicitadas.

Identificagdo do solicitante

Nome da EscolafInstituicéo de Ensino:

N°® de participantes:

Nome do{a) Professor(a) responsavel pela solicitagéo:
E-mail:

Agenda
Data da Pré-Visita do(a) professor{a) Responsavel:

Data da visita (grupo inteiro):

Assinatura do Professor Responsavel Assinatura da Direcéo da Escola e carimbo

Fonte: Adaptado do formuléario de pré-visita do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS.
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Materiais de Consumo

Discriminagao Quantidade |Valor unitéario Valor total
Areia 100kg R$ 2,00/kg R$ 200,00
Argila 100kg R$ 2,00/kg R$ 200,00
Composto organico 100kg R$ 0.70/kg R$ 70,00
Casca de arroz 40 kg R$ 0,50/kg R$ 20,00
Sacos de polietileno 4 pacotes R$ 12,00/kg R$ 48,00
Materiais de escritério - - R$ 50,00
TOTAL (estimado para um semestre) R$ 588,00
Materiais Permanentes
Discriminagéo Quantidade |Valor unitario Valor total
Caixas para substrato 4 unid. R$ 350,00 R$ 1.400,00
Caixas para sementeiras 10 unid. R$ 45,00 R$ 400,00
Regador 5L 2 unid. R$ 7,00 R$ 14,00
Peneiras 55cm (diametro) 3 unid. R$ 12,00 R$ 36,00
Ferramentas 4 unid. R$ 50,00 R$ 200,00
Tijolos 50 unid. - R$ 70,00
TOTAL R$ 2.120,00
Contratacdes
Profissional Salario (semestral)
Biologo administrador do projeto R$ 12.000,00
Bolsista de iniciacdo cientifica R$ 2.160,00
TOTAL R$ 16.868,00
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APENDICE C - CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Contato com os x| x| x
fornecedores
Compra de materiais X | X| X
Modificagcdo dos canteiros X | X| X | X
Producéo de mudas X | X| X | X | X| X[ X[X[][X[X|X]| X]|X
Aperfeicoamento das
atividades em Educacgao X[ X |X| X | X | X| X | X|X]|X[X]|X]X]|X
Ambiental
Divulgacéo X| X | X
Inicio das visitacdes X
Busca por parcerias X| X[ X]| X | X|X




