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A aquisigdo da sintaxe
dispensa regras

Roséangela Gabriel — PLUCRS

N esta seqdo quer se retomar e esclarecer alguns aspectos que
dizem respeito a aquisicdo e armazenamento das regras sintéticas.
Nossa fala concentrar-se-d nas regras sintaticas, mas acreditamos
que ocorra um processo semelhante em relagao as regras semanti-
cas, fonolégicas e morfologicas.

Historicamente, os estudos sobre o aprendizado da sintaxe tém
oscilado entre abordagens inatistas e empiricistas.

Na primeira metade deste século, os behavioristas dominaram
a psicologia e muitas outras ciéncias afins. Eles acreditavam que
nossa percepcao de gramdtica e sintaxe provém de nossos familia-
res. Segundo essa abordagem teérica, as regras que o ser humano
adquire sdo fruto de condicionamentos externos baseados no estimu-
lo/resposta. Nessa perspectiva, as criangas eram condicionadas por

‘seus pais a aprender as regras que regem uma lingua, As criangas

nao passavam de lousas vazias a serem estimuladas.

Na década de 50, uma nova corrente surgiu, defendendo idéias
bastante diferentes. Os inatistas afirmavam a existéncia de um
conjunto de regras inatas impressas em nossos genes. Seus adeptos
acreditavam (ou acreditam) que as criangas ji nascem predispostas

_para adquirirem a linguagem, possuindo um conjunto de regras gra-

maticais matas ~ GU. Uma das questoes importantes colocadas por

essa abordagem ¢ “Como uma crianga, com tio poucos dados, é

€apaz de produzir um conhecimento tdo complexo como o da lin-

guagem?” Uma das razoes que levou tantos pesquisadores a aderi-

Tem a essa abordagem teérica é que ela parece explicar a produti-

Vidade da lingua, ou seja, a capacidade dos falantes de produzir e
compreender oragoes que nunca ouviram antes,
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Uma terceira abordagem teérica, o funcionalismo, explica a
existéncia de regras linglisticas como resultado de um processo
evolutivo, motivado por necessidades pragmdtico-discursivas, Givon
(1979, p. 82) apresenta quatro processos através dos quais surgem
as regras gramaticais:

a. Diacronico = de uma parataxe frouxa passa-se a uma
sintaxe presa.

b. Ontogenético = de uma pragmdtica primitiva passa-se a
forma sintdtica posterior.

¢. Pidgins-crioulos =s da ndo gramética passa-se a gramatica.

d. Nivel de registro = da fala informal nio planejada passa-se a
fala formal planejada.

Temos até aqui as seguintes explicagbes para o aprendizado da
sintaxe:
Behaviorismo — condicionamentos externos: estimulo =sresposta

Inatismo ~ conjunto de regras gramaticais inatas — GU
Funcionalismo - processo evolutivo, motivado por necessidades
pragmatico-discursivas

Mais recentemente, surgiu um novo paradigma que explica a
aquisicao e armazenamento de regras de modo distinto. Esse novo
paradigma, chamado conexionista, tem um forte apelo neurolégico
e situa-se numa posigao intermediaria entre as abordagens inatis-
tas e empiricistas. Os modelos simbdélicos tradicionais explicam os
fendmenos lingtiisticos a partir de entidades que sao simbolos (=
representacbes mentais), tanto no sentido semdntico de referéncia
a objetos externos (= significado/significante) quanto no sentido
sintdtico de serem operados por procedimentos de interpretagao
seqiiencial (regras sintdticas — ex.: o sujeito gramatical concorda
com o verbo).

Na perspectiva conexionista, a aprendizagem se realiza segun-
do a forma como os neurdnios se interligam e se comunicam no
cérebro. O cérebro seria a unido da estrutura (neurdnios) e do pro-
cesso (sinapses, seqiiéncia de sinapses, reforgo das sinapses). A
idéia central é que o cérebro processa informagoes usando redes de
neurdnios — células nervosas que “falam” umas com as outras pela
transmissao de impulsos elétricos por “fios” denominados axénios.

O paradigma conexionista propde-se a estudar os elementos
constituintes dos simbolos ou conceitos, ou seja, os subsimbolos —
redes neuroniais ligadas por sinapses, onde as informagdes encon-
tram-se pulverizadas e disponiveis para serem recuperadas em
parte ou em conjunto. Através do estudo desses elementos mais
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bésicos, acredita-se ser possivel explicar atividades superiores da
mente, tais como as inferéncias e as habilidades.

O paradigma conexionista explica a aprendizagem como re-
sultado do ajuste da forca das sinapses entre neurdnios no cérebro.
Para sustentar essa afirmagio, os pesquisadores conexionistas des-
envolvem simulagdes em computador que procuram reproduzir os
mecanismos da aprendizagem. Simulagoes jd realizadas mostram
que € possivel explicar o aprendizado da sintaxe sem requerer a
postulagdo de um sistema de regras inatas. Portanto, a aquisicao
de uma regra seria resultado do reforco das sinapses, ou seja,
quanto mais uma ligagao é repetida, mais esse caminho € reforgado
(engramado) e mais facilmente serd lembrado. Isso equivale a di-
zer que ndo existem regras na natureza: as regras sao formuladas a
partir das regularidades observadas.

A fim de ilustrar nossas afirmagdes, apresentaremos a simu-
lagdo implementada por Rumelhart e McClelland (1986), que é
capaz de produzir as formas corretas do passado tanto de verbos
re quanto de verbos irregulares do inglés, Rumelhart e
McClelland (1986) pretenderam dar conta da seqiiéncia de trés
estagios observada durante o processo de aquisi¢io do uso do
tempo passado do Inglés. Esses estdgios podem ser assim caracte-

0s:

Estigio 1 == as criangas usam um pequeno nimero de verbos
no passado. Sao verbos com alta fregiiéncia de uso e a maioria sdo
irregulares (essas observagbes referem-se ao Inglés). As criangas
tendem a usar o tempo passado corretamente, mas nao como a
forma alterada de um verbo do presente — parece que a crianga
apenas sabe um pequeno nimero de itens separados. Nesse esta-
gio ndo ha evidéncia do uso de regras.

Estigio 2 => as criangas usam um ndmero muito maior de
verbos no tempo passado. Os verbos regulares passam a ser maio-
ria, Surgem evidéncias de que a crianga tem um conhecimento
implicito de regras lingisticas, pois a crianga é capaz de gerar o
passado para uma palavra inventada. Além disso, a crianga comete
erros, tais como adicionar ed a raiz de um verbo irregular, ou ain-
da, adicionar ed ao passado irregular de um verbo.

Estigio 3 = as criangas recuperam o uso correto de formas ir-
regulares do passado enquanto elas continuam aplicando a forma
regular para novas palavras que elas aprendem. As formas regula-
Tes e irregulares coexistem, como no falante maduro,

Os autores lembram que o processo de aquisigio é gradual e
que os estdgios ndo podem ser claramente demarcados, pois a cri-
anga pode oscilar de um estigio para outro durante o periodo de
transicao.
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O objetivo dos autores foi simular a performance dos trés esta-
glos e captar outros aspectos da aquisicao. E ainda, mostrar que o
tipo de mudangas graduais caracteristicas da aquisigio normal,
tais como as mudangas nos tipos de erros em fases posteriores do
desenvolvimento, sio também uma caracteristica do modelo de

ssamento distribuido.

Rumelhart e McClelland (1986) nao tiveram a pretensio de
produzir o processo completo de florescimento da linguagem no
discurso do dia-a-dia. O objetivo foi estudar a aprendizagem do
passado buscando captar as caracteristicas necessarias para produ-
zir os trés estagios da aquisicao.

Como experiéncia de aprendizagem, pares de inpufs, um cap-
tando a estrutura fonolégica da forma raiz e outro captando a es-
trutura fonolGgica da versao correta do passado daquela palavra,
foram apresentados ao modelo. O comportamento do modelo é
observado ao se dar a forma raiz e examinar a forma de passado
que ele gera como tentativa de acerto.

O modelo consiste de duas partes bésicas:

(a) uma rede simples associadora de padrdes que aprende o
relacionamento entre a forma base e a forma do passado
(ou seja, faz as conexdes em paralelo);

(b) uma rede decodificadora que converte uma representagao
de tragos do passado em uma representagao fonolégica.
Toda a aprendizagem ocorre no associador de padroes; a
rede decodificadora é simplesmente um mecanismo para
converter uma representacao de tragos, que pode ser uma
falha em relagdo ao padrao fonolégico, em uma represen-
tagdo fonoldgica legitima (correta).

O associador de padrbes contém uma conexdo modificivel li-
gando cada unidade de input para cada unidade de output. Inicial-
mente, essas conexdes partem do 0 (zero), de modo que nio existe
influéncia das unidades de input nas unidades de output. Apren-
der, como em outros modelos PDP (Paralel Distributed Processing),
envolve modificagio da forga ( peso) dessas interconexdes, repre-
sentadas por niimeros: +1 reforga, -1 inibe. Durante a tentativa de
aprendizagem, sdo apresentadas ao modelo a forma raiz do verbo
e a forma alvo (o passado daquele verbo). A rede associadora de
padroes computa o input que deve gerar o output. Entio, para cada
unidade output, o0 modelo compara sua resposta com o alvo. Po-
demos pensar na forma alvo como fornecendo um input a ser ensi-
nado para cada unidade output, dizendo-lhe que valor deve ter.
Quando o output do programa iguala o output alvo, o modelo ests
fazendo a coisa certa e assim nenhum dos pesos € ajustado. Quan-
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do o output do programa é diferente do oufput alvo, os pesos de
todas as unidades de mput sdo ajustados.

A fase de treinamento foi dividida em trés etapas. Numa pri-
meira etapa, foram apresentados 10 verbos de alta freqiiéncia, 2
regulares e 8 irregulares. Na segunda etapa, foram apresentados
410 verbos de média freqiiéncia, 334 regulares e 76 irregulares. Na
terceira etapa, 86 verbos de baixa freqiiéncia foram apresentados,
sendo 72 regulares e 14 irregulares. A tabela que segue apresenta o
corpus utilizado:

Tabela 1
Verbos utilizados na fase de treinamento
Etapas Freqiiéncia Verbos Verbos
dos verbos regulares irregulares
1 alta 2 8
2* média 334 76
3* baixa 72 14

E importante notar que a proporgao de verbos regulares e irre-
gulares em cada etapa do treinamento procurou captar aproxima-
damente a experiéncia com o tempo passado de uma crianga em
contato com o Inglés na conversagio do dia-a-dia. Os autores en-
tendem que as criangas aprendem primeiro sobre os tempos pre-
sente e passado de verbos de alta freqiiéncia; depois disso a
aprendizagem ocorre com um grupo muito maior de verbos, in-
cluindo uma proporgao muito maior de formas regulares.

Rumelhart e McClelland (1986, p. 241) ressaltam que o treina-
mento aplicado ao modelo ndo reproduz exatamente a experiéncia
de aprendizagem da crianga. O treinamento exagera a diferenca
entre fases iniciais da aprendizagem e fases posteriores, bem como
a transicdo abrupta para um corpus maior de verbos. Entretanto, os
autores lembram que vérios estudos falam do crescimento explosi-
vo do vocabulério da crianga em um ponto do desenvolvimento.

Na terceira etapa do treinamento, observou-se o comporta-
mento do modelo diante de 86 verbos de baixa freqiiéncia nunca
vistos antes. O objetivo desse procedimento foi observar a capaci-
dade do modelo fazer generalizagbes. Os resultados mostraram
que o modelo age de acordo com o padrdo regular para verbos do
Inglés e que ele pode aplicar esse padrio com alto nivel de sucesso
tanto para verbos familiares quanto para verbos novos. Outro
ponto interessante ¢ que o modelo ndo abstraiu apenas a regra do
Passado regular do Inglés (+ed), mas também sub-regras.
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Rumelhart e McClelland (1986) apresentam varias conclusoes a
partir do modelo desenvolvido. Dentre essas, destacamos as que
nos parecem mais importantes:

1%) O modelo capta as trés etapas da aprendizagem, apresen-
tando comportamentos similares aos observados em crian-
gas: curva em U na aprendizagem do passado dos verbos;
coexisténcia de duas formas de passado para o mesmo
verbo.

2%) O modelo é capaz de generalizar quando diante de verbos
nunca vistos antes ou de verbos de baixa freqiiéncia.

3") O modelo aprendeu, além da regra regular (+ed), sub-
regularidades.

4") O modelo ndo passou por nenhuma aprendizagem expli-
cita de regras. A regularizagio ¢é o produto do ajustamento
gradual da forga das conexdes. A aquisicdo do passado do
Inglés pode ser explicada sem recorrer a nogao de regra,
que nao € nada mais que uma descrigdo da linguagem.

Ao invés de usar regras lingiiisticas, a rede “pesou” as correla-
¢oes detectadas entre verbos de entrada e de saida. Como as crian-
cas, a rede usa seu conhecimento para fazer predigoes. Quando as
predigbes sao corretas, ocorre o reforco da sinapse (+1). Do contra-
rio, a sinapse ¢ inibida (-1).

Simulagdes semelhantes a essa foram aplicadas a outros as-
pectos lingiiisticos com bastante sucesso. Nao ha como negar que
as regras fornecem uma caracterizagio satisfatéria da performance
dos sujeitos. E nds nao temos diivida de que as regras sio tteis na
caracterizagio da produgdo e compreensao de sentengas e julga-
mentos de gramaticalidade. O que n6s queremos sugerir é que os
modelos conexionistas podem fornecer um mecanismo suficiente
para captar o comportamento, sem requerer a postulagio de re-
gras. Nossa reivindicagio é que os modelos de Processamento
Distribuido em Paralelo fornecem uma explicagio alternativa,
dando conta do conhecimento explicitdvel através de regras.
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