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Vygotsky e o conexionismo
na formacéo de conceitos

Helofsa Stefan*
®

1  Introdugéo

O paradigma conexionista visa a explicar a obtengdo do conhe-
cimento, e na area da Lingiiistica, mais precisamente, a apropriacao
do saber lingiiistico. A formagao de conceitos € um processo que en-
volve aprendizagem do significado das palavras e, por conseguinte,
inclui-se nos estudos dessa nova abordagem, que ¢ 0 conexionismo.

Entretanto, indicios dessa nova abordagem surgiram ja no ini-
cio deste século, com Vygotsky, que pode ser considerado, de certa
forma, um precursor de algumas idéias do conexionismo no que
tange ao processo de formagdo de conceitos, e sdo essas idéias que
serao apresentadas, sem, no entanto, deixar de apontar diferencas
bésicas e sinalizar os avangos tedricos do conexionismo em relagdo a
abordagem de Vygotsky.

2 O processo de formagéo de conceitos segundo Vygotsky

A linguagem humana, para Vygotsky, serve a comunicagio e
simplifica e generaliza a experiéncia, ordenando instancias do mun-
do real em conceitos. Por exemplo, ao se falar em cadeira, enuncia-se
uma palavra que tem um determinado significado. Esse significado,
além de possibilitar a comunicagio entre os falantes, também define
um modo de organizar 0 mundo real de forma que essa palavra se
aplica a alguns objetos e ndo a outros.

A utilizacdo da linguagem favorece processos de abstracao e
generalizagio, pois os atributos relevantes de determinado objeto
tém de ser abstraidos da totalidade da experiéncia, para depois se-
rem generalizados sob um mesmo conceito. Cada palavra se refere a
uma classe de objetos, consistindo em um signo, em uma forma de
representagao de um conceito.
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Segundo Vygotsky, os conceitos estio em constante transfor-
magao, pois as linguas acompanham a evolugio dos grupos hum;-
nos. Os significados ndo sdo estdticos: eles sofrem modificagGes
refinamentos e acréscimos. Da mesma forma que acontece com as
linguas, a transfornlaqéo dos significados também ocorre nas crian-
gas. As generalizagdes contidas em uma palavra mudam ao longo

e seu desenvolvimento. Um exemplo conhecido é a aprendiza
da palavra lua, que no inicio pode designar ndo s6 a lua, mas t;‘eut:-‘
bém qualquer foco de luz visivel a roite '
o utilizar a linguagem, a crianca aplica certos ignific.
seu universo de conhecimentos sobre o mgndo. isto é.s;o seuag\?;ig
particular de recortar sua experiéncia, e vai ajustando-os conforme
aumextafm as suasdmteracées com outros falantes.
ormagdo de conceitos e ser bem

vocabuldrio e 0 conhecimento dl:ogrianqa sobmomgz mquando :
partir da experiéncia pessoal. Mas 0s conceitos continuam a se de-
senvolver e tornam-se diferentes quando inicia o aprendizado esco-
lar. Nessa fase, 0 professor intervém na formagdo dos conceitos das
:nanqas.dAs trans.fom_:aqus. de significado ndo ocorrem mais apenas
mgsar;ir raﬁ:xgenénag vivida (que gera os conceitos espontaneos),
it pa e definigbes estabelecidas pela cultura (os conceitos
5 qualo:;‘s;trDesssaOutmff(:’rcma‘i alcnanca que por si prépria diferenciou lua
i e gt 0 de luz aprende, na escola, que lua é também

Assim, a formagio de conceitos é o processo lo criang
aprende a linguagem de seu meio, utilipz.'mdo-a.Pceaclaq‘\xfaejzamelhora
para ordepar. classificar, especificar objetos e situagdes do mundo real
em conceitos, chegando entio ao desempenho adulto quando pode
oomugcar suas idéias de modo mais simplificado e gex’wralizado

Sd0 trés as fases descritas por Vygotsky (1995) em seu famoso
experimento para o estudo da formagdo de conceitos. Na primeira, a
crianga agrupa ao acaso objetos percebidos isoladamente em um
amontoado. Nessa fase, sio formados conjuntos sincréticos de obje-
tos, que tém como base nexos vagos instdveis e subjetivos, na
reacionados 20satributos relevantes dos objetos g

_ Na segunda fase, ocorrem algumas m j
tos isolados sdo associados pela crianga delgsgc::'sm’ or:s?gees-
mas «:r:s relagdes que de fato existem entre esses obgtos As
o g . en _a%s h:z?tos sao concretas, sendo descobertas por meio

a terceira fase, por fim, a crianca comeca a a
:om base em um (inico atributo, sendo ca:azeq de ag;t‘z;r:?s:tlgrs
mlementos e também examind-los separadamente da ex iéncia
ncreta da qual fazem parte. =
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Vygotsky salienta que esse processo que resulta na formacao
de conceitos comega na fase mais precoce da infancia, mas s6 ama-
durece na adolescéncia, e é o resultado de uma atividade comple-
xa, da qual todas as fungoes intelectuais bdsicas tomam parte.

3 O conexionismo - pressupostos bésicos

O conexionismo surgiu para dar conta das limitagdes dos tra-
dicionais paradigmas no que se refere a cognigdo humana. Ele pos-
tula que o processamento cognitivo se dd de forma paralela; que
conceitos, esquemas, enfim, representagdes mentais (todos cons-
tructos teéricos para descrever a cognigdo) ndo sdo armazenados
de forma abstrata no cérebro, ou na mente, mas sim que sdo cons-
truidos e engramados em diferentes células do cérebro de forma
distribuida (e ndo em um lugar especifico); e que a aprendizagem
se efetiva de acordo com a maneira como essas células nervosas (os
neurdnios) se interligam.

Seu objetivo é estudar como se dd a obtengio de conhecimen-
to pelo cérebro humano, e mais precisamente, na drea da Lingiiis-
tica, como se d4 a apropriagdo do saber lingiiistico em um cérebro
que trata informagdo gragas a um sistema composto por mithdes
de neurdnios interconectados, os quais, mediante um determinado
input, refor¢gam ou enfraquecem certas conexdes, produzindo, en-
tdo, um output.

Seu ponto principal, entdo, € a questdo da aprendizagem, que
ocorre mediante a estimulagio freqliente de certos conjuntos de
neurdnios. O processo de aprendizagem de um conhecimento
ocorre de acordo com as alteragbes de forga que acontecem nas
sinapses. Se determinada rede neuronial se torna bastante reforga-
da, ocorre aprendizagem. Aprender, para o conexionismo, é refor-

gar sinapses.

4  Os conceitos segundo o conexionismo

Segundo o conexionismo, 0s conceitos sdo engramados em
redes de células nervosas (redes neuroniais) de forma fragmenta-
da, distribuida e difusa no cérebro, e nio de forma inteira, como
um todo e em um lugar fixo, como em um bloco ou um médulo.
Assim, os conceitos estdo distribuidos nos neurdnios, sendo que
um sé neurdnio nido possui todas as informagbes que compdem
um conceito, e sim apenas tragos dessas informagdes.
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E por isso que € dificil que redes neuroniais e cérebros per-
cam informagdes inteiras. E assim que se explica como um conceito
pode ser ativado ou recuperado por diferentes estimulos sensoriais
externos, sejam visuais, auditivos, olfativos, tdteis. Determinado
conceito se torna acessivel por meio de diversas rotas, e nio uma
86, visto que se encontra distribuido nas redes neuroniais que o
armazenam de acordo sua via de entrada, que pode ter sido olfati-
va, por exemplo.

O conexionismo supde que o conceito é construido ou forma-
do ad hoc com base em conhecimentos que estio engramados dis-
tribuidamente nas redes neuroniais, isto €, um conceito é uma con-
figuragdo ad hoc que surge em determinado momento mediante
algum estimulo (externo ou interno) e que pode estar sempre se
modificando, de acordo com novos conhecimentos que vio sendo
aprendidos.

Entdo, 0s conceitos, sob a perspectiva do conexionismo, nio
sdo entidades estaticas, mas sim que mudam de acordo com a ex-
periéncia com o meio; um conceito é dependente de outros concei-
tos: tem ligagbes e associagdes estabelecidas com muitos outros
conceitos e se constitui das préprias relagdes que estabelece com
eles. Um conceito surge como o resultado da coordenagio de com-
ponentes distintos que se encontram por todo o cérebro, todos
funcionando em interagio dinimica.

A formagio de conceitos no conexionismo baseia-se na
aprendizagem, o que implica que esse processo também envolve
refor¢o das conexdes entre os neurdnios. Ocorrem alteragdes em
sinapses especificas, sendo que algumas sio mais reforcadas do
que outras, o que propicia o estabelecimento da aprendizagem.
Essas sinapses mais reforcadas sempre se relacionam com as j4
existentes e tém poder de transforma-las. Assim, todo novo concei-
to construido vai produzindo mudangas nos j4 existentes, enquan-
to os ja engramados podem facilitar ou nio a aprendizagem desses
novos conceitos.

Resumindo, um conceito pode ser visto como um recorte da
realidade em um determinado momento. Se um conceito é uma
entidade instdvel e dinamica, enfim, uma configuracio ad hoc, en-
tao ele estd representando a realidade naquele momento: com os
dados disponiveis engramados na meméria naquele instante ¢ que
0 sujeito vai construir um conceito, e este é um retrato da realidade
cerebral daquele instante. Em um outro momento, entretanto, ain-
da que os estimulos sejam os mesmos, o conceito construido serd
diferente porque a experiéncia do sujeito se modificou: novos da-
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scentados aos jd existentes e te?rgamzaqpes conce
suo:isfoc:caon:r:::n a partir deles. Assim, o conceito serd diferente em
momentos distintos: poderd estar mais aperfexcoatdo ed r;fir;a:gv:
xperi jei a

iéncia por que passou O sujeito acrescentou $
e modiﬁcarf:\ aqit:\fonnaqéo jé existente; por outro lado, 0 con
g:ifo poderd até estar empobrecido se a experiéncia c_io sujeito ndo
tiver acrescentado dados novos importantes ou se tiver acrescen-

tado dados equivocados.

5 Vygotskyeo conexionismo na formagéo de conceitos

Sao mostradas, a seguir, algumas semelhangas e e;tabelecnc!:
algumas comparagOes entre as idéias de Vygotsky e do conexi
nismo sobre a formagao de conceitos. " -

Para ambas as posig0es, em primeiro lugar, o conceito, qu ;
uma forma de organizar a informagao e 0 conhecimento qute p'x;;)o
vém do mundo real, ndo é adquirido pronto, mas € algo co‘rj\s ru 2
por meio da aprendizagem da linguagem falada a0 redor da cna‘:}-
ca, da observagdo direta, da manipulagio de objetos e de sua vi

i cultural.

Vénagr.:\mseug?ui‘:;pl?xgar. um conceito ndo é armazena‘c!o em um
bloco ou médulo especifico e fixo no.cérebro. Vygotsky ja aﬁmlafﬁ w‘;:
que as funges mentais nao se localizavam em pontos especilic
do cérebro. Por sua vez, conforme 0 conexionismo, os tragos :]iue
contém as informagdes que formam um concgito 530 engramz::l 0s
nas células nervosas do cérebro, de forma difusa, fragmentada e
dlsmgll:{dtz}ceiro lugar, os conceitos séo: para Vygotsky, const;u-
¢oes culturais internalizadas pelos individuos ao longo dlo e:;:xal e-
senvolvimento, que fazem parte ativa do processo inte i f c’ei
ndo formagoes isoladas e imutdveis. O conexionismo, como
dito, considera os conceitos como configuragdes ad hoc que stru:ggg
a partir de um estimulo, interno ou externo, ndo §endo cons d g <
estiveis porque mudam a cada nova experiencia relacionada g
individuo. Ambas as posicdes sustentam, portanto, que um conFel-
to ndo é uma entidade estivel e fixa, lqcahzada em um dgenmna_-
do lugar do cérebro pronta para ser aapr.mada e utilizada. ;:once:-
to é uma entidade instével, flexivel, sujeita a mudangas e re ormu’
lagdes de acordo com as novas conexdes que vdo sendo feitas, co(;\
forme a aprendizagem for se efetivando no de.senvolvxmenlo_t 0
individuo, seja durante a vida pré~es'colar (peno.do dqs c%?cex 08
espontaneos) ou na escolar e dai em diante (conceitos cienti COS).
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Outra semelhanga diz respeito ao fato de que todo conheci-
mento novo conecta-se ao conhecimento j existente, ou seja, ao
conhecimento dado, alterando-o e a si préprio. Na primeira fase da
formagio de conceitos segundo Vygotsky, os objetos sdo agrupa-
dos em amontoados, conforme a percepgdo da crianga, com nexos
vagos. Com o aumento da interagio e da aprendizagem, a crianga
vai construindo novos conceitos e, portanto, vai conectando-os
com aqueles jd existentes. Rapidamente ela chega 2 fase dos com-
plexos, quando entdo agrupa objetos sob um mesmo conceito se-
gundo impressdes subjetivas e ligagdes concretas existentes entre
0s objetos. A medida que vai tendo mais experiéncia, vai alterando
aqueles conceitos que ji possuia, chegando a fase em que agrupa
objetos segundo um tinico atributo, fase esta que € atingida com a
entrada da crianca na escola. No conexionismo, um conceito novo
constitui um reforgo de determinadas sinapses que jd tém outros
conceitos engramados. O novo conceito que é aprendido, depois
disso, tem o poder de alterar pesos de outras sinapses, que sdo
responsdveis por outros conceitos, modificando, assim, as futuras
configuragdes e influindo na aprendizagem de novos conceitos.

Assim, a formagio de conceitos de Vygotsky pode ser consi-
derada como precursora de algumas idéias conexionistas por mos-
trar que existe uma evolugdo, um crescimento, uma alteragio dos
conhecimentos dados a partir de conhecimentos novos. Com o
aumento da experiéncia com a linguagem, do desafio, da ativida-
de, da interagdo, a crianga vai construindo, formulando e reformu-
lando conceitos, até compreender também o significado das pala-
Vvras que nio possuem referentes concretos na sua experiéncia,

Mais uma semelhanga entre Vygotsky e o conexionismo se re-
fere aos conceitos espontineos e aos conceitos cientificos. O concei-
to espontneo, como foi mencionado, é construido com base na
experiéncia pessoal concreta e cotidiana, por meio da observagio,
manipula¢do e vivéncia direta, enquanto o conceito cientifico ¢
adquirido por meio da instrugio escolar, nio sendo acessivel 2
observagao direta. A crianga, primeiramente, constréi seus concei-
tos espontaneos a partir de suas proprias experiéncias. Mais tarde,
quando inicia o aprendizado escolar, comega a adquirir os concei-
tos cientificos, que sdo compartilhados pela cultura.

O conhecimento dado, que corresponde ao nivel de desen-
volvimento real de Vygotsky (aquilo que a crianga pode fazer so-
zinha), estd ligado aos conceitos espontdneos de uma crianga -
aqueles conceitos que a crianga constréi a partir de sua experiéncia
concreta e com os quais chega na escola.
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nhecimento novo, por sua vez, corresponde ao r.uvel de
desenov:l?rimento proximal de Vygotsky, isto é, as ﬁ.mqotels“f ?;;2
estio em vias de serem efetivadas e que podem ser c'onsd s
com o auxflio de outras pessoas. Esse nivel esté relacionado 'am_
conceitos cientificos, pois é a aprendizagem oiscolar que ?sdmsua
duz. Neste momento, a crianga comega a adqufri-los a p;{hrm efase
defini¢do e nio mais pela observagio e mam;_mlac;éo u-tg ) "
em que comega a haver alteragoes nos conceitos espontaneos ul)s
existentes (conhecimento dado) da crianga. Novos conhecxmfen ;
sdo construfdos — novas sinapses, ou conexdes, vao sendo rle orga
das no cérebro, alterando o peso daquelas_ ja existentes, resultando,
dessa forma, na formagio de novos conceitos ad hoc.

6 Conclusao

istem al. as diferengas bdsicas entre as duas abord.a-

gens.E:olrsntg 0 fatguéz Vygotsky afirmar que o processo de formsqao
de conceitos estaria pronto ao final da adolescéncia. Seg_un c; o
conexionismo, 0s conceitos estio em constante reformulagio até o
final da vida de um individuo, visto que sempre ha novas apren-
dizagens. Outra diferenca diz respeito ao fato dF Vygotsky corc\lsx-
derar que um conceito é armazenado como um signo na mente das

soas. No conexionismo, supde-se que um conceito seja engra-
mado nas células do cérebro em forma de tragos e nio como uma
entidade abstrata como é um signo. As conﬁguraqées ad hoc que
surgem a partir dos dados de que dispde o cérebro € que podem
ser classificadas como abstratas ou nao (como, por exemplo, o con-

i liberdade), mas nao os tragos em si.

- ?\?;t::tgnto. pod)e—se dizer que algumas idéias de Vygotsky
sdo, de certa forma, precursoras do conexionismo no que diz res-

i ormagao de conceitos. _ .
peltoSz’ufa basec biolégica moldada pela experiéncia e ;_Jela aprendi-
zagem, 0 processamento em paralelo, a mo—modulandad'e, o con-
ceito como uma construgdo instivel e pas.fvel de modificagoes,
todos esses temas j& haviam sido tratados, ainda que ndo aprofun-
dados, por Vygotsky ha muitos anos e agora vém sendo repensa-
dos sob a Gtica dessa nova abordagem chamada conexionismo,
que, por sua vez, tem muito a acrescentar atualmente.
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