A Romaria

Para Dom Casaladdliga e para
todos os que caminham

Fogo e diamante no céu azul
de S&o Félix do Araguaia,
no coragao do Brasil,
no meu peito, nos olhos dos caminhantes,
em seu bispo Dom Pedro,
no encontro do povo todo
e de todas as galdxias,
para recordar a dor dos martirios
e a forga da vontade do homem,
do Padre Jodo Bosco Penido Burnier.
Sdis e estrelas para lluminar
o caminho da caminhada.
Neste caminho de gente
incendiada de amor,
a pomba da paz, cruzeiro de luz,
junta o perfume da selva
e 0 desejo do povo, harmonizando
até o mais longinquo espago do cosmo.

Teresinka Pereira
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RelacgOes entre
percep¢ao e producao
na aquisigdo da durag@o da
vogal no portugués brasileiror

Aglael Gama-Rossi**

¢

1 Diferengas entre fala adulta e infantil
para a duragéo da vogal

Recentemente apresentamos um estudo (Gama-Rossi, 1999)
sobre a aquisigdo da duragio no portugués brasileiro, do qual par-
ticiparam duas criangas de idade média de 4 anos e 5 meses e um
adulto. todos do sexo feminino e nascidos na cidade de Sao Paulo.
As medidas de duragdo foram feitas para os segmentos acusticos
correspondentes a vogais, consoantes e sflabas, dentro de um con-
junto de 17 sentengas, enunciadas pela pesquisadora e repetidas
por cada sujeito, no minimo trés vezes, sendo que a ordem do con-
junto de sentengas diferia a cada repetigdo. Os dados foram colhi-
dos em sessdes individuais de gravagdo, realizadas na escola das
criangas.

A fala da pesquisadora durante a apresentacao do conjunto
de sentencas a cada sujeito foi também gravada e analisada. Cons-
tatou-se, por meio do teste de Duncan, que nio havia diferengas
significativas entre os modelos apresentados aos sujeitos para re-
peticio. Em outras palavras, as diferencas entre a realizagao da
tarefa pelo adulto e pelas criangas nao estavam condicionadas por
diferengas dos modelos fornecidos a cada um deles. Isso possibili-
tou uma analise comparativa dos sujeitos dentro de pares forma-
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dos por: professora das criangas e pesquisadora (par S-A), crianga

de 4 anos e 1 més e pesquisadora (par M-A), e crianga de 4 anos e 9
meses e pesquisadora (par E-A). Dentro de cada par, a comparagao
entre 0s sujeitos foi feita controlando-se: (1) o tipo de segmento
actistico (correspondente a vogal, consoante e silaba) e (2) a posi-
¢do de acento por ele ocupada na palavra (pré-tonica, tonica e pds-
tonica) ou na sentenga (inicio e final).

A comparagio entre os sujeitos de cada par deu-se para a
média das diferencas de duragdo entre suas falas, sendo as dife-
rencas de duragio calculadas da seguinte forma: a duragdo do
segmento acistico na repetigio do sujeito (M, E ou S) menos a du-
ragio do mesmo segmento actistico no modelo oferecido pela pes-
quisadora. A hipétese nula era de que, se o sujeito e a pesquisado-
ra levassem o mesmo tempo para realizar o segmento acistico, a
média das diferencas de duragio seria zero. Esse procedimento foi
feito para cada tipo de segmento aciistico, em cada posicio de
acento. Se a média fosse positiva, as duragdes tinham sido maiores
na fala do sujeito; se a média fosse negativa, na fala da pesquisa-
dora. Um teste t mostrava se havia ou ndo diferengas significativas
entre os sujeitos.

Os gréficos abaixo mostram os resultados, para cada par, da
média (expressa em barras) das diferencas de duragio de segmen-
tos actisticos correspondentes a vogais, consoantes e silabas, nas
posigdes designadas por “pré 1" (primeira pré-tonica de palavras
tri ou quadrissildbicas), “pré 2" (segunda pré-tonica de palavras
quadrissilabicas), “tonica” (tnicas de todas as palavras, incluindo
a maior proeminéncia da sentenga) e “pés” (pds-tonicas de pala-
vras em posigdo ndo-final de sentenca), sendo que os segmentos
acusticos pertencentes & pds-tonica de final da sentenca foram ana-
lisados separadamente sob “final", uma vez que estdo sujeitos ao

de final de sentenga. Na posigao designada por “ato-
nas”, sio mostradas as médias das diferengas de duragio do con-
junto de pré e pés-tonicas. Finalmente, na posicio “todas”, estio
todas as ocorréncias de cada tipo de segmentos actisticos em todas
as posigdes de acento.
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Nesta comunicagdo, interessa-nos especificamente a imple-
mentagio da duragio dos segmentos actisticos correspondentes as
vogais.

No primeiro gréfico, referente ao par formado por professora
e pesquisadora, ambas igualam-se na implementagao da duracdo
de consoantes pertencentes as posigdes de atonicidade, conforme
demonstra a média (igual a zero) das diferencas de duragio do
conjunto de consoantes das posicdes pré e pds-tonica (sob “dto-
nas"), ndo havendo diferenga significativa entre professora e pes-
quisadora (n=252, média=0, desvio-padrao=19ms e p=0,9172). Ou
seja, esse resultado demonstra que ambas levaram o mesmo tempo
para produzir as consoantes nas posicdes ndo-acentuadas. Para as
vogais, em cada uma das posicoes de acento consideradas, sdo
sempre encontradas diferenas significativas entre professora e
pesquisadora (“pré 17, p=0,0001; “pré 2", p=0,0018; “tonica"=0,0001;
“p6s"=0,0156; “final"=0,001; “dtonas"=0,014; “todas"=0,0001). Juntos,
esses dois dados apontam respectivamente (1) para a estabilidade
neuromotora da fala adulta, observada na maior precisio, entre
repetigbes, das consoantes nao-acentuadas, e (2) para a vogal como
um elemento que estd a servigo da realizacdo de diferengas estilis-
ticas, uma vez que, as vogais no geral mais longas na fala da pes-
quisadora levam-nos a supor que ela tende a apresentar uma fala
mais “clara”, com acentos mais exagerados, do que a professora.

No segundo grafico, observa-se que a crianga M (4 anos e 1
més) apresenta duragdes mais longas que a pesquisadora para
todos os tipos de segmentos actisticos analisados, em todas as po-

sicdes de acento, exceto na posigio “final" de sentenga, na qual a
pesquisadora realiza de modo consistente o alongamento da sflaba
final (barras invertidas). Porém, a menor média das diferengas de
duragio na comparagio entre a crianga M e a pesquisadora é obti-
da justamente para as vogais em posi¢io “tonica” (n=158, mé-
dia=10ms, desvio-padrio=51ms, p=0,0115). Um outro dado com-
plementar, que decorre da observagio da pesquisadora nos outros
dois pares, é que apenas a crianga M produz duragdes vocilicas
mais longas do que a pesquisadora na posigdo de acento lexical
(que, como j4 foi dito, inclui a maior proeminéncia da sentenga).
Ou seja, uma conclusao possivel é a de que, para compensar suas
duragbes mais longas nas posi¢es de atonicidade, a crianga M
“exagera” seus picos de acento e o faz por meio de um maior alon-
gamento da duragdo vocdlica.

A observagao do terceiro gréfico, referente ao par formado
pela crianga E (4 anos e 9 meses) e pela pesquisadora, sugere ime-
diatamente que a crianga E, embora apenas 8 meses mais velha do
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ianca M, encontra-se num momento distinto da aquisi¢do
daed?xglca:ao Gréfico 3 apresenta uma configuragao def:am:: nz
ral mais préxima aquela encontrada no Grafico 1, re renE eaa
par de adultos. Porém, a maior aproximagao entre a crianca
isadora ndo estd, como ocorre para 0s adultos, nas consgafn
tes atonas, mas nas vogais, sendo que nao 530 ex}contradas ife-
rencas significativas entre a crianga E e a pesqufsadora para as
vogais da primeira e segunda pré-tonicas (respectivamente, n=97,
média=3ms, desvio-padrao=26ms, p=03028 e n=44, média=-1ms,
desvio-padrao=25ms, p=0,8711). Ou seja, a crianca E apfesez;ta.
nas posigdes de atonicidade, segmentos acusticos bem mais redu-
zidos do que a crianga M; porém, a redugdo da vogal antecede a
consoantes e silabas.
mdqugrcéenm em se tratando da implementagao da duragao da
vogal, as seguintes conclusdes podem ser delineadas a partir dos
dados apresentados:(1) no que concerne aos adultos, a vogal serve
para implementar distingdes estilisticas na realizagdo do c‘ontomo
duracional do portugués brasileiro; (2) no que concerne as crian-
cas, apesar de elas estarem em momentos distintos da aquisicao do
arametro de duragio e de ainda apresentarem restri¢des neuro-
motoras que impedem-nas de realizar as redugdes dos elementos
4tonos, do modo previsto pela lingua (Camara, 1969; Gama-Rost.
1999), para ambas, a aquisigio da duracdo da vogal antecede a de
consoantes e silabas. =
A questdo trazida a esta comunicagao refere-se a de que for-
ma o fato de as criangas ajustarem primeiramente a implementagao
do pardmetro de duragdo para a vogal serve, dentro de modelos
dinamicos de produgdo e percepcap.d.e fala, para pensar a relagao
entre percepgao e produgdo na aquisicao da lingua.

2  Um modelo dindmico de produgéo de fala
e a aquisigao da duragéo da vogal

o explicar as diferengas entre os pares de sujeitos analisados
a pargr d:p implementagdo do parametro de duragio (Gama-Rossi,
1999), adotamos um modelo dindmico, a Fonologia Articultéria
(Browman e Goldstein, 1990), que tem coma unidade de analise, 0
o articulatério, uma unidade definida simultaneamente de
abstrata e dindmica.
formaEm linhas muito gerais, na sua face mais abstrata, o gesto ar-
ticulatério organiza os itens lexicais em pautas g?stuals, que con-
tém gestos tais como: abertura e fechamento do véu palatino ({-ul),
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constrigdo faringea ({a}), fechamento labial (|B]), abertura e fecha-
mento da glote ({y}), etc., organizados na sua ordem candnica de
ocorréncia. Na sua face dindmica, os gestos abstratos da pauta
gestual estdo associados as varidveis do trato, ou seja, a conjuntos
de articuladores (fisicamente) atrelados entre si para a realizagao
de uma dada tarefa de fala ou constrigao no trato vocal (por exem-
plo, o gesto de fechamento bilabial estd associado as varidveis do
trato de abertura labial e protrusdo labial, sendo que em ambas sio
coordenados os movimentos conjuntos dos articuladores de labio
superior, ldbio inferior e mandibula). O movimento de cada varia-
vel do trato ¢ implementado por meio de uma equagio que des-
creve 0 movimento de oscilagio de uma massa presa a uma mola,
e que pode gerar, pela substituicio dos valores de seus parime-
tros, infinitas trajetorias para cada varidvel do trato.

A coordenagdo entre os gestos de um enunciado é especifica-
da na pauta gestual por meio de relagdes de fase entre os estados
dindmicos dos gestos, As relagdes de fase estabelecem em que
momento (inicio, alvo ou fim) de um gesto em andamento inicia a
atividade de um outro gesto. Com isso, os gestos articulatérios
podem sobrepor-se em diferentes graus aos gestos articulatérios
que os precedem ou sucedem, em fungio de variagoes na taxa de
elocugdo ou nos padrdes prosédicos da fala. Processos fonicos tais
como o apagamento e a insercdo de segmentos 530 explicados pela
maior ou menor sobreposicao entre gestos articulatérios ou por
mudangas em sua magnitude.

Também para a coordenagio de gestos dentro de um enun-
ciado e entre enunciados, 0 modelo propde duas camadas funcio-
nais: a camada da vogal e a camada da consoante. A separagio
entre gestos vocdlicos e consonantais em camadas distintas baseia-
se em evidéncias acisticas e articulatérias (Fowler e Saltzman,
1993) a favor da idéia de que as vogais sio produzidas de modo
mais ou menos continuo na fala, formando, no sentido de Ohman
(1966), extensos “ditongos” (no original dipthongally) e, portanto, as
vogais sdo apenas parcialmente coarticuladas entre si, independen-
temente do niimero de consoantes intervenientes. Ao contrario, as
consoantes tém sido entendidas como superpostas ao fluxo vocéli-
co em andamento. Evidéncias estatisticas significativas de coarticu-
lagio antecipatéria e perseveratéria entre vogais, em enunciados
do tipo VCV, foram encontradas (Recasens, 1984b, apud Fowler e

Saltzman, 1993) em dados eletropalatogrificos, mesmo quando
influéncias coarticulatérias antecipatérias ou perseveratérias das
vogais sobre a consoante eram bloqueadas devido & consoante ser
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alatal (/4/), e assim colocar fortes restrigdes sobre 0 corpo
::‘la{n‘;ua (un(\ articulador primério na produgao das yogtzls). Ve
Voltando aos dados discutidos na seqég _antencla‘:; :‘:ater-
hipotetizar que as criangas, na tarefa de adquirir sua g\;i R
napocomecem por coarticular os gestos ;o:ﬁ?;zsme;g; :ﬁomqe‘:u .
' i . mesmo para criangas que a
tos gxc::natg: ga aquisiqgo do parametro de duragio, caso deM ta? E,
o manejo da duragao vocalica precede 0 c.la duragdo conson‘an‘co 'de
De acordo com Browman e Goldstein (1989), o gesto t.:;u.f :
constricdo das primeiras vocalizagoes infantis tem de ser l‘m-
ciado numa variedade de gestos potencialmente distintos, aj i
dos com diferentes valores para o grau de constrigio (por exemplo,
s de fechamento completo ou parcial, ou ainda 8?1?8 ml?:
amplos) e para o local de constrigao (por exemplo, c:l.emac.i veonﬁ:
veolar, etc.). Os autores colocam que a particdo dos €0 g
nuos fisicos, constituidos pelo grau e local de constrigio, em iaté-
ias discretas é provavelmente auxiliada por relagoes articula
rias e auditivas quanticas, ou nao-lineares. O problema € o que os
i mo isso ocorre. s ;
aumrfl!?::oe{:;l;:l‘oc)?numa reformulagio da Fonologia Articula-
téria, propde “definir um gesto como uma mapopra motora que
prod'uz efeitos actisticos que identificam tipos distintos de consln:
¢lo e as suas respectivas regides no trato vocal, Assim, p(ln;‘gxe;no
plo, o que confere unidade ao gesto de fechamento_degtaba. 0 a
articulador ativo da ponta da lingua, mas a amplitude cllxadoas
zero da oclusdo acoplada ao cardter meqxﬁnvoc:amex}te agu ot
ressonancias produzidas na regido coronal”. Mais ac:hante, ? au or'at
afirma que “a unidade acistica do gesto é .construxda 0)?1' ine, p;xa
meiro durante o processo lgxee aquisiqtéio ctlea {mguagem e, depois,
ingiifstica socialmente motivada . ‘
mudal?‘fi‘:léh:cgi‘al;sm’io faltam a favor da construgdo off line da con-
traparte actistica do gesto articulatério na aquisigdo de Ijngpa%:;\;
Werker e Polka (1993) colocam que € possfyel localizar dtrzm .
distintas, no desenvolvimento da percepgio de fala, durante -
primeiro ano de vida. Do nascimento até os 6 meses, a cn:;\ga
capaz de discriminar muitos ou quase todos os contrastes fonéticos
das linguas do mundo. Essa capacidade ppde perdurar atéoceri.;
dos 8 meses, mas torna-se geraimente mdxspopfvel entre 10 e
meses, quando a lingua nativa passa a influenciar deaswame;\etgé:
percepgdo de fala. Nao por acaso, nessa época‘ta‘mbém. osCI o
comecam a balbuciar silabas reduplicadas e a imitar sons da o
adulta, o que, segundo Studdert-Kennedy (1987), senaé:‘ 5nm -
evidéncia de um vinculo perceptomotor na crianga. Al iss0,
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dcriam;ase i ur;prx::.uzan contornos entonacionais da fala adulta antes

suas contrapartes i .
ok apa segmentais (Gongalves, 1989.

Assim, 0 exercicio a que nos propomos na 0 seguinte é

de tentar relacionar um fato articulatério (a prec:celg\cia da produ?
¢do da duragao ‘da v?gal na fala de duas criangas brasileiras) a uma
compreensio dm&mu:a' da percepgio de fala e a uma possivel evi-
dénca a favor de um invariante motor (uma vez que a busca de
Invariantes na percepcao de fala tem sido restrita a alguns exem-
plos, ndo havendo, portanto, uma relagio univoca entre os sons da
fala e suas representacdes no sinal actistico).

3  Aaquisicdo da duragéo da vogal
aparutdlreduﬁodapempgioéproducéo

Como foi dito anteriormente, esta comunicacio i
cutir, & luz de modelos dindmicos de produgio e ;:rc:;::)ng: f:ll:.
de que forxpa a precedéncia da implementagio da duragio da vo-
gal na fala infantil pode levar-nos a pensar a relagdo entre percep-
a0 e produgdo na aquisigio da lingua. Para isso, nesta tiltima se-
¢do, valemo-nos da Teoria da Percepgiio Direta (ou Realismo Dire-
;o;)d(:oi:\vier e Rt(;senblurxexll, 1991) e de um achado relativo a um as-
ariante nas relagdes de fa i i
( 0 T:gere 1 8«;6 3 se entre gestos articulatérios
. O modelo da Percepgio Direta parte da Psicologia i
(Glbsc_m. 1966), para a qual todo tipo%i percepcio en%lolfec:k:é‘:xa-
peragio de eventos distais a partir da informagio sobre eles na
estimulagdo proximal. Ou seja, na medida em que a estrutura en-
contrada na onda sonora (percep¢do auditiva) ou na radiacdo ele-
tromagnética (percepcio visual) é especifica as propriedades do
evento distal que a causou, a onda sonora ou a radiagdo eletro-
magnética serve de informagdio sobre a fonte distal (como exemplo
na onda sonora, a fonte distal pode ser uma campainha ou um
trato vocal). O Papel da estimulagio proximal é estimular os siste-
mas perceptuais (audigdo ou visdo) e informa-los sobre o evento
distal. Portant‘o. na Psicologia Ecoldgica, ouvir ou ver, é ouvir ou
ver eventos distais com base na informagdo sobre eles contida na
estxm;\xrlacio proximal dos érgaos sensoriais,
0 que concerne a percepgio da fala, a fonte distal ¢ o trat
;ocal. Segundq Fowler e Rosenblum (op. cit.), se o trato vocal pro(3
uz gestos articulatérios, entdo o evento distal é o conjunto de
gestos que compde o enunciado do falante, O estimulo proximal é
© sinal actistico estruturado pelo movimento do trato vocal e, na
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medida em que a estrutura no sinal tende a ser especifica ao even-
to que a causou, o sinal actistico serve de informagdo ao ouvinte
sobre os eventos ocorridos no trato vocal do falante. Em outras
palavras, a informagio fornecida pela estimulacio proximal dos
“ouvidos" do ouvinte refere-se aos gestos articulatérios produzi-
dos no trato vocal do falante.

Com base nessa teoria, podemos inferir que o que a crianga

sdo os gestos articulatérios produzidos no trato vocal do
adulto e que as vogais, por serem gestos que servem de fundo a
fala, tém um papel primordial na sua percepgao.

Vimos na secio anterior que a trajetéria de um gesto articula-
tério no trato vocal pode ser dividida pelo menos em trés pontos:
infcio, alvo e fim; e que os gestos coordenam-se entre si por meio
de relagdes de fase, ou seja, num dado momento da ativagio de
um gesto em andamento, um outro inicia ou extingue-se. Harris,
Tuller e Kelso (1986) afirmam que hd, nas estruturas articulatérias,
bases aferentes para a informagao do dngulo de fase (ou seja, se o
movimento completo de um gesto pode ser visto abstratamente
como um ciclo subjacente de 360°, numa seqtiéncia VC, o alvo do
gesto consonantal, atingido em 240°, ocorre a 330° do gesto vocdli-
o). A informagio do dngulo de fase é dada pela sensibilidade a
posicdo e velocidade dos fusos musculares (muscle spindles) e das
articulagbes. Segundo Harris et al. (op. cit.), pode ser que certos
dngulos de fase fornecam informagio para orquestrar o fluxo tem-
poral de atividade entre articuladores e/ou configuragdes do trato
vocal. Tais angulos de fase serviriam como fontes de informagao
natural, dinamicamente especificadas para coordenar a fala.

Concluindo, uma tentativa de unir os dados as teorias aqui
expostas seria supor que, durante o processo de aquisi¢io de uma
lingua, a crianga constréi representages motoras, a partir das infor-
magdes (auditivas e/ou visuais) que recebe sobre a forma como os
adultos (ou falantes mais experientes da lingua) coordenam seus
gestos ou conjuntos de gestos em sons significativos e das infor-
magdes proprioceptivas sobre as possibilidades motoras de seu
trato vocal, decorrentes da experiéncia prépria em seu manejo. As
vogais, por serem gestos com inicios e finais mais lentos, minima-
mente coarticulados entre si, servindo de “fundo” a coarticulagdo
consonantal, sdo excelentes candidatos para serem tomados pelas

criangas como os “tijolos” de tais representagdes motoras.
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