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Resumo: Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa experimental sobre o
processamento da correferéncia em pessoas que gaguejam (PQG) e falantes fluentes (FF) de
Portugués Brasileiro (PB), além de refletir sobre a possibilidade de associagdo entre a gagueira
e a presenca de dificuldades na memoria procedimental, a partir da relagdo entre o Modelo
Pré-Motor Duplo de Alm (2005) e o Modelo Declarativo/Procedimental de Ullman (2001).
Lanca-se, entdo, uma hipdtese acerca da conexao entre a presenca de disfungdes na memoria
procedimental e o processamento linguistico das PQG, investigada através de um experimento
de leitura automonitorada. Os resultados encontrados sugerem que ndo existe diferenca no
processamento anaforico de nomes e pronomes do PB entre PQG e FF, uma vez que ambos os
grupos apresentaram padrdes semelhantes no tempo médio de leitura. A sequéncia da pesquisa
aponta para a necessidade de se investigar este fendmeno em nivel intrassentencial, a fim de
isolar o aspecto gramatical e eliminar as possiveis interferéncias dos fatores pragmaticos e
contextuais.

Palavras-chave: Psicolinguistica experimental; Correferéncia; Gagueira; Memoria procedimental;
Leitura automonitorada

Abstract: This article presents the results of experimental research about the processing of
coreference by people who stutter and fluent speakers, both groups of Brazilian Portuguese
native speakers, and shows a reflection about the possibilities of association between stuttering
and difficulties in procedural memory, based on the relationship between Alm’s Dual Pre-
Motor Model (2005) and Ullman’s Declarative/Procedural Model (2001). It isproposed, then,
a hypothesis about the connection among the presence of procedural memory disfunctions and
the people who stutter’s linguistic processing, which was investigated using a self-paced reading
experimental test. The results obtained suggest that there is no difference among anaphoric
processing of nouns and pronouns by both stutterers and fluent speakers of BP, because both
groups showed similar reading times means. The next steps suggest that it is necessary to
investigate the anaphoric coreference processing at the intrassentencial level, in order to isolate
the grammatical aspect and to eliminate the possible interferences of pragmatic and contextual
factors.

Keywords: Experimental psycholinguistics; Coreference; stuttering; Procedural memory; Self-paced
reading

Introducao

Este artigo tem por objetivo explanar como se da o
processamento da correferéncia em pessoas que gaguejam
(PQG) e investigar se existem diferengas com relacdo
aos falantes fluentes (FF), ambos nativos do Portugués
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Brasileiro (PB), além de refletir sobre a possibilidade de
associacdo entre a gagueira e a presenca de dificuldades
na memoria procedimental.

Seguindo a perspectiva de andlise por planos
complementares, abordada por Marr (1982) para as
ciéncias cognitivas, este estudo apresenta sua disposi¢cao
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organizacional em trés niveis, que aqui chamamos de
nivel neural, procedimental e linguistico, e tém por
objetivo oferecer uma visdo ampliada dos diferentes
campos cientificos que contribuem para os estudos de
aspectos linguisticos na gagueira.

No nivel neural, apresentaremos as razdes neuro-
logicas envolvidas na gagueira com énfase no Modelo
Pré-Motor Duplo de Alm (2005), expondo a relagdo
entre este distirbio da fluéncia e os nucleos da base. No
nivel procedimental, abordaremos o Modelo Declarativo/
Procedimental de Ullman (2001) e apontaremos a
possibilidade de ligagdo entre uma disfung¢do da memoria
procedimental e a gagueira. No nivel linguistico, corre-
lacionaremos os dois niveis anteriores e elaboraremos
uma hipdtese acerca da conexdo entre a presenca de
disfungdes nas regras gramaticais e estruturacdo sintatica,
ou seja, na memoria procedimental e o processamento
linguistico das PQG.

O fendomeno escolhido para fundamentar experi-
mentalmente esta investigacdo foi o da correferéncia,
que diz respeito a relagdo que se estabelece ao referir
novamente elementos linguisticos ja mencionados
durante um texto ou um discurso, e assim fugir das
redundancias e repeticdes (LEITAO, 2005). Este
fenomeno foi selecionado para o estudo com PQG por
existir uma caréncia significativa de pesquisas nesta area
e por ser um fendomeno que possibilita estudar aspectos
do processamento sintatico on-/ine, através da técnica de
leitura automonitorada (self-paced reading), na medida
em que se supde que as pessoas portadoras de gagueira
possuem déficits na gramadtica internalizada, o que torna
a avaliagdo de aspectos do processamento sintatico
interessante para a testagem de hipoteses neste sentido.

1 Sobre a Gagueira

De acordo com a Classificacdo Internacional de
Doencgas (CID-10), a gagueira esta codificada com os
caracteres F98.5, sendo considerada cientificamente
como um distarbio ou transtorno da fluéncia da fala.

No Brasil, a sua incidéncia ¢ de 5%, ou seja, apro-
ximadamente 10 milhdes de brasileiros estao passando por
um periodo de gagueira neste momento. E a prevaléncia é
de 1%, o que corresponde a cerca de 2 milhdes de pessoas
que gaguejam de forma cronica/persistente (ha anos ou
décadas), como afirma o Instituto Brasileiro de Fluéncia
—IBF (2012).

A gagueira atinge um numero elevado de pessoas ¢ 0
seu surgimento geralmente é na infancia. Segundo Barbosa
(2005), este disturbio comumente surge no periodo entre
os dois e os cinco anos de idade. Seu aparecimento
costuma ser gradual, porém 1/3 das criangas pode gaguejar
abruptamente. Este tipo de gagueira é a mais frequente
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e denominada como gagueira do desenvolvimento
persistente (Persistent Developmental Stuttering — PDS).
Outro tipo de gagueira ¢ a adquirida, que também pode
ser chamada de gagueira neurogénica a qual ocorre apos
alguma lesdo cerebral especifica, como um traumatismo
craniano ou uma hemorragia intracerebral, por exemplo.

Barbosa (2005) afirma, ainda, que a gagueira acomete
trés vezes mais homens do que mulheres, sendo mais
propensa a ocorrer dentro de familias que ja possuem
outros membros que também gaguejam, ou gaguejaram.

Atualmente, tem-se considerado a gagueira como
um distirbio da linguagem. Juste e Andrade (2006),
baseando-se nas relagdes estabelecidas entre os elementos
linguisticos, propostas por Saussure (1969), afirmam
que uma falha na temporalizacdo dos processamentos
envolvidos durante a fala, ou seja, a gagueira em si,
pode ser refletida na selecdo dos eixos paradigmaticos
e sintagmaticos, resultando na dificuldade em selecionar
e/ou sequenciar os termos linguisticos, impedindo a
linearidade do sistema o que caracteriza as rupturas na
fala e, consequentemente, a quebra da fluéncia. Sobre
este aspecto, Bloodstein (2001) destacou o fato de que a
rupturas encontradas na fala das PQG fragmentam o sin-
tagma (nominal ou verbal), apresentando dificuldades no
inicio e na manuten¢do de uma estrutura sintatica inteira.

De acordo com Bohnen (2009), as mais recentes
evidéncias de que a gagueira ¢ uma desordem da fluéncia
da fala interinfluenciada por varidveis linguisticas,
destacam o funcionamento do cérebro no planejamento
e na execugdo da linguagem. Portanto, os estudos que
serdo abordados a seguir apresentardo evidéncias de que
existe um padrao atipico de processamento linguistico em
falantes portadores de gagueira. No ambito linguistico,
através da Psicolinguistica Experimental, as descobertas
e constatacdes ainda estdo muito incipientes, pois
existem poucos estudos com PQG. Os temas que mais
tém interessado pesquisadores nesta area, em sua grande
maioria, sdo investigados por intermédio de metodologias
off-line e estdo relacionados a tipologia da palavra
gaguejada, como no estudo de Howell, Au-Yeung e
Sackin (1999), realizado com falantes nativos do inglés e
que tinha por objetivo verificar se as PQG apresentavam
disfluéncias mais frequentemente em palavras de classe
aberta ou em palavras de classe fechada. Este estudo
apresentou a hipotese de que as disfluéncias em palavras
de fungdo na fala das PQG ocorrem principalmente
quando estas precedem, ao invés de seguir, palavras
de contetido, tendo por base o estudo de Au-Yeung,
Howell e Pilgrim (1998). E a previsao langada para esta
hipétese era que as disfluéncias em palavras de fungdo
ocorreriam quando o plano para a palavra de contetido
subsequente ndo estivesse pronto para a execucdo. Dessa
forma, a repeticdo e a hesitagdo nas palavras de fungdo
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funcionariam como uma espécie de estratégia para ganhar
tempo e completar o plano da palavra de conteudo. De
acordo com os autores, a gagueira surgiria quando os
falantes abandonassem a utilizagdo desta estratégia de
atraso e seguissem em frente na execu¢@o da palavra de
conteudo subsequente. O resultado encontrado foi que
os FF apresentaram maior porcentagem de disfluéncias
em palavras funcionais iniciais do que em palavras de
contetdo, ja que, para as PQG, identificou-se a mudanga
na tipologia da palavra gaguejada ao longo dos grupos
etarios. Para o grupo de portadores de gagueira com
idade de 2 aos 6 anos, houve uma maior porcentagem
de disfluéncias iniciais em palavras de funcao do que em
palavras de conteiido e, nas faixas etdrias seguintes, a
disfluéncia mostrou-se ao contrario, ou seja, menor em
palavras funcionais e maior em palavras de contetido.
Estes dados apontam, conforme os autores, para uma
mudanga do locus da gagueira na fala das PQG com o
passar dos anos.

Outro aspecto que este estudo tratou indiretamente
foi o conceito de disfluéncia comum, que todos os
falantes apresentam, e que foi abordado no estudo como
uma repeti¢do ou hesitagdo enquanto se prepara o plano
de execugdo da palavra seguinte. Mas, que execucao
seria esta? Execucdo motora da fala? Execucdo de
busca lexical? Execucdo de organizacdo da sequéncia
fonoldgica? Acreditamos que uma especificacdo mais
detalhada de que tipo de plano de execugdo seria
responsavel pela ocorréncia ou ndo da gagueira em uma
determinada palavra, poderia contribuir de maneira mais
clara para a validagdo da hipotese proposta. Além disso,
julgamos que estes resultados podem ser corroborados
com a realizacdo de pesquisas que investiguem outros
planos complementares e com falantes de outras linguas
também.

Assim como os autores acima referidos, Dworzynski,
Howell, Au-Yeng, Rommel (2004), em um estudo
realizado com falantes nativos do alemdo, também
afirmam que com o passar do tempo, a gagueira muda de
locus, passando de palavras de fun¢do, na infancia, para
a silaba inicial de palavras de contetdo, ou, classe aberta
(substantivos, adjetivos, verbos e advérbios) na fase
adulta. Segundo os autores, tais resultados, semelhantes
tanto no inglés quanto no alemdo, podem ser explicados
pelo Modelo Explan, que afirma que a classe lexical
funciona de forma equivalente em todos estes idiomas, ou
que as categorias lexicais contém caracteristicas comuns
que estdo associadas a fluéncia em todos os idiomas.

Sobre a mudan¢a de locus da gagueira, passando
de palavras de fungdo para palavras de conteudo, com o
avancar da idade, Mansur e Radanovic (2004) afirmam
que as palavras funcionais sdo exemplos de expressdes
que podem se inserir na sentenca em fase final de
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processamento motor, enquanto supde-se que as palavras
de conteudo estdo sujeitas a uma elaboracdo cognitiva
mais refinada e, portanto, mais susceptivel a sofrer
modificacdes circunstanciais. Esta afirmacdo abre espago
para uma reflexao investigativa acerca da presenca de um
padrdo atipico do processamento sintdtico das pessoas
portadoras de gagueira, proposto pelo presente estudo.

Concernente a relag@o entre a gagueira e a presenga
de dificuldades na recuperagdo lexical, tida por alguns
autores como fundamental para a existéncia desta
desordem, Packman, Onslow, Coombes e¢ Goodwin
(2001) afirmam que esta relagdo ¢ inconsistente, diante
da analise dos efeitos de rupturas na fala apresentadas
em PQG durante a producdo de pseudopalavras que nao
envolvem recuperacao lexical.

Outra tematica que tem despertado interesse em
alguns pesquisadores esté relacionada ao processamento
linguistico de PQG, no que diz respeito as violagdes
semanticas com a utilizacdo de metodologias on-line.
Nesta area, Weber-Fox (2001) realizou um estudo que
buscava explorar os aspectos neurofisioldogicos do
processamento linguistico em PQG através de Potenciais
Evocados Relacionados a Eventos (ERPs), onde ela
observou que os ERPs provocados por palavras de classe
fechada e por anomalias semanticas foram evidentes
tanto para FF quanto para PQG; no entanto, ndo tdo
pronunciados nas PQG.

Em outro estudo com ERP que tratava do proces-
samento da gagueira e da fala natural nas restricdes
semanticas e sintaticas de verbos, Weber-Fox e Hampton
(2008) também encontraram diferencas nas ativagdes do
processamento da linguagem, mesmo na auséncia de fala
motora e tendo os estimulos para a tarefa de processamento
de sentenga na modalidade auditiva, diferentemente do
estudo realizado em 2001 que foi na modalidade visual.

Estes estudos oferecem importantes contribuigdes
para o entendimento da gagueira e de como ela se processa
no cérebro das PQG. No entanto, este entendimento
nao se torna tdo claro quando visualizamos os diversos
achados de maneira isolada.Quando esquematizamos um
estudo dentro de uma perspectiva de analise por planos
complementares, que é a nossa proposta, podemos oferecer
uma visao ampliada e a0 mesmo tempo detalhada de um
fenomeno linguistico especifico com base na literatura
cientifica dos diferentes campos do saber que contribuem
para os estudos de aspectos linguisticos na gagueira.

2 Sobre o Modelo Pré-Motor Duplo

Neste topico serd desenvolvido o nivel neural do
estudo, no qual iremos apontar as principais razdes
neurologicas envolvidas em torno da gagueira e que estdo
atualmente em maior discussao.

Letras de Hoje, Porto Alegre, v. 48, n. 1, p. 59-67, jan./mar. 2013



62

Muitas foram as teorias que surgiram com o intuito
de explicar a causa da gagueira e como se dava o seu
funcionamento no cérebro das PQG. O Modelo Pré-
Motor Duplo de Alm (2005) foi proposto partindo da
observagao de algumas situagdes que induzem a fluéncia
em PQG, como, por exemplo, o canto, a leitura em coro,
a imitagdo, a encenagdo, a fala acompanhando o ritmo
de um metronomo, somado aos diversos achados de
neuroimagem e efeitos de agentes farmacologicos.

Partindo destas observagdes, Alm propds a teoria da
gagueira baseada nos sistemas pré-motores duplos. Esta
teoria, segundo o autor, considera o envolvimento dos
nucleos da base, que sdo estruturas situadas no centro
do cérebro ¢ relacionadas a automatizacdo de diversas
funcdes cognitivas, motivacionais e de controle motor.
Dentre estas fungdes, Alm deu énfase em seu estudo ao
papel dos ntcleos da base na tarefa de automatizagio
e temporalizacdo de sequéncias motoras rapidas e, da
area motora suplementar, como estrutura complementar
nesta tarefa, responsavel pela sincronizagdo destes
movimentos automaticos que sdo utilizados durante a
fala.

Existem varios indicios de que os nucleos da base
estdo intimamente relacionados com a gagueira. No que
diz respeito ao efeito de agentes farmacoldgicos que
pioram ou amenizam a gagueira, eles afetam diretamente
a dopamina, o principal neurotransmissor que regula
estas estruturas. Com relagdo a influéncia emocional,
distirbios nos nucleos da base pioram diante de “tensdo
nervosa”, como aponta Alm, o que ¢ algo frequentemente
caracteristico em pessoas portadoras de gagueira.

Baseado nestes ¢ em outros indicios de que a ga-
gueira estd relacionada aos nucleos da base, o modelo
explicativo de Alm desenvolveu-se com base no estudo
sobre o sistema motor humano proposto por Goldberg
(1985) e Goldberg ¢ Bloom (1990) que afirmou que o
cérebro apresenta dois sistemas pré-motores paralelos
que estdo responsaveis pelo planejamento e execugao de
movimentos, dentre cles, a fala.

Estes sistemas podem prover sinais de disparo
para movimentos, no entanto, em condigdes um pouco
diferentes. O sistema lateral ¢ formado pelo cortex
pré-motor lateral e pelo cerebelo, e encontra-se ativo
quando o controle do movimento esta sob a influéncia
de um input sensorial, como quando se 1€ em coro, se
fala acompanhando o ritmo de um metrénomo, ou ainda
quando se controla a fala por meio de feedback auditivo.
Alm afirma ainda que o sistema lateral também possui a
capacidade de controlar a temporalizagdo e sincronizagao
da fala mesmo quando o input externo ndo ¢é explicito,
mas exige uma atencao aumentada tornando a fala menos
automatica e mais consciente, como € o caso da imitagao,
da encenacdo e do canto.
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Ja o sistema medial, por sua vez, é formado pelos
nucleos da base e pela area motora suplementar, e atua
com base em programas automatizados, sem feedback
externo. Segundo Alm, o sistema medial ¢ o dominante
durante a fala espontanea. Dessa forma, conclui-se que
a gagueira estd relacionada a um distirbio no sistema
pré-motor medial e que este modelo explicativo oferece
subsidios esclarecedores para a maioria das condigdes
indutoras de fluéncia em PQG. Para o autor, a gagueira
ocorreria como resultado de varios fatores atuando sobre
o sistema medial, que poderia ser desde uma deficiéncia
no input originario das regides do cortex motor para os
nucleos da base, até uma baixa relag@o entre os receptores
de dopamina em qualquer parte do sistema medial, entre
tantos outros fatores que possam envolver este sistema
pré-motor.

O modelo proposto por Alm da conta apenas de ex-
plicar a gagueira no nivel neural, mas ndo se pode aplica-lo
diretamente a analise de questdes de processamento
linguistico e modelos de gramatica. Dessa forma, partimos
para o proximo topico que abordara o nivel procedimental
do estudo, através do qual nos deteremos ao modelo de
memoria proposto por Ullman (2001), chamado Modelo
Declarativo/Procedimental.

3 Sobre o Modelo Declarativo/
Procedimental

O Modelo Declarativo/Procedimental postula que
a linguagem depende de duas capacidades mentais,
sendo elas, o 1éxico mental (capacidade memorizada) e a
gramatica mental (capacidade computacional).

Segundo Ullman (2001), a premissa basica deste
modelo consiste na proposta de que o 1éxico e a gramatica
mental estdo ligados a dois sistemas de memoria distintos,
amemoria declarativa e a procedimental, respectivamente.
O sistema de memoria declarativa esta relacionado
basicamente com a aprendizagem, representacdo e
utilizacdo de conhecimentos semanticos e episodicos,
sendo um tipo de memoria associativa, responsavel nao
apenas pelo armazenamento de fatos e acontecimentos,
mas também pelo conhecimento lexical, que inclui
os sons, os significados das palavras e encontra-se
acessivel aos diversos sistemas mentais, possuindo como
estruturas cerebrais relacionadas, o lobo temporal medial,
e especialmente o hipocampo. O sistema de memoria
procedimental esta ligado ao aprendizado inconsciente
do processamento motor, perceptual, das habilidades
cognitivas e a utilizacdo da gramatica mental através
dos dominios da sintaxe, morfologia, e, possivelmente,
da fonologia, na perspectiva de como os sons podem
ser combinados sequencialmente. O aprendizado destas
regras do sistema de memoria procedimental esta

Letras de Hoje, Porto Alegre, v. 48, n. 1, p. 59-67, jan./mar. 2013



Processamento correferencial de nomes e pronomes ...

enraizado no cortex frontal, nucleos da base e no nucleo
denteado do cerebelo.

Em seu modelo, Ullman também procurou dis-
correr sobre algumas evidéncias que comprovam o
funcionamento destes sistemas de memoria em pessoas
portadoras de desordens do desenvolvimento da linguagem
e apontou alguns aspectos neuroldgicos encontrados em
diversas patologias que afetam diretamente as estruturas
cerebrais envolvidas tanto no enraizamento do sistema da
memoria declarativa quanto da procedimental.

Sobre o disturbio especifico de linguagem, Ullman
apontou resultados de alguns estudos que constataram
deficiéncianarealizagdo de sequéncias motoras em pessoas
portadoras desta desordem e a presenga de anormalidades
nas regides do cortex frontal, da d&rea motora suplementar,
area de Broca e do nucleo caudado dos ntcleos da base, o
que, segundo o autor, € consistente com o déficit estrutural
do sistema de memoria procedimental.

Neste mesmo estudo, Ullman afirma que na doenga
de Parkinson, associada a degeneragdo dos neurdnios
dopaminérgicos, principalmente na substancia negra dos
nucleos da base, ocorre a diminuigdo da atividade motora,
denominada hipocinesia, resultando em dificuldades no
processamento gramatical e na expressdo de sequéncias
motoras. Dentre estas dificuldades, encontra-se a presenca
de mais erros gramaticais, por parte dos portadores de
Parkinson, ao produzir verbos regulares do que verbos
irregulares no passado. O que nos remete ao raciocinio
de que as formas irregulares sdo armazenadas na memoria
declarativa e a conjugacao de verbos regulares necessita
do exercicio da memodria procedimental, que estd
deficitaria devido ao acometimento estrutural dos nicleos
da base. Na doenca de Huntington, assim como na de
Parkinson, também ocorre a degeneragdo dos nucleos da
base, como dispoe Ullman. Mas, ao contrario da doenca
de Parkinson identifica-se um quadro de hipercinesia
(presenga de movimentos excessivos) e uma tendéncia
a super-sufixacdo de verbos. O que leva a acreditar,
conforme o autor, que estas estruturas cerebrais estdo
subjacentes a expressdo das regras gramaticais assim
como do movimento, indicando a existéncia de funcdes
similares nos dois dominios.

Ao referir estas patologias, foi dada énfase aos
disturbios que afetam os nucleos da base e/ou a area
motora suplementar, por serem areas de comprometimento
comum com a gagueira, o que favorece a fundamentagao
e discussdo do nivel linguistico que sera abordado no
proximo topico.

4 Correlacionando as teorias

Diante das informagdes apontadas no nivel neural
e procedimental do presente estudo, torna-se possivel
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perceber que existem alguns pontos em comum entre
0 Modelo Pré-Motor Duplo de Alm (2005) e o Modelo
Declarativo/Procedimental de Ullman (2001). Estas
semelhancgas estdo fundamentadas basicamente em dois
aspectos.

O primeiro aspecto trata das estruturas cerebrais nas
quais estdo enraizados o sistema pré-motor medial e o
sistema de memoria procedimental. Ambos os sistemas
compartilham dos nucleos da base e da area motora
suplementar como estruturas cerebrais que subjazem o
seu funcionamento, e que estdo intimamente relacionadas
a automatizacdo de diversas fungdes cognitivas e do
controle motor. O segundo aspecto diz respeito ao
funcionamento atipico da gramatica mental em pessoas
que possuem algum tipo de anormalidade nas estruturas
cerebrais citadas anteriormente.

Partindo deste pressuposto, propde-se a hipdtese
de que, assim como os demais portadores de patologias
que apresentam acometimento nos nucleos da base e
na area motora suplementar evidenciam alteragdes no
processamento da gramadtica mental, as PQG também
sofreriam a influéncia deste comprometimento na memoria
procedimental, tendo em vista o Modelo Declarativo/
Procedimental de Ullman. Diante desta perspectiva,
aplicamos o experimento que sera apresentado no topico
seguinte, com o intuito de investigar o processamento da
gramatica mental das PQG em uma tarefa de correferéncia.
A previsdo é a de que, em sendo a correferéncia um
aspecto gramatical das linguas humanas, o que equivale
a dizer que ele ¢ regido, em boa parte, por principios em
ultima analise radicados nana memoria procedimental, ela
estaria prejudicada nas PQG em relagdo aos FF, na medida
em que esta memoria, para o primeiro grupo, estaria
afetada em razdo dos acometimentos nos nucleos da base
e na area motora suplementar, o que ndo ocorreria no
segundo grupo, em que a memoria procedimental estaria
preservada. Diferencas estatisticamente significativas
entre os tempos médios de leitura das retomadas
anaforicas por PQG e por FF poderiam, nesse sentido,
ser tomadas como evidéncias da hipdtese aqui assu-
mida.

Por outro lado, a pesquisa sobre processamento
da correferéncia anaférica em PB e em outras linguas,
tanto por individuos sem patologias de linguagem quanto
por sujeitos acometidos por algum tipo de desordem
de linguagem, tem mostrado que os diferentes tipos de
retomada anaforica impoem demandas especificas, o que
se reflete em diferentes tempos médios de leitura, no caso
de estudos que se valeram do paradigma experimental
da leitura automonitorada, ou em diferentes padrdes
de fixagdo e movimento sacadico, no caso de estudos
que utilizaram o rastreamento ocular (eye tracker).
Anaforas estabelecidas com pronomes sdo mais
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rapidamente processadas do que as que sdo feitas com
nomes repetidos, no que ¢ conhecido na literatura como
Penalidade do Nome Repetido (Repeated-Name Penalty).
Para explicar esses resultados, Almor (1999) propde a
Hipoétese da Carga Informacional (/nformational Load
Hypothesis), a qual ¢ motivada psicologicamente e se
baseia fundamentalmente na nocdo do custo opera-
cional da memoria operacional e na funcionalidade
da retomada anaférica processada. A Hipotese da
Carga Informacional postula que quanto maior a
distancia semantica entre o antecedente e a forma de
retomada anaforica, mais carga informacional tera que
ser processada na memoria operacional para que se
identifique a representacdo desse antecedente mantida
na memoria, € quanto maior a carga informacional,
maior serd o custo do processamento correferencial.
Uma vez que nomes possuem maior carga informacional,
eles sdo mais custosamente processados que pronomes
lexicais, acarretando maiores tempos de leitura, tanto
em sujeitos sem patologias (LEITAO, 2005; LEITAO;
SIMOES, 2011; QUEIROZ; LEITAO, 2008) quanto em
sujeitos com afasia (VASCONCELOS; LEITAOQ, 2012)
e Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade —
TDAH (ALBUQUERQUE; LEITAO, 2007). Como a
memoria operacional dos individuos que gaguejam nao
deva diferir substancialmente da dos que ndo gaguejam,
espera-se que o mesmo padrdo de processamento
emerja em um estudo sobre processamento anaforico
correferencial em sujeitos com gagueira, isto ¢, que
este grupo também apresente a Penalidade do Nome
Repetido, porém que esta penalidade apresente diferen-
¢as temporais, estatisticamente significativas, entre os
grupos, PQG e FF.

5 Experimento

Com o intuito de investigar psicolinguisticamente
a hipotese lancada no topico anterior, o processamento
da correferéncia de nomes e pronomes do PB foi o
fendmeno escolhido para a averiguacdo de um possivel
funcionamento atipico da gramatica mental nas PQG.
Utilizou-se, portanto, o procedimento on-/ine de lei-
tura automonitorada para analisar o processamento
do pronome lexical e do nome repetido em posi¢ao de
objeto.

O objetivo geral deste experimento é caracterizar o
processamento da correferéncia de nomes e pronomes
do PB em pessoas portadoras de gagueira. Para isso, é
necessario analisar comparativamente o processamento
do pronome lexical e o do nome repetido em posicao
de objeto entre as PQG e os FF e identificar as caracte-
risticas temporais de qualquer padrao atipico, caso encon-
trado.
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5.1 Método

Participantes

Foram sujeitos voluntarios deste experimento 9
pessoas portadoras da gagueira do desenvolvimento
persistente (Persistent Developmental Stuttering — PDS),
sendo 2 do sexo feminino e 7 do sexo masculino, com idade
média de 26 anos. Todos os sujeitos eram letrados e o grau
de escolaridade varia entre o nivel médio incompleto e o
nivel superior completo. Nenhum participante do grupo
experimental apresenta histéria de lesdes neurologicas,
e a realizacdo ou ndo de acompanhamento terapéutico
fonoaudioldgico anterior ndo foi utilizado como critério
de exclusdo do grupo. O grupo controle foi composto por
21 FF, sendo 15 do sexo feminino e 6 do sexo masculino,
com idade média de 23 anos, letrados e com o grau de
escolaridade também variando entre o nivel médio
incompleto e o nivel superior completo.

Material

O material consistiu de uma lista com 2 conjuntos de
8 frases experimentais, somados a 20 frases distratoras.
Cada conjunto, composto de 2 condi¢des com 4 frases
por condi¢do. Em uma condi¢do, a retomada anaforica
¢ expressa por um pronome (PR) e em outra, pelo nome
repetido (NR). As frases experimentais foram constituidas
por duas sentencas coordenadas e divididas em 10
segmentos, sendo o oitavo, o segmento critico, no qual
se localiza a retomada com o PR ele/ela ou o NR. Para
a aplica¢do do experimento, foi utilizado um MacBook,
A1181, 2.1 GHz com o programa Psyscope.

Exemplos das frases experimentais

Retomada anaférica de antecedente nominal com pronome lexical (PR)

Seg. 1 Seg. 2 Seg. 3 Seg. 4 Seg. 5
Os vizinhos | entregaram Ivo na policia mas

Seg. 6 Seg. 7 Seg. 8 Seg. 9 Seg. 10

depois absolveram ele no juri.

Retomada anaférica de antecedente nominal com nome repetido (NR)

Seg. 1 Seg. 2 Seg. 3 Seg. 4 Seg. 5
Os vizinhos | entregaram Ivo na policia mas

Seg. 6 Seg. 7 Seg. 8 Seg. 9 Seg. 10

depois absolveram Ivo no jari.

Variavel Independente: Tipo de retomada anaforica
(PR ou NR).

Variavel Dependente: Tempo de leitura do segmento
critico em milissegundos (ms).
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Procedimento

O experimento utilizou a técnica on-line de leitura
automonitorada, construido por meio do programa
Psyscope em que o proprio participante da pesquisa é
responsavel pelo controle do tempo de leitura de cada
segmento que surge na tela do computador. Ao apertar a
letra “L”, o segmento lido desaparecia e surgia o seguinte
de maneira ndo cumulativa, sendo esta leitura realizada
em velocidade natural e o tempo (de apertar o botdo)
registrado pelo computador em milissegundos (ms).

Logo ap6s a leitura de cada frase, o participante
respondia a uma pergunta a respeito do que foi lido,
exigindo como resposta apenas as palavras “Sim” ou
“Nao” que correspondiam respectivamente as letras “O”
e “P” do teclado do computador. Estas perguntas foram
formuladas com o intuito apenas de controlar a atengdo
e compreensdo dos participantes durante a realizagdo da
tarefa.

O experimento foi realizado em sala isolada do
Laboratorio de Processamento Linguistico da UFPB
(LAPROL), e cada participante foi testado individualmen-
te apOs receber as orientagdes pela experimentadora e
também lé-las na tela do computador. Antes de iniciar
o experimento, foi realizado um “ensaio” com os
participantes, que chamamos de pratica, onde foram
esclarecidas as davidas, além do treino de leitura com
frases que possuiam estrutura semelhante as senten-
¢as experimentais, objetivando familiariza-los com a
tarefa. O tempo médio envolvido na realizagdo deste
experimento, incluindo o periodo de orientacdes acerca
da tarefa, correspondeu aproximadamente entre dez e
quinze minutos, por participante.

Os participantes preencheram o Termo de Consen-
timento Livre e Esclarecido e realizaram uma avaliag¢do
fonoaudiologica para o fechamento da hipotese diag-
nodstica de gagueira do desenvolvimento persistente.

Hipotese e previsoes

Se a gagueira esta relacionada a um distirbio no
sistema pré-motor medial e as estruturas que o compdem
sdo as mesmas que enraizam a memoria procedimental, e
esta, por sua vez, é responsavel pela utilizagdo da gramatica
mental através dos dominios da sintaxe, entre outros
dominios, entdo podemos supor que o processamento
correferencial das PQG esta sujeito a influéncia deste
comprometimento, podendo apresentar um padrao atipico
encontrado nas caracteristicas temporais do procedimento
on-line de leitura automonitorada. Ou seja, espera-se uma
diferenca significativa entre os tempos médios de leitura
da retomada anaforica entre as PQG e os FF.

Além disso, dado que as diferentes formas de retomada
anaforica impdem demandas de processamento que lhes

65

sao especificas, independentemente das caracteristicas dos
grupos que as processam, nesse caso, PQG e FF, espera-se
que pronomes sejam processados mais rapidamente que
nomes repetidos tanto em um quanto em outro grupo, ou
seja, que a Penalidade do Nome Repetido seja observada
tanto nas PQG quanto nos FF.

6 Resultados e discussao

O grafico a seguir apresenta os resultados encon-
trados:

700

614,4

600 536,85
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400
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Grafico 1 - Tempo Médio de Leitura do Segmento
Critico (ms)

Os resultados do experimento passaram por uma
analise da variancia (ANOVA), design fatorial 2 (grupo) x 2
(tipo de retomada), que evidenciou a auséncia de efeito
principal significativo para a variavel grupo (F(1,56)=
0,95 e p<0,32), sugerindo, assim, que ndo ha diferenca
estatistica significativa entre os tempos médios de leitura
da retomada anaforica das PQG e dos FF em ambas as
condigdes experimentais. Isso indica que os dois grupos
apresentam comportamento semelhante no que diz respei-
to ao processamento das duas formas de correferéncia, o
que vai de encontro ao inicialmente previsto. No entanto,
houve efeito significativo para a variavel tipo de retomada
(F(1,56)=4,56 ¢ p<0,03), constatando que os pronomes
sd0 mais rapidamente processados do que nomes repeti-
dos, conforme o ja encontrado em Leitdo (2005). Um teste-t
para comparacao de médias das condig¢des em cada grupo
corroborou com esse resultado, o qual se conforma ao
que foi previsto inicialmente (FF—t(20)=2,04 ¢ p<0,05;
PQG-t(8)=4,21 e p<0,002). Dessa forma, conclui-se
que, para o fendomeno linguistico da correferéncia ana-
forica interssentencial, especificamente, ndo existe dife-
renga no seu processamento entre FF ¢ PQG. Ambos
os grupos apresentaram padrdes semelhantes no tempo
médio de leitura, além de os individuos que gaguejam
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mostrarem que também estdo sujeitos a Penalidade do
Nome Repetido, semelhantemente aos que ndo ga-
guejam.

A ndo observancia de um efeito principal de grupo
neste experimento pode levar a conclusdo de que a hi-
poétese proposta no presente estudo esteja desconfirmada.
Esperavam-se tempos de leitura significativamente mais
rapidos por parte das PQG, tendo por base os achados
de Ullman (2001) com relagdo a tendéncia de super-
sufixa¢do de verbos na doenca de Huntington, que por
sua vez, aproxima-se da gagueira no que concerne ao
quadro hipercinético encontrado e as disfun¢des cerebrais
envolvidas. Dessa forma, no presente estudo, esperava-se
que tanto as PQG quanto os FF processassem mais
rapidamente o PR do que o NR, visto que se supde que
ambos os grupos ndo possuam dificuldades na memoria
operacional. No entanto, esperava-se também que, além
de ocorrer a Penalidade do Nome Repetido, as PQG
processassem mais rapidamente tanto o PR quanto o
NR em comparagdo ao tempo médio de leitura dos FF,
de acordo com a tendéncia do excesso, visualizada na
doenca de Huntington. Diante da analise dos tempos
médios de leitura do segmento critico, apresentados no
Grafico 1 ¢ possivel observar que, nos valores brutos,
o fendbmeno esperado mostrou-se presente, mas esta
presenga ndo foi suficiente para resultar em um valor
estatisticamente significativo. Caso houvesse o registro
desta diferenca estatistica, poderiamos tomar este achado
como evidéncia da presenga de disfun¢@o no sistema pré-
motor medial em que se apdia a memoria procedimental
na qual a gramdtica, com os seus moédulos (sintaxe,
morfologia, etc.) se acha representada. Padroes atipicos
de processamento gramatical seriam, assim, indicativos
das respectivas caracteristicas do processamento on-l/ine
das PQG em relagdo aos FF.

Por outro lado, é preciso levar em conta que a
correferéncia anafdrica interssentencial somente em
parte € regida por operagdes e principios estritamente
gramaticais — uma parte significativa dela ¢ determinada
por aspectos relativos a memoria operacional e a as-
pectos contextuais e pragmaticos. Como nenhum desses
parece ser afetado por alteragdes na memoria proce-
dimental, na forma como aqui sugerido, isso pode
explicar o comportamento semelhante exibido pelos
grupos analisados. Dessa forma, ¢ possivel admitir que os
fatores pragmaticos e contextuais preponderem sobre os
gramaticais na resolucdo da retomada anaforica, ao menos
nas PQG, permitindo a estes estabelecer a correferéncia
de modo semelhante aos FF. O mesmo se pode dizer
do papel da memoria operacional, preservada nas PQG,
0 que acarreta iguais demandas impostas por prono-
mes e nomes repetidos tanto nos que gaguejam quanto
nos FF.
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Se a correferéncia anaforica interssentencial ¢ assim
dependente de principios ndo especificamente grama-
ticais, o mesmo nao se pode afirmar da sua contraparte
intrassentencial, a qual estd submetida a uma série de
principios (os chamados principios de ligagdo, ou binding
principles) definidos no ambito da teoria linguistica
gerativa (CHOMSKY, 1981). Estes principios regem
as possibilidades de relagdo entre constituintes de uma
mesma sentenga e, ao que parece, agem somente sobre
esses constituintes. Sendo especificamente gramaticais,
¢ possivel que sejam de tal modo afetado nas PQG que
tornem dificil o seu processamento, em relagdo aos FF.
Assim, um proéximo passo na pesquisa aqui iniciada sera
o de investigar a correferéncia na modalidade intrassen-
tencial, para, assim, atestar de modo mais categorico a
hipotese defendida.
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