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ABSTRACT - INVENTORY OF THE BEE FAUNA (HYMENOPTERA: APOIDEA
WITH THE USE OF TRAP AND INTERCEPTOR ATTRACTIVE FG@HT IN TYPICAL
FLORA OF SOUTHERN PARANA. Inventoried the bee fauesisting fragment of
Araucaria Forest in the district of Unido da Viwr Parana. Samples were carried of
weekly, between November/2005 and October/20063usio methods of capture, Melaco
and Malaise, proposed by Townes (1972). These wiMided into two areas, a central
fragment, called "A", characteristic of secondangcession in forest area and a border,
"B". Was sampled 606 individuals belonging to thrizemilies of Apoidea: Apidae,
Megachilidae and Halictidae, three subfamilies, tsikes, four subtribes, 12 genera, of
which six species were identified. Of the total@p®ens collected, 19% were captured in
the "A" and 81% in "B". The family with greatestmber of individuals and higher species
richness was Apidadrigona spinipesand that the greatest number of copies, provirggeto
active throughout the year. In relation to the $te§B% of the catch occurred in Melago and
12% in Malaise, whose species diversity was gredlfass applied in two areas, the
Margalef index, obtaining the value of 2.91 for Ada2.97 for rim area. The Shannon-
Wiener diversity was 0.31 in the central area, wlith dominance of the Pielou evenness of
0.63 and 0.37 reflecting the dominance of the fapidae. In the area of border obtained
the diversity index of 0.49, with six unique specie
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RESUMO - Inventariou-se a fauna de abelhas existente enméatp de Floresta
Ombrofila Mista, no municipio de Unido da VitériaRarana. Foram realizadas coletas
semanais, entre novembro/2005 a outubro/2006, étrde dois métodos de captura, o
Melago e a Malaise, proposto por Townes (1972)<£kiram distribuidos em duas areas,
uma regido central de fragmento, denominada “Ataciristica de mata em sucessao
secundaria e uma area de bordadura, “B”. Amosteo@ individuos, pertencentes a trés
familias de Apoidea: Apidae, Megachilidae e Hatliad, trés subfamilias, seis tribos, quatro
subtribos, 12géneros, dos quais foram identificadas seis espéDie total de espécimes
coletados, 19% foram capturados na area “A” e 8aP6R'. A familia com maior nimero
de individuos e maior riqueza de espécies foi Agidsendo queTrigona spinipes
apresentou maior nimero de exemplares, se mostratidd durante o ano todo. Em
relacdo as armadilhas, 88% das capturas ocorresamMelaco e 12% em Malaise, cuja
diversidade de espécies foi maior.
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Foi aplicado nas duas &reas o indice de Margdbegndo o valor de 2,91 para “A” e 2,97
para area de borda. A diversidade de Shannon-Wfenele 0,31 na area central, com a
dominéncia de Pielou de 0,63 e equitabilidade 8& €fletindo a dominancia da familia
Apidae. Na area de bordadura obteve-se o indickveesidade de 0,49, com seis espécies

exclusivas.

Palavras-chave Fauna de abelhas,
Armadilhas.

INTRODUCAO

A Mata Atlantica na sua formacdo Floresta
Ombrofila Mista, constitui-se como uma area de
enorme interesse quanto a riqueza de sua
biodiversidade (SILVEIRA et al., 2002), originalnten
cobria cem milhdes de hectares e atualmente, em
virtude da densa populacéo e industrializacdoamest
somente 7% (PRIMACK E RODRIGUES, 2001).
Nestes remanescentes, o ritmo de destruicdo cantinu
intenso, e muitos desses ecossistemas foram e vém
sendo destruidos, antes mesmo que se tenha
desenvolvido o pleno entendimento de toda divedgida
e rigueza existentes, associadas em um complexo de
interacBes entre os organismos (CULLEN JR. et al.,
2006).

Um dos grupos ameagados € aqui representado
pelas abelhas, pertencentes a Ordem Hymenoptera,
agrupados na superfamilia Apdiddaas constituem
um taxa que atua como agente polinizador,

desempenhando um papel fundamental na preservacéo,
manutencdo e regeneracao de ecossistemas, merecendo
destaque na busca pelo conhecimento e preservacao,

pois delas depende a reproducdo e o fluxo génico de
muitas espécies vegetais deste ecossistema (SILA/EIR
et al., 2002).

A ocupacéo intensiva do ambiente pelo homem
causa impactos nas comunidades locais de abelhas,
através da eliminacdo de fontes de alimento e
destruicdo de substratos de nidificacdo. Essa géopa
guando estendida por grandes regides, € capaz de
modificar a biogeografia das espécies. A medidaague
florestas sdo derrubadas e substituidas por psastio
areas urbanas, espécies de abelhas dependentes dess
ambientes sdo localmente extintas ou confinadas a
pequenos fragmentos, onde podem acabar

desaparecendo por problemas de escassez de recursos

endogamia pela redugdo populacional ou pela
competicdo ou predacdo por organismos invasores
(SILVEIRA et al., 2002).

Segundo CULLEN Jr. et al. (2006) a avaliacao
da diversidade é o ponto de partida para pesquiaas
especificas, identificando especialmente, a impoiga
dos polinizadores para a manutencdo da flora e a

Floresta Ombréfila Mista, Aragsim,

possibilidade de exploracdo comercial das difesente
espécies de abelhas nativas.

No sul do pais, destacam-se no estado do
Parana, os trabalhos de BARBOLA e LAROCA
(1993), no municipio da Lapa, Gongalves e Melo
(2005) no Parque Estadual de Vila Velha em Ponta
Grossa, BORTOLI e LAROCA (1990) em Sao José
dos Pinhais, ZANELLA (1991), na llha do Mel,
CURE-HAKIM (1983) em Curitiba e 0 estudo mais
recente realizado por TAURA et al. (2007), sobre a
abundancia relativa e diversidade de abelhas mpuPar
Florestal dos Pioneiros em Maringa. Em Santa Getari
sdo conhecidos os estudos de ORTH (1983) em
Cacador e ORTOLAN (1989) no municipio de Lages, e
mais recentemente, KRUG (2007), realizou estudos em
seis municipios, Criciima, Joinville, Concérdiag R
Sul, Porto Unido e Turvo, em cultivos de aboboras.
KRUG e ALVES-DOS-SANTOS (2007) realizaram
um estudo maior a cerca da fauna de abelhas em um
fragmento de Floresta Ombréfila Mista no municipio
de Porto Uni&o.

A partir da idéia de KRUG (2007) de que a
preservacdo destes insetos estd associada ao
reconhecimento a cerca de sua diversidade e
abundancia, bem como as plantas que visitam, o0s
agentes abioticos, como temperatura, umidade valati
e pluviosidade que interferem nas suas atividades
externas e seus aspectos bioldgicos.

Objetiva-se a partir de coletas entomolégicas ja
realizadas entre novembro de 2005 & outubro de, 2006
conhecer a diversidade alfa, presente em um fraigmen
de Floresta Ombrofila Mista, no sul do Estado do
Parand, bem como relacionar os dados obtidos com
fatores  abidticos de temperatura, umidade,
pluviosidade, tipo de armadilha utilizada e éareas d
coleta,

O reconhecimento de tais condi¢cdes pode ser
de fundamental importancia para definir estratédmas
exploracdo racional e conservacdo dos recursos
biolégicos encontrados nas comunidades vegetais e
animais da area de relatada.

MATERIAL E METODOS
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O municipio de Unido da Vitéria pertence em
sua maioria ao 3° Planalto Paranaense, localizado n
extremo Sul do Estado do Parana, com uma éarea de
786 km2, altitude média de 752 metros, latitude26dl
13’ 44" e longitude oeste 51° 04’ 58" (HORT, 1990;
ROCHA, 2003). De acordo com a classificacdo de
Koppen, predomina o clima do tipo subtropical
mesotérmico Umido, tipo Cfb (Clima Temperado),
apresentando verfes brandos e invernos com geadas
severas e freqlientes, com temperatura anual média d
23,3°C, com chuvas bem distribuidas durante ossnese
do ano (ROCHA, 2003).

Este estudo foi realizado no referido municipio,

a aproximadamente 10 km do centro, no bairro S&o
Gabriel. Foram selecionadas duas areas para a
realizacdo das coletas, a primeira, denominada area
“A", apresentando caracteristicas de mata em s@icess
secundéria, S 26°14'33,3”, W 51°08'50,0” localdza

em altitude de 820m, com raros exemplares da
vegetacdo climax que foi explorada ha alguns anos,
com solo apresentando esparsas gramineas, plantas
rastejantes, pouco folhico, solo arenoso e Umido. A
segunda area, denominada &rea “B”, apresenta
caracteristicas tipicas de area de borda ou ecé®no
26°14°31.1", W 51 08°45.0” a uma elevagédo de 771m,
com plantas arboreas mais esparsas, entremeadas por
gramineas e exemplares Werostachys multiramea
sendo mais exposta as variagdes climaticas, como a
temperatura e umidade, e que também recebeu os dois
tipos de armadilhas.

No periodo de 01 de novembro de 2005 a 19 de
outubro de 2006 foram instaladas duas armadilhas do
tipo Malaise, no modelo proposto por TOWNES
(1972), descrito por ALMEIDA et. al (2001), uma em
cada area de coleta. Foram utilizadas também, 10
armadilhas de melaco por area de coleta, estas sao
constituidas de uma garrafa PET contendo melago a
10%, distribuidas 10 a uma distadncia de 10 metros
entre si e a uma altura de 1,60m do solo. Esta
armadilha é considerada atrativa ou ativa por conte
substancia acucarada (NAKANO E LEITE, 2000). Os
insetos capturados foram transferidos para frascos
contendo alcool 70%, sofreram triagem em labomtori
foram alfinetados, secos e identificados ao nivel d
familia com o auxilio da chave de identificacdo
proposta por SILVEIRA et al. (2002), depois
etiguetadas e encaminhadas para a Profa. Dra.idaviz
Freitas de Oliveira, no Laboratorio de Sistematea
Insetos (LASIS), na Universidade Estadual de Fasra
Santana, Bahia para identificagdo das espécies. Os
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exemplares enviados foram depositados na
Universidade Estadual de Feira de Santana e osislema
coletados estdo na Faculdade Estadual de Filosofia,
Ciéncias e Letras — FAFI, em Unido da Vitoria —

Parana.

A variacdo da distribuicdo dos individuos foi
analisada através do namero de familias, subfanilia
géneros e espécies, sendo confrontada com osdatore
abidticos como temperatura, umidade, pluviosidade,
tipo de armadilhas, areas de coleta e floracdo das
plantas existente no local. A partir de dados aedid
pela SIMEPAR, se procedeu com a analise para
correlacionar os fatores abi6ticos, que estédo eras
na distribuicdo das espécies.

A similaridade entre as areas foi calculado
utilizando-se o indice de Sorensen, descrita deeig
Neto et al.(1976); para analise de diversidadézatit
se Indice de Shannon Wienner descrito por Pinto-
Coelho (2000); Riqueza de Margalef (KREBS, 1989);
Equitabilidade, Dominancia de Pielou e Frequéncia
Relativa (PERRONE; HELMER, 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Amostrou-se um total de 606 individuos,
pertencentes a trés familias de Apdidea: Apidae,
Megachilidae e Halictidae, com 12 géneros, dossqua
6 espécies foram identificadas (Tab. I).

Os membros da familia Apidae representaram
92 %, com 556 individuos, constantes em todos os
meses de coleta, seguidos pela familia Halicticdae c
31 exemplares (5%) o0s quais ndo sofreram
representacdo nos meses de dezembro/2005 e
margo/2006 e Megachilidae com 19 exemplares (3%)
cujos membros foram coletados somente nos meses de
fevereiro, marco, agosto e outubro/2006.

O sucesso dos membros da familia Apidae em
regibes tropicais, explicado pela intima relacéveen
comportamento eussocial, a perenidade da col6osg e
habitos generalizados de forrageio (SILVEIRA et al.
2002), permitiu que esta fosse a familia amostcada
maior diversidade, representada por seis espécies,
Trigona spinipegom 414 individuos, seguida pApis
mellifera scutellatacom 116 exemplares, tendo-se
aindg Oxytrigona tatairaBombus atratusMelissodes
sp., Schwarziana quadripuncta& individuos da tribo
Eucerini.

Tabela I. Descricdo da distribuicdo das espécies quantrraadilhas e areas de coleta, utilizadas no muaicie

Unido da Vitéria — PR

FAMILIAS ESPECIES/TRIBO Melago A Melaco B Malaise A Malaise B TOTAL
APIDAE Trigona spinipes 93 298 1 22 414
Apis mellifera scutellata 6 97 2 11 116
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Continuagéo Tabela I...
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Oxytrigona tataira 1 12 0 5 18
Melissodes sp. 0 0 0 1 1
Tribo Eucerini 0 0 2 0 2
Bombus atratus 0 0 1 0 1
Schwarziana quadripunctata 0 0 0 4 4
HALICTIDAE Augochloropsis sp 0 12 0 9 21
Pseudaugochlora graminea 0 10 0 0 10
MEGACHILIDAE Megachilie sp. 1 0 0 6 0 6
Megachilie sp. 2 0 0 2 0 2
Megachilie sp. 3 0 0 0 10 10
Anthodioctes sp. 0 0 0 1 1
TOTAIS 100 429 14 63 606
Esta estrutura populacional ond&rigona Lapa/PR, e por FARIA-MURICI et al. (2003), em

spinipese Apis mellifera scutellatdoram freqiientes e
numerosas também foi observada em uma éarea de
cerrado em Corumbatai — SP, por ANDENA et. al
(2005). De acordo com ROUBIK (1989) a maior
abundancia relativa de abelhas das espécies acima
citadas pode ser atribuida ao fato de possuirem
colénias muito populosas, com aproximadamente 5.000
a 80.000 individuos, forragearem até grandes daist&n

de seus ninhos, explorarem numerosas espécies de
plantas, possuirem sistema de comunicacdo muito
eficiente e ndo dependerem de cavidades pré-etasten
para nidificagéo.

A familia Megachilidae, a segunda em ndmero
de espécies, apresentou 10 exemplareMegachilie
sp3 sendo esta a mais numerosa, seguida de
Anthodioctessp, Megachiliespl e Megachiliesp.2.
Alguns fatores determinantes na baixa freqiiéncia do
namero de Megachilidae, segundo ROUBIK (1989),
podem estar relacionados com a distribuicdo edpacia
temporal restrita dessa familia, aliados ao habito
relativamente especializado das visitas floraissaes
abelhas.

Em Halictidae a espéciugochloropsisp foi a
mais numerosa com 21 individues®seudaugochlora
gramineacom apenas metade deste valor

Dentre os géneros e espécies amostrados, quatro
foram representados por um ou dois exemplares
durante todo o ano, coniRombus atratusMelissodes
sp., Anthodioctessp. e Megachilie sp.2, e ainda o
membro da Tribo Eucerini com dois exemplares, o que
segundo BARBOLA e LAROCA (1993), pode ser uma
indicacao da presenca de espécies raras.

O mesmo padrao de distribuicdo das familias,
em relagdo ao ndmero de individuos, obtido neste
estudo, Apidae > Halictidae > Megachilidae, foi
encontrado por Krug (2007), em seis municipios do
estado de SC, em uma area de cerrado em Corumbatai
SP, por ANDENA et. AL. (2005), no estudo realizado
por BARBOLA e LAROCA (1993) no municipio da

Lavras Novas/MG.

Assim como descrito por SAZAN et al. (2007) a
comunidade de abelhas desta regido é composta por
algumas espécies com poucos individuos (raras) e
poucas espécies com muitos individuos (dominantes),
seguindo um padrdo semelhante apontado em outros
levantamentos de abelhas. Entretanto, esse fato
também pode ser interpretado como indicador de um
possivel declinio da melissofauna, principalmente e
local alterado.

Analisando-se a distribuicdo dos individuos
pelas areas amostrais, observa-se que em “A” os 114
individuos, correspondem a 19% do total, sendo que
em “B” amostrou-se 492 individuos (81%). As fansilia
Apidae e Megachilidae ocorreram em ambas as areas
estudadas, ja a familia Halictidae foi restritagadB”.

As duas areas estudadas mostraram-se pouco
similares (S=0,37) sendo observadas apenas trés
espécies comuns aos dois ambienfegona spinipes,
Apis mellifera scutellatee Oxytrigona tataira.Trés
espécies foram exclusivas na area centi@imbus
atratus, Megachiliesp1l, Megachiliesp.2 e mais dois
exemplares pertencentes a Tribo Eucerini, e seis
restritas a area de borddglissodessp., Schwarziana
guadripunctata, Augochloropsip., Pseudaugochlora
graminea, Megachilisp.3 e Anthodioctesp.

A rigueza das areas € muito proxima (A=2,91
e B=2,97), isso se deve ao fato deste indice lexar
consideracdo somente o nimero de espécies entre as
areas comparadas, ndo sendo considerado o computo
total de espécimes (KREBS, 1989). A diversidade po
sua vez, apresenta a borda do fragmento como mais
diverso (0,47) em relacdo a area central (0,3EfpVvi
considerar a relagcdo nimero de espécimes e espécies

A equitabilidade, por medir o padrédo de
distribuicdo dos individuos entre as espécies mjse
proporcional a diversidade, refletiu uma baixa
uniformidade na distribuicdo dos individuos no oent
do fragmento (A=0,37 e B=0,49), 0 que se deve a

grande dominéncia da familia Apidae, com maior
Biodivers. Pampeana
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representacdo da espéci€rigona spinipes que
corresponde a 69% dasdividuos coletados (P= 0,63
em “A” e P= 0,51 na area de borda).

A verificacdo desta diferenca na distribuicdo
dos individuos em relacdo as areas de coleta pde s
relacionada com a vegetacdo, no centro encontra-se
mais densa, jA a borda apresenta vegetacdo mais
esparsa, 0 que pode possibilitar melhor area pateo
destes insetos e a busca de alimentos nas flasts, v
gue algumas abelhas ndo conseguem voar muito bem
m areas densamente florestadas, podendo ainda ser
justificado pela presenca de espécies adaptadaas a
de borda (OSOWSKI, 2003).

Os fatores fisicos também sao determinantes na
distribuicao das espécies, de acordo com SILVEIRA e
al. (2002) as variaveis meteoroldgicas em especial
temperatura e pluviosidade, podem ajudar na
determinacdo da riqueza e abundancia das faursis loc
de abelhas. Esses fatores influenciam diretameste n
atividade de vbo destes individuos, que se inteasif
com o0 aumento da temperatura, sendo que a radiacdo
solar influéncia positivamente suas atividadescaté®
ponto, a partir de determinados limites, seu aument
tende a inibir o trabalho das abelhas.

No contexto geral, as abelhas amostradas foram
mais ativas nos meses de janeiro (12,71%), junho
(14,85%), agosto (19,31%)e outubro (15,18%) de
2006, e com menor distribuicdo nos meses de
dezembro/2005 (1,98%) e mar¢o/2006 (1,65%).

O maior nimero de individuos ocorreu no més
de agosto, com 117 exemplares, e onde a temperatura
oscilou entre 7°C e 18°C, a umidade relativa dfoiar
de aproximadamente 79,9% e o indice de precipitacédo
foi baixo, 73,6mm.

Jd& o maior numero de espécies coletadas
ocorreu no més de junho, totalizando nove. As nsédia
de temperatura neste més oscilaram entre 6° e 17°C,
porém repetiu-se a situacdo peculiar em que num
mesmo dia a temperatura minima chegou a 12°C e a
maxima atingiu 26°C, podendo explicar o fato desse
més apresentar 0 maior nimero de espécies colatadas
ser o segundo més com maior niimero de individuos.

O més que registrou 0 menor numero de
individuos da coleta, marco/2006 a temperaturaufico
entre 17,9°C e 24,5°C, a umidade relativa do addoi
aproximadamente 84,3% e a precipitacdo foi de
129,8mm, sendo uma grande quantidade para este més,
possivel fator que levou ao pequeno numero de
abelhas.

O padrao fenologico apresentado pelas familias
de Apoidea é tipicamente tropical e subtropicalmco
menor atividade nos meses mais frios (MICHENER,
2007). Membros da familia Apidae e Halictidae
demonstraram atividade durante quase todo o periodo
de coleta, em Apidae a maioria dos individuos nao
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foram afetados pelos meses frios, as espétigena
spinipese Apis mellifera scutellatalemonstram ampla
distribuicdo durante todo o ano, o que pode ser
justificado por PEDRO (1992), este afirma que
espécies altamente sociais mostram-se menos
suscetiveis as variagbes de temperatura e umidade
relativa do ar. Mesmo nos periodos mais frios ®@sec
do ano, estas espécies podem se mostrar abundantes.

Em Halictidae, as abelhas mostraram-se mais
ativas nos meses de novembro/2005, janeiro, junho e
outubro/2006, apresentando-se constante em suas
atividades mesmo nos meses frios, enquanto o0s
membros de Megachilidae ndo foram coletados nos
meses mais frios (Fig. 1).

Os resultados obtidos corroboram com o0s
encontrados por KRUG (2007) ), no municipio de
Porto Unido/SC (este faz divisa com Unido da
Vitéria/PR) e BARBOLA e LAROCA (1993), na
Reserva Passa Dois na Lapa/PR, justificando que as
abelhas formam dois grupos fenoldgicos, onde
Megachilidae é um grupo em que os adultos
interrompem suas atividades sobre as flores narnove
e 0 segundo grupo composto por Halictidae e Apidae
(corbiculados sociais) permanecem ativos duramte to
0 ano (BARBOLA e LAROCA, 1993).

Ha que se considerar ainda, segundo Pedro
(1992), fatores como, o tamanho da area, 0s recurso
disponiveis, a competicdo, a vegetagdo do entsaw,
as principais caracteristicas para a determinagio d
abelhas em um determinado local.

CONCLUSAO

Neste estudo as areas apresentam baixa riqueza
e diversidade e um padréo de distribuicdo queteefle
alta dominancia estando associados ao tipo de
armadilhas utilizadas.

Os membros da familia Apidae dominam
numericamente e em nimero de espécies a borda do
fragmento da Floresta Ombrofila Mista e cuja espéci
predominante éTrigona spinipesseguida deApis
mellifera scutellata, estas presentes durante todo
periodo. A esta familia segue Halictidae e
Megachilidae, corroborando com outros estudos.
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Figura 1. Flutuacdo das espécies de Apdidea mostradas nicipio de Unido da Vitéria-PR, durante o periodo
de novembro/2005 a outubro/2006. Dados transformadologaritimos.
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