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ABSTRACT - PROSPECTS FOR THE CONSERVATION OF SUBURBAN GREEN SPACES IN

LAGES, SC. The degradation and loss of suburban green areas have altered the biological processes and diminished
life quality in urban centers. Aiming to evaluate the degradation level in these areas and propose strategies for their
conservation, floristic and phytosociological surveys were carried out. Six green areas were sampled, where 10 x 50 m
(500m2) parcels were allocated. The height and circumference related to the chest height of all individuals with
circumference at breast height (CBH) > 15 cm was assessed. The species were collected for identification and destined
for the LUSC — UDESC Herbarium. 86 species were sampled, grouped in 60 genres and 34 families. Among the six
fragments analyzed, four presented structural characteristics viable for the native species conservation. The ecological
value index showed that several species are commonly found, nonetheless, many others can be considered rare. The
larger fragments showed the higher values, however, the higher indices were found in the areas Il and 1V, showing that
smaller fragments also bear a certain value. The most vulnerable areas are the ones that have the longest distances
between fragments and the higher number of individuals represented in one or two samples, it is concluded that the
fragment size and isolation or connectivity influences over the species value. This way, a network of ecological
corridors that provides biological flow for the green suburban areas studied here is proposed.

Key Words: green areas; urbanization; ecological value index.

RESUMO - A perda e degradagio dos espagos verdes suburbanos tém alterado os processos bioldgicos diminuindo a
qualidade de vida nos centros urbanos. Com o objetivo de avaliar o estado de degradacdo desses espacos e propor
estratégias para sua conservagdo, realizaram-se levantamentos floristicos e fitossocioldgicos. Foram amostrados seis
espacos verdes, onde se alocaram parcelas de 10 x 50 m (500 m?). Avaliou-se a altura e circunferéncia a altura do peito
de todos os individuos com (CAP) >15 cm. As espécies foram coletadas para identificagdo e destinadas ao Herbario
LUSC- UDESC. Amostraram-se 86 espécies, agrupadas em 60 géneros e 34 familias. Dos seis fragmentos avaliados
quatro apresentaram caracteristicas estruturais vidveis para a conservacdo das espécies nativas. O indice de valor
ecologico demonstrou que varias espécies sdo comumente encontradas, no entanto varias podem ser consideradas raras.
Os fragmentos maiores apresentaram as maiores riquezas, no entanto os maiores indices foram encontrados nas areas |1
e VI mostrando que fragmentos menores também mantém uma riqueza . As areas de maior vulnerabilidade séo as que
possuem as maiores distancias entre fragmentos e maior nimero de individuos representados em uma ou duas amostras
, concluindo-se que o tamanho do fragmento e isolamento ou conectividade tem influéncias sobre a riqueza de
espécies. Desse modo propGem-se uma rede de corredores ecoldgicos que propiciem o fluxo bioldgico entre os
principais espagos verdes suburbanos aqui estudados.

Palavras Chave: areas verdes; urbanizacéao; indice de valor ecolégico.

em pouco tempo, o que implica num aumento da

INTRODUCAO
demanda por espagos para expansdo urbana e a

Os processos de urbanizacdo e a falta de
planejamento urbano tém contribuido para constantes
alteracBes nas dinamicas ecoldgicas. Os centros
urbanos tendem a se expandir ainda mais com o
crescente aumento populacional e industrial e estima-se
que a populacdo mundial superara 9,2 bilhdes em 2050
(Organizacdo das Nacdes Unidas 2007), enquanto a
populagdo brasileira deve alcangar um rapido
crescimento, atingindo os 200 milhGes de habitantes

deteriorizacdo da qualidade de vida (Shimizu 2007).

Os espagos verdes suburbanos propiciam
habitat e recursos para a biodiversidade, mas o
crescimento urbano representa uma ameaca a estes
ecossistemas, que sdo explorados e reduzidos, cedendo
espaco para construcdes e abertura de ruas.

Segundo Primack & Rodrigues (2001) a maior
ameaca a biodiversidade é atribuida a perda de habitat,
levando muitas vezes comunidades inteiras a extingéo,
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e mesmo quando o habitat ndo estd destruido ou
fragmentado, as comunidades e espécies podem ser
constantemente afetadas por atividades humanas.

A alteracdo da composicdo e configuracdo dos
habitats tem variado ndo somente pela perda de habitat,
mas também por taxas de modificacdo e intensidade de
muitos processos ecoldgicos essenciais para que
ecossistemas mantenham a integridade (Lambeck
1997). Fragmentos de vegetagdo podem responder de
maneiras distintas as perturbagdes, dependendo do tipo
da perturbacdo, da idade, da regularidade das
modificagdes, do grau de isolamento e tamanho do
fragmento (Rodrigues 1995).

A manutencdo de espécies em uma paisagem
fragmentada estd condicionada ao equilibrio entre os
processos de extincdo local, dependentes basicamente
da area e da qualidade do habitat, e das possibilidades
de recolonizagéo ou capacidade desses fragmentos em
realizar fluxos génicos (Moilanem & Hanski 2001).

A dispersdo de sementes e movimento de
animais silvestres sdo considerados processos chave na
sobrevivéncia das populacBes, e estdo diretamente
relacionados com a conectividade de paisagens
(Schippers et al. 1996). Assim, redes de corredores
verdes poderiam atrair a fauna, aumentando a
qualidade desses espacos e simultaneamente auxiliando
na preservacgdo das interacdes ecoldgicas.

Embora perturbados esses cinturfes de
vegetacdo urbana, sd0 muitas vezes sitios de
significativo valor floristico que necessitam de
prote¢do, e que raramente sdo levados em consideracéo
no planejamento urbano (Battisti & Gippoliti 2004).
Sua diversidade de espécies vegetais possibilita o
estabelecimento de uma fauna diversificada (Cestaro
2006), aumentando a complexidade estrutural e
funcional destes ecossistemas.

Estudos floristicos e estruturais de espagos
verdes podem contribuir no conhecimento do atual
estado de conservacdo dessas areas, orientando no
planejamento de melhorias ambientais e norteando
decisdes relativas a criagdo de um sistema de areas
verdes. Esses podem interligar os remanescentes
vegetais permitindo a constituicio de uma unidade
equilibrada em termos ecolégicos e estéticos,
aumentando a qualidade do ambiente e
consequentemente a qualidade de vida da populagdo
residente dos centros urbanos.

Assim, o0 objetivo desse trabalho foi
desenvolver um estudo qualitativo e quantitativo dos
espacos verdes suburbanos de Lages, a fim de subsidiar
discussdes acerca das estratégias de conservacdo dos
mesmos.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O Estudo foi realizado no municipio de Lages,
Santa Catarina, em seis fragmentos florestais (Figura
1), classificados de acordo com DiFidio (1990) como
espacos Vverdes suburbanos, que correspondem a

cintures de vegetacdo no entorno ou dentro do
complexo urbano.
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Figura 1. Mapa com a localizagdo das areas verdes
suburbanas estudadas (manchas em verde),
numeradas em vermelho de acordo com a
tabela I. Adaptacdo: Google Maps.

Os fragmentos foram selecionados por
apresentaram as maiores &reas de vegetagdo. As
coordenadas geograficas para localizacdo dos
fragmentos estdo apresentadas na Tabela .

Tabela I. Coordenadas geogréficas de localizagdo dos

fragmentos.
Frag. Coordenadas Localizagdo  Tamanho
(bairro) (ha)
| 23°45°2” S; Maria 0,43
41°28°3” W Angélica
1 23°45°31” S; Conte 1,03
41°28°0” W
i 23°45°2” S; Frei Rogério 29,82
41°28°19” W
IV 23°46°41”S;  Cidade Alta 24,96
41°29°52” W
V  23°47°59”S; Ipiranga 43,15
41°27°21” W
VI 23°45°3” S; Novo 200,41
41°28°19” W Petropolis

O municipio tem uma extensdo de 2.651,4
km? e uma populacio de 161.583 habitantes com taxa
de crescimento de 1,38 e altitude média de 916 m
(Lages 2009). De acordo com o sistema de Kdppen
(1948) o clima da regido é classificado como Cfb,
temperado Umido sem estagdo seca, com verQes
amenos, temperatura média de 14,3° C, umidade
relativa do ar em média de 79,3% e indice
pluviométrico anual de 120,00 mm (Lages 2009).
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O relevo é ondulado a fortemente ondulado,
com solo predominante do tipo cambissolo himico e
presenca de rochas alcalinas formando os Domos de
Lages, que correspondem a areas de recarga do
Aquifero Guarani/Serra Geral (Lages 2009). A regido
apresenta fitofisionomias constituida de campos e
fragmentos de Floresta Ombrofila Mista (IBGE 1992),
com uma area de 77.486 ha de florestas nativas (Lages
2009).

LEVANTAMENTO FLORISTICO E
FITOSSOCIOLOGICO

Para o levantamento utilizou-se 0 método de
parcelas (Mueller-Dombois & Ellemberg 1974) de 10 x
50 m (500 m?). O nimero de parcelas por area variou
de acordo com o tamanho do fragmento, sendo uma
parcela nos fragmentos I, 1, 11l e IV; trés parcelas no
fragmento V e dez parcelas no fragmento V1.

Foram avaliadas as variaveis altura total e
diametro a altura do peito (DAP) de todos os
individuos com circunferéncia a altura do peito (CAP)
>15 cm. A identificacdo das espécies foi realizada in
loco quando possivel ou por meio de coletas e literatura
especifica.

As espécies amostradas tiveram seu material
vegetativo coletado e quando possivel material
reprodutivo, sendo posteriormente herborizados e
depositados no Herbario LUSC- UDESC. O sistema de
classificacdo das espécies adotado foi 0o Angiosperm
Phylogeny Group (APG Il 2009) e para pteridofitas
conforme Smith (2006). Para a grafia dos nomes
cientificos e a autoria dos epitetos especificos foi
consultado o banco de dados eletronicos do Missouri
Botanical Garden (Mobot 2007).

Os parametros fitossociologicos considerados
foram os propostos por Mueller-Dombois & Ellemberg
(1974) que serviram como base para o calculo do
indice de valor ecoldgico (IES) de Lara & Mazimpaka
(1998), que considera os parametros de abundancia
(cobertura e frequéncia) para demonstrar a importancia
ecoldgica das espécies na amostragem total.

As escalas de valores do IES variam de 0 a
600, mas valores acima de 400 sdo raros, representando
um dominio consistente e quase absoluto de um taxon.
Assim valores acima de 50 revelam uma importancia
ecoldgica significativa (Lara & Mazimpaka 1998).

Para avaliar o efeito da riqueza de espécies
com a distancia e o tamanho dos fragmentos efetuou-se
a analise de regressdo linear (Zar 1996), utilizando-se o
nimero de espécies como varidvel dependente e a
distancia entre fragmentos e tamanho dos fragmentos
como variavel independente.

Foram utilizados os programas FitopacShell
1.6.4 (Shepherd 2009) para calcular os parametros
fitossocioldgicos, Microsoft Excel para os célculos de
IES e BioEstat 5.0 (Ayres et al. 2007) para as analises
de regressao linear.

A suficiéncia amostral foi calculada a partir de
curvas de rarefagdo, que estimam a riqueza de espécies
baseado nas amostras com intervalos de confianga de
95% de probabilidade para a variavel densidade.

Utilizou-se as formulas analiticas de Colwell et al.
(2004), através do programa EstimateS version 8.2.0
(Colwell 2008).

Para a curva de rarefacdo da riqueza de
espécies baseado no nimero de individuos utilizou-se o
programa  BioDiversity Professional version 2
(McAleece et al. 1997).

A tilizacdo de curvas de rarefacdo com
redimensionamento do eixo x para 0 nimero de
individuos, como ferramenta na comparacdo de
padrdes de riqueza evita erros causados pela variagdo
da abundancia dos individuos (Gotelli & Colwell
2001), o que ocorre entre as areas comparadas neste
trabalho. Quanto maior a uniformidade da distribuicédo
das abundancias de espécies em uma é&rea, mais
ingreme serda a curva de espécies por individuos
(Gotelli & Colwell 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 86 espécies, agrupadas
em 60 géneros e distribuidas em 34 familias presentes
nas comunidades amostradas (Tabela I1). As familias
mais representativas foram Myrtaceae (22,09%),
Asteraceae (6,98%), Sapindaceae (5,81%), Salicaceae
(5,81%), Lauraceae (5,81%), e Anacardiaceae (4,65%).

As curvas de rarefagdo apontam para uma
tendéncia a estabiliza¢do, no entanto a amostragem nao
alcangou nenhum patamar (Figura Il e 111).

A curva do nimero de espécies por amostras
(Figura I1) expressa uma riqueza de aproximadamente
68 espécies para a amostra VI (nove parcelas),
enguanto que para a amostra I, a riqueza foi de 20
espécies (uma parcela).
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Figura Il. Curva de rarefacdo relacionando o nimero
de espécies observadas (linha pontilhada)
por amostras, com intervalos de confianca
de 95% (Linha tracejada limite superior e
continua limite inferior).

Para a curva de rarefacio do numero de
espécies por nimero de individuos, o fragmento VI
apresenta 0 maior nimero de individuos, com 762,
seguido dos fragmentos V, II, IV, Il e | com 330, 278,
150, 102 e 58 individuos respectivamente (Figura I1I).
A curva sugere uma distribuicdo de individuos mais
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uniforme entre as espécies nas amostras seis, cinco e
dois.
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Figura Ill. Curva de rarefacdo relacionando o nimero
de espécies por numero de individuos para
os seis fragmentos amostrados na cidade
de Lages, SC.

Segundo o IES, a maioria das espécies sao
comumente encontradas nas areas de estudo, com
destaque para Matayba elaeagnoides e Araucaria
angustifolia que apresentaram os maiores indices de
valor ecolégico e de cobertura, sendo que entre as
espécies mais frequentes se destacam M. elaeagnoides
e Casearia decandra (Tabela Il). As espécies mais
comuns encontradas nos levantamentos realizados por
Neto et al. (2002), Araujo et al. (2004), Valério et al.
(2008h, 2008b) e Herrera et al. (2009) foram Cupania
vernalis , A. angustifolia, Ocotea pulchella, M.
elaeagnoides, Piptocarpha angustifolia,
Capsicodendron dinisii e Allophyllus edulis, no entanto
neste levantamento as espécies com maior nimero de
individuos foram  Myrcia splendens, Sebastiania
commersoniana, Jacaranda  puberula , M.
elaeagnoides, C. decandra, A. angustifolia,
Calyptranthes  conncina, Podocarpus lambertii
concordando parcialmente com o0s autores, Luehea
divaricata Mart. & Zucc. ndo foi encontrada na area
sendo uma espécie adaptada a ambientes aluviais.

Reitz & Klein (1996) e Quadros & Pillar
(2002) consideram como espécies representantes da
fitofisionomia Floresta Ombrdéfila Mista (FOM) A.
angustifolia, M. elaeagnoides, C. vernalis, Prunus
myrtifolia, Capsicodendron dinissi, Campomanesia
xanthocarpa, Eugenia uniflora, Podocarpus lambertii,
Ocotea pulchella, Ocotea puberula, Nectandra
megapotamica, Nectandra lanceolata, Myrcia
bombycina, Myrceugenia euosma, Mimosa scabrella,
entre outras.

O fato de vérias espécies apresentarem baixa
frequéncia e baixos valores de IES (<2) é influenciada
pela amostragem, no entanto também sugere condigdes
ambientais desfavoréveis, ocorréncia limitada devido a
fatores tais como especificidade de habitats, baixa
dispersdo e/ou polinizacdo.

As condicBes ambientais desfavoraveis e a
aptiddo a adaptacdo influenciam as taxas evolutivas e
alteram a distribuicdo e abundancia das espécies
(MacCarty 2001, Debat & David 2001, Pigliucci &
Hayden 2001, Holt 1990).

As espécies Dicksonia sellowiana, Sapium
gladulatum, Myrrhinium atropurpureum, Rhamnus
sphaerosperma e Sebastiania brasiliensis sdo espécies
que requerem ambientes especificos de solo mais
Umido. Baccharis semiserrata e B. subdentata sdo
peculiares a  estagios  sucessionais  pioneiros,
aparecendo aqui representada por um individuo cada,
devido ao estdgio sucessional mais avancado da area
onde foram amostradas, aparecendo na mata em lugar
mais aberto. Ja Pinus taeda e Pinus eliotti sdo espécies
exéticas amostradas devido a plantios dentro da area
com dispersdo pela mata nativa.

Myrceugenia myrcioides, Eugenia pyriformis,
Cestrum intermedium, Xylosma tweediana, Maytenus
boaria, Myrcianthes cisplatensis, Solanum
pseudoquina, Miconia cinerascens, Morfoespécie 1 e
Eugenia dimorpha, demonstraram ser espécies nédo
muito comuns e com uma &rea de dispersdo mais
ampla, enquanto Maytenus muelleri embora tenha
alcancado baixo IES e apesar da sua ocorréncia mais
esparsa aqui, sua baixa representatividade pode ser
atribuido ao corte da mesma para fins medicinais.

O segundo fragmento apresentou-se como 0
mais denso e com arvores finas, localizado em uma
baixada (Figura [1V). Sampaio et al. (2000)
descreveram tais caracteristicas, tipicas de areas com
maior influéncia hidrica, explicando desse modo uma
maior densidade de espécies por drea em solos com
baixa drenagem. Concordando com esses autores,
percebe-se aqui a influéncia hidrica, com as regifes de
banhado e coérrego no segundo e quarto fragmentos
apresentando as maiores densidades. Esse fato pode ser
confirmado pela domindncia de Sebastiania
commersoniana, espécie tipica de solos hidromérficos
(Curcio et al. 2007). Ao contrario, o primeiro
fragmento localizado em uma regido de maior
declividade e solo bem drenado, apresentou menor
densidade. Os terceiro, quinto e sexto fragmentos sdo
mistos com &reas mais secas e outras mais Umidas, e
desse modo obtiveram valores intermediario de
densidade.
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Figura IV. Densidade total de cada fragmento
amostrado na cidade de Lages, SC.

Biodivers. Pampeana — Uruguaiana, 9(1): 50-60, 2011



CHAVES et al. — PERSPECTIVAS DE CONSERVAGAO DOS ESPACOS VERDES 54

Os fragmentos estudados no municipio de
Lages apresentaram 41% do ndmero total das espécies
encontradas por Valério et al. (2008a) na regido urbana
de Irati-PR, 24% do nOmero total das espécies
inventariadas por Pereira-Silva et al. (2007) em
Campos do Jordao-SP e respectivamente 17% e 40%
do total de espécies encontradas na area urbana de
Curitiba-PR por Kozera et al. (2006) e Neto et al.
(2002) no Parque Municipal do Barigui e no Capéo do
Tigre. Comparando-se estudos de remanescentes
florestais em areas rurais com os fragmentos de Lages,
Negrelle & Silva (1992) e Herrera et al. (2009)
encontraram  no  municipio de  Cacador-SC
respectivamente 74% e 55% do nUmero total das
espécies amostradas em Lages e Valério et al. (2008)
no municipio de Chevelandia-PR encontrou 81%.
Desse modo algumas das areas verdes amostradas
demonstram estar mais conservadas. Klein (1960) se
refere a ocorréncia de grande numero de individuos
adultos de Araucéria, juntamente com Campomanesia
xanthocarpa, C. decandra, Ocotea pulchella, entre
outras, como caracteristico de estagios sucessionais
mais evoluidos, o que caracteriza os fragmentos cinco e
seis.

A pressdo exercida em alguns desses espacos
estudados demonstra que as perturbagbes estdo
propiciando uma agressiva invasdo de exoéticas,
podendo representar um fator de risco na conservacdo
dessas areas. Dentro da mata observa-se o plantio de
Pinus spp. e Eucalyptus spp., descaracterizando a
vegetacdo nativa.

Segundo Loope et al. (1988) o isolamento de
habitats favorece o desenvolvimento de um conjunto
Unico de espécies endémicas, mas o isolamento torna
as espécies nativas mais fracas na competigdo com
invasoras. Dukes (2003) considera também as
mudancas climaticas globais como importantes
causadoras de impactos indiretos que devem beneficiar
espécies invasoras.

Individuos adultos de espécies exdticas como
Pinus spp. e Ligustrum lucidum aparecem em alguns
fragmentos estudados aqui, como invasores. L. lucidum
se destaca com o maior nimero de individuos adultos
(13 ind./500m?) e um IVC de 43.43% no fragmento 111,
manifestando alta regeneracdo e ocupando rapidamente
0 espacgo das espécies nativas, podendo-se considerar a
area futuramente perdida se ndo houver um controle de
exaticas.

Tabela Il. Espécies amostradas e seus valores fitossocioldgicos e de indice de Valor Ecolégico nos
fragmentos urbanosde Floresta Ombroéfila Mista no municipio de Lages, SC. (DR= densidade relativa,
FR= frequéncia relativa, IVC= indice valor ecoldgico e nimero do fragmento em que ocorre cada
espécie, IES=indice de valor ecolégico.) Tamanho aproximado de cada fragmento: | (0,43ha), Il (1,03ha),
111 (29,82ha), IV (24,96ha),V (43,15ha), VI (200,41ha).

Espécie DR FR IVC IES N° frag. da sp
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 3,57 2,62 19,37 49,29 1V, VIl
Matayba elaeagnoides Radlk. 6,19 3,76 15,87 63,43 L LV, VI
Myrcia splendens (Sw.) DC. 9,52 2,69 16,27 46,45 I, V, VI
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & 7,92 2,42 14,65 37,87 Todos
Downs

Jacaranda puberula Cham. 6,37 2,42 9,73 25,96 I, V, VI
Casearia decandra Jacq. 4,88 3,49 6,53 26,27 LIV, Vi
Clethra scabra Person 2,62 2,42 5,87 16,62 Todos
Lithraea brasiliensis Marchand 2,56 2,15 5,94 14,92 L LV, VI
Capsicodendron dinisii (Schwacke) Occhioni 2,74 2,69 4,73 15,41 Todos
Ocotea pulchella (Nees) Barroso 1,55 1,88 5,29 11,82 I, 1, v, Vi
Calyptranthes concinna DC. 3,04 2,42 4,40 13,06 i, 1, v, Vi
Myrcia palustris DC. 2,50 1,88 4,71 10,73 I, 1V, V, VI
Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. 2,80 1,34 511 8,18 L HL IV, V
Prunus myrtifolia (L.) Urb. 2,08 1,88 3,83 9,08 I, 11, v, Vi
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1,96 2,69 2,91 10,52 I, L1V, V, VI
Mimosa scabrella Benth. 2,44 0,81 4,76 4,66 V, VI

llex theezans Mart. ex Reissek 1,73 2,62 2,86 10,11 I, 1, 1V, V, VI
Myrceugenia euosma (Berg) Legr. 2,08 1,15 2,96 8,51 I, 1, 1V, V, VI
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. 0,83 1,15 2,75 8,06 LIL IV, V, VI
Dasyphyllum tomentosum (Spreng.) Cabr. 0,77 1,88 2,90 7,33 I, 1, v, vl
Myrsine umbellata Mart. 1,55 2,15 2,52 7,56 LIV, VI
Ligustrum lucidum W.T. Aiton * 1,55 1,34 3,29 5,75 I, 11, v, Vi
Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer 1,85 1,34 3,13 5,53 I, VI
Ocotea puberula (Rich.)Nees 1,07 1,61 2,86 6,21 11, V, VI
Schinus terebinthifolius Raddi 1,67 1,88 2,49 6,56 I, 11, 1V, V, VI
Myrsine lorentziana (Mez) Arechav. 1,49 1,88 2,16 5,94 Todos
Casearia obliqua Spreng. 1,31 1,88 1,95 5,54 V, VI
Vernonia discolor (Spreng.) Less. 0,60 1,34 2,48 4,66 I, 11, VI
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. 1,19 1,34 2,28 4,39 i, Hi, 1V, VI
Drymis brasiliensis Miers 1,37 1,34 2,90 4,14 I, 1V, VI
Myrciaria delicatula (DC.) O. Berg 1,01 1,88 1,40 4,51 LIV, Vi
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Myrcia guianensis (Aubl.) DC.
Zanthoxylum kleinii (R.S.Cowan) P.G. Waterman
Quillaja brasiliensis (A.St.-Hil. & Tul.) Mart.
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.

Dicksonia sellowiana Hook

Myrcia bombycina (O. Berg) Kiaersk
Cupania vernalis Camb.

Ocotea porosa (Nees) Barroso

Sebastiania brasiliensis Spreng.
Allophylus guaraniticus Radlk.

Myrcia selloi (Sprengel) Silveira

Scutia buxifolia Reissek

Campomanesia xanthocarpa O. Berg
Sapium glandulatum (Vell.) Pax
Allophylus edulis (A. St.-Hil. Camb. & A. Juss.) Radlk.
Roupala brasiliensis Klotzsch

Eugenia uniflora L.

Styrax leprosus Hook. & Arn.

Myrcia hatschbachii Legr.

Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme
llex dumosa Reissek

Dianopteryx sorbifolia

Nectandra lanceolata Ness

Xylosma ciliatifolia Clos) Eichler

Pinus taeda L.*

Banara tomentosa Clos

Myrcianthes gigantea (Legr.) Legr.
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg
Myrrhinium atropurpureum Schott

llex brevicuspis Reissek

Pinus eliotti Engel.*

Acca sellowiana (Berg)Burret

Schinus polygamus (Cav.)Cabrera
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.
Oreopanax fulvum Marchal

Senna cf. oblongifolia (Vogel) H.S.Irwin & Barneby
Schinus lentiscifolius Marchand
Handroanthus albus (Cham.) Mattos
Lamanonia ternata Vell.

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Myrceugenia myrcioides (Camb.) Berg
Eugenia pyriformis Camb.

Cestrum intermedium Sendtn.

Xylosma tweediana (Clos) Eichler
Maytenus boaria Molina

Myrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg
Solanum pseudoquina L.

Miconia cinerascens Mig.

Rhamnus sphaerosperma Sw.
Morfoespécie 1

Maytenus muelleri Schwacke

Baccharis subdentata DC.

Baccharis semiserrata DC.

Eugenia dimorpha O. Berg
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1,13 1,61 1,66 4,28 IV, V, VI
0,77 1,61 1,53 4,07 IV, V, VI
0,65 1,88 1,12 3,98 Todos
0,71 1,61 1,31 3,72 I, Hi, 1V, VI
0,54 0,54 2,36 1,81 \Y
1,37 0,81 1,85 2,31 1,1V, VI
0,65 1,61 1,02 3,25 VI
0,54 1,61 0,89 3,04 IV, V, VI
1,49 0,54 1,85 1,54 I, v
1,07 0,81 1,48 2,01 I, 11, vV
0,71 0,81 1,35 1,90 I, VI
0,42 1,34 0,62 2,17 I, 1, 1v, VI
0,30 1,08 0,84 1,98 V, VI
0,24 1,08 0,56 1,68 I, VI
0,30 1,08 0,55 1,67 I, Vi
0,36 1,08 0,49 1,61 I, V, VI
0,36 0,81 0,57 1,27 V, VI
0,48 0,54 0,83 0,98 i, 1
0,42 0,81 0,52 1,23 I, 1V, VI
0,18 0,54 0,79 0,96 V, VI
0,18 0,81 0,51 1,22 I, V, VI
0,30 0,81 0,51 1,22 V, VI
0,12 0,54 0,76 0,95 V, VI
0,36 0,81 0,44 1,16 I, 1V, VvV
0,12 0,27 0,98 0,53 VI
0,24 0,81 0,38 1,12 VI
0,18 0,81 0,35 1,09 IV, V, VI
0,18 0,54 0,56 0,84 VI
0,36 0,54 0,54 0,83 ", v
0,36 0,54 0,50 0,81 I, VI
0,18 0,54 0,36 0,73 V, VI
0,18 0,27 0,52 0,41 VI
0,12 0,54 0,21 0,65 1Ll
0,12 0,54 0,18 0,63 1Ll
0,12 0,54 0,14 0,61 V, VI
0,12 0,27 0,37 0,36 |
0,06 0,27 0,33 0,36 I
0,06 0,27 0,32 0,35 VI
0,12 0,27 0,25 0,34 VI
0,12 0,27 0,22 0,33 I
0,12 0,27 0,14 0,31 \Y
0,06 0,27 0,13 0,31 VI
0,06 0,27 0,11 0,29 VI
0,06 0,27 0,10 0,29 v
0,06 0,27 0,10 0,29 |
0,06 0,27 0,08 0,29 I
0,06 0,27 0,08 0,29 VI
0,06 0,27 0,07 0,28 VI
0,06 0,27 0,07 0,28 VI
0,06 0,27 0,07 0,28 VI
0,06 0,27 0,07 0,28 I
0,06 0,27 0,07 0,28 I
0,06 0,27 0,07 0,28 VI
0,06 0,27 0,07 0,28 VI
0,06 0,27 0,07 0,28 VI

*Exotica

Todas as regides estudadas aqui estdo
associadas a banhados e/ou cursos d’4gua e a areas de
diferentes graus de declividade e de altitude,
apresentando uma heterogeneidade de ambientes. Além
disso, a interacdo entre ecossistemas de Mata Ciliar,

Floresta Ombrofila Mista e Campo, sdo um fator

importante para a conservagdo desses espacgos e
estrategicamente interessante para a preservagdo dos
corpos d’agua, estando ainda protegidos pela Lei N°
4.771/65 do Cddigo Florestal Brasileiro.
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Dois dos maiores fragmentos estudados aqui,
0 V (de 43,15 ha) e o VI (de 200,41 ha), estdo
indiretamente ligados ao Parque Natural Municipal da
cidade, entrecortados pelo acesso a BR 282. Esses
possuem areas de recarga do Aquifero Guarani, sendo
regides de altitudes além de vérias areas de banhados e
olhos d’agua. Os fragmentos V ¢ VI apresentam 77%
das espécies listadas para o Parque Natural Municipal
de Lages, conforme levantamento realizado por
Klauberg et al. (2010). Nesses espacos é relatada a
visitagdo por populacdo de bugios, devido a
significativa ocorréncia de Araucéaria em virtude do
pinhdo que serve de alimento ao bugio, entre outras
espécies frutiferas. O alto IES de A. angustifolia
considerada uma espécie ameacada de extingcdo
conforme a lista da IUNC (2009) é mais um importante
fator para a conservacdo dessas areas. Além disso,
foram encontradas outras espécies também contidas na
lista de ameacadas como Ocotea porosa, Ocotea
puberula, Cedrela fissilis e Myrceugenia myrcioides.

Mas apesar da grande importancia desses
espacos em particular, a utilizacdo dessas &reas vem
comprometendo sua qualidade, pela extracdo de areia,
corte continuo de espécies nativas, criacdo de gado e
extracdo de espécies medicinais como a espinheira
santa (Maytenus muelleri) perturbando as trajetérias
sucessionais das &reas verdes remanescentes.
Guadagnin e Gravato (2009) em estudos nas areas
verdes suburbanas de Porto Alegre concluiram que
Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) ndo s&o
suficientes para uma efetiva conservacdo, pois a
ocupagdo humana tende a ser aleatdria, ocupando areas
de planicies, formando um padrdes desintegrado de
bidtopos e suburbios.

De acordo com Primack & Rodrigues (2001),
quanto menor o tamanho da populacdo, maior a
variagdo demografica, maior perda de variabilidade
genética pela depressdo endogdmica e menor a
capacidade de adaptacdo e especiacdo. No entanto,

Tabela Il1. Estimativas de riqueza dos fragmentos amostrados.
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para Gilbert (1987) e Schaefer (1994), ecossistemas de
remanescentes  fragmentados sdo muito  mais
importantes do que a sua reduzida dimensdo e estado
perturbado podem sugerir. Assim habitats pequenos
possuem valor ecolégico, dependendo do grau de
isolamento e interacdo e habitats maiores possuem
maior heterogeneidade ambiental, maior riqueza de
espécies fornecendo recursos alimentares mais amplos
a fauna silvestre. Metzger (2006) considera que a
extensdo ideal de fragmentos deveria ser definida de
acordo com a capacidade de dispersdo das espécies,
que estdo influenciando na manutencdo. Algumas das
espécies menos comuns nas areas de estudo conforme
os valores do IES foram encontrados em fragmentos
menores (2 ha) como Eugenia dimorpha, Senna
oblongifolia, Xylosma tweediana, Oreopanax fulvus,
Lamanonia ternata e Maytenus boaria, demonstrando
que tais areas também tém valor ecoldgico para
conservacdo. No entanto ndo se pode afirmar até que
ponto tais espécies podem sobreviver (espago-tempo)
nestes fragmentos.

Para Williams (1964) as é&reas menores
tendem a ter menor riqueza de espécies devido ao
menor nimero de habitats distintos. Neste trabalho as
areas que apresentaram as maiores extensfes em
banhados e corpos d’agua sdo aquelas com maior
riqgueza (fragmentos II, IV e V), o que indica que a
presenca de habitats diferentes, principalmente em
regides interligadas a recursos hidricos, tem ligacGes
diretas com a riqueza de espécies.

Populagbes  maiores  possuem  maior
probabilidade de permanéncia, devido a menor
suscetibilidade (Soulé 1987) aos processos estocasticos
e impactos antropogénicos, funcionando como um
filtro de permeabilidade seletiva. Desse modo, o0s
fragmentos V e VI, juntamente com a area do Parque
Municipal de Lages, poderiam estar atuando como
matrizes, devido a sua ampla extensdo, sendo mais
favoraveis a diversidade biologica (Tabela IlI).

Fragmento N° Tamanho N° Distancia Singletons Doubletons Uniques Duplicates
espécies (ha) parcelas (km)

| 20 0,43 1 0,59 12,42 6,64 41,66 0

1 45 1,03 1 0,28 13,8 8,94 38,33 19,48

Il 26 29,82 1 1 14,46 8,84 33,7 22,54
v 28 24,96 1 0,30 15,54 9,28 30,66 21,82
\ 44 43,15 3 0,14 16,2 8,72 27,42 21,28
VI 68 200,41 9 0,14 16 9 25 20

Segundo Fernandez & Castro (2009), o que
acontece na matriz pode ser mais importante do que
acontece nos fragmentos na determinacdo da
sobrevivéncia das espécies e Metzger (2006) confirma
que a matriz pode afetar as respostas a fragmentacdo. A
maior permeabilidade da matriz aos fluxos biolégicos
pode atenuar os efeitos da fragmentacdo e servir como
uma alternativa de manejo para aumentar a
conectividade da paisagem.

A relagdo entre tamanho dos fragmentos e
namero de espécies foi de 68% (F= 8.738, p = 0,042),

assim quanto maior o tamanho do fragmento maior o
nimero de espécies (Figura V). Ja a relagdo entre
distancia entre o fragmento mais préximo e o ndmero
de espécies foi de 46% (F= 3,368, p = 0,139), ndo
sendo, portanto significativa (Figura VI).

A baixa distancia entre alguns dos fragmentos
estudados pode sugerir a ocorréncia de dispersdo e
fluxos biolégicos entre as areas mantendo quase que
uma uniformidade no nimero de espécies levantadas.
As areas que demonstraram maior vulnerabilidade (I,
Il e 1V) devido as pressbes antropogénicas,
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apresentam também as maiores distancias entre o
fragmento mais préximo.

O nUmero de espécies representadas por um
ou dois individuos aumentou com as amostragens. A
estimativa para 0 nimero de espécies encontradas em
somente uma amostra diminuiu com as amostragens, ja
em duas amostras os valores aumentaram com o
aumento amostral, no entanto o fragmento | foi nulo,
apontando uma maior vulnerabilidade das espécies
(Tabela I11).

R*=0.68 Y'=28.85+0.19x
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Figura V. Regressao linear simples entre o tamanho
dos fragmentos e a riqueza de espécies.
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Figura V1. Regressdo linear simples da distancia entre
fragmentos e riqueza de espécies.

A manutencéo da biodiversidade é o primeiro
objetivo dos planos de manejo (Williams 1998,
Margules & Pressley 2000). Esse esta ancorado na Lei
n° 48/98 de Bases do Ordenamento do Territério e de
Urbanismo e na Lei n°® 11/87 de Bases do Ambiente,
alterada pela Lei n° 13/02, que define como politicas
fundamentais o desenvolvimento econémico, social e
cultural integrado ao direito a um ambiente humano e
ecologicamente equilibrado, otimizando e garantindo a
continuidade dos recursos naturais e da qualidade de
vida, como pressuposto basico de um desenvolvimento
sustentavel. Nessas estdo contempladas ainda a
protecdo dos recursos hidricos e recuperacdo de areas
degradadas.

Define-se como fundamental a conservagdo
desses espacos e o planejamento de estratégias que
possibilitem a viabilidade estrutural e funcional desses
ecossistemas, como garantia das condi¢des minimas de
qualidade de vida nos centros urbanos. Assim
propdem-se uma rede de corredores ecolégicos para
propiciar o fluxo biolégico dos principais espagos
verdes suburbanos aqui estudados.

Conforme Moulton & Souza (2006), Li et al.
(2005) e Rouget et al. (2006) ao definir os limites de
um sistema ou implantar areas de corredores
ecoldgicos é sempre importante incluir as partes que
interagem mais fortemente e principalmente margens
de corpos d’agua, assim como areas verdes de alto
valor social. Assim, como 4&reas prioritarias para
conservacdo indicam-se os fragmentos cinco e seis, ndo
diminuindo a importancia dos demais, visto que
apresentam suas particularidades e todos contemplam
dreas de recursos hidricos que deveriam ser
conservadas.
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