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ABSTRACT - ENVIRONMENTAL DIAGNOSTIC OF THE ARROIO DO SALSO
DE BAIXO AND URUGUAY RIVER, URUGUAIANA, RS, BRAZIL. In this study is
analyzed the water potability of the Arroio do ®a#sxd Uruguay river, Uruguaiana, State
of Rio Grande do Sul. Three samplings were takethr@e different points during a
twelve-month period, from May 2001 to April 2002hd physiochemical parameters were
examined via the Polikit “Alfa Quimica”, while thiecal excrements were examined by
multiple ducts tecnique determining its more prdbabumber (MPN). The amount of
bacteria was calculated by Agar Standard (platssyjlaThe studied parameters were
dissolved oxygen, OBD, carbon dioxide, temperatafewater and air, pH, total of
consistency, transparency, alkalinity, ammoniatrieleonduction, amount of bacteria and
fecal excrements. Most of physiochemical parametegswithin recommended standards.
The microbiological analyses are altered as welirasnonia and carbon dioxide. One of
the main contamination factors is the lack of dagimtreatment system in Uruguaiana.

Key-words: water analyses, water quality, physiochemicahpeters, microbiology.

RESUMO- Neste trabalho é analisada a qualidade da 4guar@io 8also de Baixo,
Uruguaiana, no estado do Rio Grande do Sul. Foedtiaisfcoletas mensais, no periodo de
doze meses, de maio de 2001 a abril de 2002. Camptos fisico-quimicos foram
analisados seguindo recomendacgfes do “Polikit @lifmica”, enquanto que os coliformes
fecais foram analisados através da técnica de toditiplos determinando o seu ndmero
mais provavel (NMP). A contagem de bactérias tofaisefetuada em placas de agar
nutriente. Os parametros estudados foram: oxigélissolvido, DBO, gas carbdnico,
temperatura do ar e da agua, pH, dureza totalsgeméncia, alcalinidade, aménia,
condutividade elétrica, bactérias totais e colifesnfecais. A maioria dos parametros
encontram-se dentro dos limites permitidos. As ia@dl microbiol6gicas encontram-se
alteradas, assim como, ambnia e gas carbonico.réstolta em agua imprépria para
consumo, a principal causa da contaminacao éaadalsaneamento basico em Uruguaiana.

Palavras-chave analise de agua, qualidade da agua, parametras-qfiginicos,
microbiologia.
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O 1° ponto de coleta (latitude 29°46'33,7" S,
. na longitude 57°07'57,3” W), localiza-se a 200 rosta
INTRODUCAO jusante do arroio Salso de Baixo, no rio Urugigura
1).
O 2° ponto de coleta (latitude 29°46'30,4” S,
A égua é um dos recursos naturais mais |0ngitude 57°07'43" W), localiza-se a 200 metros a

importantes da Terra, sendo imprescindivel para amontante do arroio Salso de Baixo, no rio Uruguai
geracdo e manutencdo de todas as formas de vida effrigura 2).

nosso planeta. O volume total de agua na Terra é O 3° ponto de coleta (latitude de 29°46'43,4"
estimado em 1,34 bilhdes de Rrmas somente 2,7% S, longitude 57°07'42" W), situa-se a 200 metrosnac
deste valor correspondem a agua doce, sendo que unf@ foz no arroio Salso de Baixo (Figura 3).

parte desta 4gua j& se encontra contamirERERA & Foram realizadas coletas mensais, no periodo
FREIRE, 2005). de doze meses, de maio de 2001 a abril de 2002.
Como resultado da pressdo antrépica e da Os  parametros fisicos, quimicos e

expansdo das atividades industriais, rios, riacbasais ~ Mmicrobiologicos foram medidos através dos seguintes
e lagoas foram assoreados, aterrados e desviadddrocedimentos:

abusivamente; suas margens foram ocupadas, as matas A temperatura do ar e df‘ agua, no momento
ciliares e areas de acumulacio suprimidas. Imensa§as coletas foi tomada com termometro de marca YEI

quantidades de lixo acumulam-se no seu interioa® n MODEL 33 S.C.I METER, com capacidade de —2°C a

encostas desmatadas, sujeitas & erosHCHADO, s0°C.

2003). Além disso, a poluicio dos mananciais, o A transparéncia da agua (cm) foi medida

desmatamento, o assoreamento dos rios, o us@traves do disco de Secchi.

inadequado de irrigacéo e a impermeabilizacéo tn so O pH e a condutividade foram determinados

entre tantas outras acdes do homem moderno, sadtraveés do pHmetro de precisdo e pelo condutivanur

responsaveis pela contaminacdo da agua. marca yei Model 33 S.C.T METER, que tem capacidade
O municipio de Uruguaiana esta localizado de 0 a5.000 uMHOs

no extremo ocidental do Rio Grande do Sul, poss u As andlises de Oxigénio dissolvido, gas

area territorial de 5.715,782 Kne populacdo estimada carbonico, amonia, alcalinidade, dureza total eateta
em 136.364 habitantes. A principal fonte de bioguimica de oxigénio (DBO), realizaram-se conferm
abastecimento da cidade é o rio Uruguai, que jooto  as instrugdes contidas no Polikit Alfa-Quimica.
seus afluentes é de grande importancia nas atesdad Os procedimentos microbiologicos foram
econdmicas do municipio. feitos no laboratdrio de bioquimica, da PUCRS Campu
Este trabalho consiste no monitoramento da Uruguaiana RS, utilizando-se para andlise dos
qualidade da agua do arroio Salso de Baixo e do riocoliformes fecais a técnica de tubos mditiplos que
Uruguai, a partir da analise dos parametros fisico-determina o niumero mais provavel (NMP). A contagem
quimicos e microbioldgicos, com o intuito de das. bactérias totais procedeu-se em placas de &gar
diagnosticar o impacto ambiental produzido pela nutriente.
ocupacdo urbana as margens destes mananciais. Os resultados foram anotados em fichas,
Devido a falta de saneamento basico em identificadas com data, local e niumero das anéliSss
Uruguaiana, sdo lancados, diariamente, no rio Wiugu  dados foram comparados conforme, a resolugao d20
afluentes, grande quantidade de dejetos domésticos CONAMA (1986).

industriais que acabam por contaminar a agua, dém Para uniformizar os resultados, evitando que
dejetos agricolas e descarte de residuos solides nocoletas em  diferentes horarios pudessem produzir
mananciais. desvios nos dados, a amostragem em cada um dds loca

Diante do fato da ma utilizago dos recursos foi realizada sempre no mesmo horario, no pericao d
hidricos e da poluicio dos ecossistemas aquaticosmanha a partir das nove horas e trinta minutos.
tornam-se necessarios estudos cientificos queiemxil
na criagdo de politicas municipais que possibilitem -
controle desses impactos e a manutencdo dos recurso RESULTADOS E DISCUSSAO
hidricos, além de medidas para sua recuperag&meduit
danos que no futuro possam ser irreversiveis.

Os resultados foram comparados conforme a
RESOLUCAO n° 20 do CONAMA (1986), levando em

MATERIAL E METODOS conta as classes de dgua doce e sua utilizacasséSla
1,2,3e4):

O trabalho foi desenvolvido no Arroio Salso Classe 1 . - .
a) abastecimento doméstico apds tratamento

de Baixo e Rio Uruguai, localizados no municipio de

Uruguaiana, no extremo ocidental do estado do Riosimplificago; . i
Grande do Sul. b) protecdo das comunidades aquaticas;

c) recreacao de contato primario (natagéo, esqlatamp

As coletas foram efetuadas em trés pontos
e mergulho);

(Figura 1), sendo 2 pontos no rio Uruguai e 1 pomo
arroio, em uma profundidade de até 15 cm.
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d) irrigacao de hortalicas que sédo consumidas @udes pH
frutas que se desenvolvam rente ao solo e que sejam

ingeridas cruas sem remocdo de pelicula; Nos trés pontos de coleta, os valores do pH
e) criacdo natural efou intensiva (aquicultura) de foram semelhantes na maioria dos meses.
espécies destinadas a alimentacdo humana. O pH no rio Uruguai apresentou um minimo
de 5,42 na montante no més de dezembro e maximo de
Classe 2 7,7 no mesmo ponto no més de marco. No arroio os
a) abastecimento doméstico, apdés tratamentovalores variaram entre 4,92 no més de abril e 32 n
convencional, meses de junho e fevereiro (Tabela I).
b) protecdo das comunidades aquaticas; Conforme a resolugcdo n° 20 JOONAMA
c) recreagdo de contato primario; (1986), o padrao permitido nas trés categoriasgim a
d) irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas; doce para pH, encontra-se em um intervalo de ®0 a
e) criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de U.pH. Na maioria dos meses o pH encontrou-se dentro
espécies destinadas a alimenta¢do humana. dos limites estabelecidos, apesar de que na jusante
montante nos meses de maio, agosto, dezembroimjane
Classe 3 e no arroio, nos meses de julho, dezembro, jaecdtoril
a) abastecimento doméstico, apds tratamentoos valores obtidos foram inferiores a 6,0 U.pH.
convencional, O pH pode variar de 0 a 14, sendo 7 o ponto
b) irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas eque expressa neutralidade, porque sado iguais as
forrageiras; concentracbes de H+ e OH\baixo de 7 o pH indica
c) dessedentagéo de animais. acidez e acima, alcalinidadeALLlI & TORLONI, 1992).
Os resultados obtidos mostram que a agua analésada
Classe 4 levemente &cida.
a) Navegacao; ESTEVES(1988) sugere que em relacéo ao pH,
b) harmonia paisagistica; ocorre estreita interdependéncia entre as comuesdad
C) Usos menos exigentes. vegetais e animais e 0 meio aquatico. Sobre as

comunidades, o pH atua diretamente nos processos de
Quanto maior o nimero da classe, menos nobrepermeabilidade da membrana celular, interferindo,
sé0 0s usos destinados para a agua, e consequet@eme portanto, no transporte i6nico intra- e extra celud
0s padrdes ambientais de qualidade serdo menosntre o0s organismos e 0 meio. Os organismos
exigentes. heterotroficos (bactérias e animais aquaticos)farem
sobre o pH do meio, baixando-o. Isto ocorre porque
intensos processos de decomposicdo e respiracdo tém
Temperatura da agua e do ar como consequéncia a liberacdo de ,CO
conseqiientemente, a formagédo de acido carbénmuse i
A temperatura é de suma importancia para ahidrogénio.
produtividade bioldgica da agua. O ritmo dos preoss
biolégicos, como o metabolismo, além dos movimentos Oxigénio dissolvido
ciliatérios e protoplasmaticos e da reproducdogddp
grandemente da temperatukagEREKOPER 1990). A determinacdo do teor de oxigénio
Para os trés pontos de coleta, as temperaturaslissolvido ¢ um dos ensaios mais importantes no
da &gua e do ar mostraram-se semelhantes. As@asiac controle de qualidade da 4gua. O conteldo de arigén
ao longo do ano sdo resultantes da acéo climatd@se nas aguas superficiais depende da quantidade el¢ipo
diferencas do aquecimento e resfriamento da masaa d matéria organica instavel que a dgua contenhaghasi
e da agua. de superficies, relativamente limpidas, apresers@am-
A temperatura da agua do rio Uruguai saturadas de oxigénio dissolvido, porém este pede s
apresentou um minimo de 13°C no ponto jusante erapidamente consumido pela demanda de oxigénio de
montante, nos meses de agosto e julho, respectitame esgotos domésticoBICHTER& AZEVEDO NETTO, 1995).

e maximo de 27°C na jusante no més de dezembro. No O oxigénio € necessario para manter as
arroio os valores variaram entre 14°C no més dwjal condicdes de vida de alguns organismos na aguaae pa
26,5°C no més de dezembro (Tabela I). decomposicdo aerébica do despejo poluidor. De acord

No rio Uruguai a temperatura do ar apresentou com Tuccl (1998), quando o despejo é grande e o
um minimo de 14,5°C na montante no més de julho eoxigénio se esgota, inicia-se 0 processo de decsigim
maximo de 28°C na jusante no més de dezembroanaerébica.
enquanto no arroio os valores variaram entre 14r&5C Os resultados obtidos durante o periodo da
més de julho e 25°C no més de dezembro (Tabelal).  pesquisa mostraram que os valores do oxigénio

Comparando os resultados da temperatura dodissolvido no rio Uruguai apresentou um méaximo @e 1
ar com a da agua, constatamos que os valores mgximomg/l na jusante nos meses de maio, junho e agosto e
destes dois parametros, nos trés pontos, ocorramam minimo de 6 mg/l nha montante no més de janeiro,
més de dezembro. Além disso, os valores minimos daenquanto que no arroio os valores variaram enfie 9,
temperatura do ar e da agua ocorreram no méshg jul mg/l no més de maio e 6,5 mg/l no més de fevereiro.
com excec¢do da jusante que obteve seu menor iddice Constatou-se também que os valores mais altogdyéms
temperatura da agua, no més de agosto. pontos, foram encontrados no més de maio (Tahela I)

Biodivers. Pampeana
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Os valores de oxigénio dissolvido enquanto no arroio os valores variaram entre 6 gl
corresponderam aos padrbes estipulados pela ré@solu¢ meses de maio, junho e julho e 23 mg/l no més de
n° 20 docONAMA (1986), onde os resultados ndo podem dezembro (Tabela 1l), 0 que mostra que os valores
ser inferiores a 4mg/l Ona classe 3, que é a Ultima encontram-se fora dos padrbes segurdouA apud
categoria de classificacdo para aguas doces. CARRILHO (1994) que diz que os limites extremos

Para GALLI & TORLONI (1992), o teor de  minimos e/ou maximos para 0s organismos aquatieos d
oxigénio nas aguas depende do tipo de ambienteCO,séo 1,0 - 2,0mg/l.

Naqueles onde a &gua sofre intensa agitacdo osespae

grande velocidade, como cursos d’agua com cor@sleir Dureza total

cachoeiras, etc., a agitacdo supre o meio de dgigén

necessario. Por isso, através dos resultados sbtidio O teor de célcio na agua pode ser utilizado
foi possivel fazer uma relagédo entre oxigénio dsdo para caracterizar quanto ao grau de dur@2&ARES,

e temperatura, ja que o rio Uruguai possui grandel995). Este pardmetro é expresso em mg/l de eguieal
volume de agua que continuamente é renovada davido CaCQ.

correnteza. Os resultados obtidos mostram que a dureza
total no rio Uruguai apresentou um minimo de 20Img/

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) de CaCQ@na jusante nos meses de novembro e dezembro

e na montante no més de maio, com maximo de 104 mg/

A DBO de acordo CONRICHTER e AZEVEDO de CaCQ na jusante no més de agosto, enquanto no

NETTO (1995), é a medida de quantidade de oxigénioarroio os valores variaram entre 36 mg/l de CaGO@
necessaria ao metabolismo das bactérias aer6hieas q més de maio e 100 mg/l de Caf més de fevereiro
destroem a matéria orgéanica. (Tabela ).

Os resultados no rio Uruguai apresentaram um Através da comparacao entre a dureza total e a
minimo de 0,55 mg/l para 5 dias na jusante no neés d temperatura da agua, constatou-se que na jusavge, n
novembro e maximo de 4,05 mg/l para 5 dias nameses de agosto e dezembro, os resultados foram
montante no més de janeiro, enquanto no arroio osnversos entre os dois parametros, pois onde se
valores variaram entre 0,05 mg/l para 5 dias no d@és encontraram valores mais altos de dureza os da
novembro e 3,65 mg/l para 5 dias no més de abriltemperatura foram baixos e com a baixa da dureza
(Tabela I). ocorreu elevacao da temperatura.

A resolucdo n°20 doCcONAMA (1986), SegundRICHTER & AZEVEDO NETTO (1995),
estabelece que as aguas de classe 1 devam tesvddr as aguas analisadas podem ser classificadas como de
até 3mg/l para 5 dias. As aguas de classe 2 deverddureza moderada, pois os valores encontram-se &htre
apresentar valores de até 5mg/l para 5 dias, etmuan e 150mg/l em CaCg
aguas de classe 3 deverdo apresentar no maximal10mg
para 5 dias. Portanto, através dos resultadosnddises, Transparéncia
constatamos que os valores do DBO estao dentro do

limite permitido. A transparéncia das &guas naturais varia
muito. Em aguas fortemente coloridas, como nosslago
Gas carbbnico humificos, ou em aguas carregadas com matéria em

suspenséo, como em nossos rios em época de cheia ou

O gas carbdnico é essencial a vida aquatica,apds chuvas torrenciais, a transparéncia freqiemtem
pois participa diretamente da fotossintese, naoedgio ndo ultrapassa poucos centimetroSLEEREKOPER
da glicose, realizada pelos vegetais clorofiladbasm 1990).
ainda importante papel junto ao pH da agua e, em A reducgdo da transparéncia da agua, isto €, a
conjunto com o calcio, na formacdo de estruturasturbidez provocada pela presenca de particulas em
calcéarias de diversos invertebradeaL(l & TORLONI, suspensdo, entre elas, argila, silte, matéria @gan
1992). Esses autores reportaram que embora o0 gasicroorganismos, etc., dificulta a penetracdo dossr
carbdnico seja necesséario a vida aquatica em paguen luminosos e, conseqientemente, a realizacdo da
guantidades, torna-se extremamente perigoso ers altafotossintesedALLI & TORLONI, 1992).

concentracdes para a maioria dos organismos aqsatic Durante o desenvolvimento da pesquisa, 0s
especialmente quando este fato for acompanhado dealores da transparéncia no rio Uruguai apresentara
reducéo do teor de oxigénio. minimo de 23 cm na jusante e montante nos meses de

Comparando os resultados obtidos de gasagosto e setembro, respectivamente, e maximo de 110
carbdnico e oxigénio dissolvido, constatamos que oscm na jusante no més de janeiro, enquanto no aoio
valores de gas carbdnico na agua, em 80% dasesjalis valores variaram entre 23 cm no més de novembro e
foram superiores aos valores de oxigénio dissolvito 59cm no més de marco (Tabela ).
ocorre, segundCGASTAGNOLLI & CYRINO (1986), porque A analise da transparéncia mostrou grande
0 CO, é muito mais soluvel na agua do que,o O variacdo e valores em 52,7% das anélises maioee8Qu

Durante o periodo da pesquisa, o0 gascm. Além disso, comparando o0s resultados dos trés
carbdnico no rio Uruguai apresentou um minimo de 6 pontos de coleta, observamos que no més de janeiro
mg/l na montante nos meses de maio, julho e janeiro foram encontrados os maiores valores na jusante e
também na jusante neste Ultimo més, sendo o valomontante, que pode ser explicado pela baixa adkirdo
maximo 20 mg/l na jusante no més de dezembro,Uruguai neste més.
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Alcalinidade Coliformes fecais e bactérias totais

O rio Uruguai apresentou variacdes de A &gua pode ser perfeitamente limpida,
alcalinidade durante o periodo de coleta. No més denodora e insipida e ainda constituir-se em agua
Setembro o minimo foi 18 mg/l CaG® montante e um  imprdpria para 0 consumegLCZAR et al., 1996).
maximo de 60 mg/l CaC{a jusante no més de marco, A agua pode colocar em perigo a saude e a
no arroio os valores variaram entre 26 mg/l Ca6® vida se apresentar microrganismos patogénicos. Os
més de agosto e 72 mg/l CaCa més de fevereiro patégenos mais freqlientemente transmitidos pela agu
(Tabela ). sdo aqueles que causam infec¢Bes do trato intestina

Segundo ESTEVES (1988) a alcalinidade Esses microrganismos estdo presentes nas fezea ou n
reflete, em Ultima instancia, a capacidade que umurina de uma pessoa infectada e, quando descartados
ecossistema aquatico apresenta em neutralizapodem entrar em um corpo de agua que pode servir
(tamponar) acidos a ele adicionados. como fonte de agua potavel.

Os valores da alcalinidade estdo dentro dos O ndamero mais provavel (NMP) de
padrfes segundOASTAGNOLLI & CYRINO (1986), que  coliformes fecais variou muito durante os doze mede
consideram normal a oscilacdo da alcalinidade &ttre NMP de coliformes fecais no rio Uruguai apresentou
200 ppm, equivalente a mg/l de carbonato de cédlus. minimo de 3 NMP na jusante no més de agosto e um
36 valores obtidos nos 3 pontos, somente 12 forammaximo de 2400 NMP no mesmo ponto no més de maio

menores que 30 mg/l em CagO e fevereiro e na montante no més de fevereiro,ariqu
no arroio os valores oscilaram entre 2400 NMP ne mé
Amébnia de dezembro e 4 NMP no més de junho (Tabela Ill).

As bactérias totais no rio Uruguai
Durante o periodo de coletas, os resultadosapresentaram um minimo de 70 UFC/ml na jusante no
ultrapassaram os valores permitidos pela resolo€2® més de janeiro e maximo de 7160 UFC/ml na montante
do CONAMA (1986) que mostra como valor maximo de no més de fevereiro, enquanto no arroio os valores
amodnia 0,02 mg/l NEH A ambnia no rio Uruguai variaram entre 1000 UFC/ml no més de julho e 25250
apresentou um minimo de 0,3 mg/l Nhl jusante e UFC/ml no més de dezembro (Tabela Ill).

montante nos meses de junho e julho e maximo de 2 Relacionando os pontos jusante e montante,

mg/l NH; na montante nos meses de agosto e setembragbservamos que ambos obtiveram seus valores minimos

enquanto no arroio os valores variaram entre 2 Nigél e maximos de bactérias totais, nos meses de jaaeiro

nos meses de agosto, setembro e janeiro, e 0,2\iHg/l  fevereiro, respectivamente. Ja em relacdo aoowkfs

no més de julh¢Tabela Ill). fecais, jusante e montante obtiveram seus valores
De acordo CONRICHTER & AZEVEDO NETTO maximos no més de fevereiro.

(1995), a quantidade de nitrogénio na agua podeand Segundo os padrdes microbiol4gicos

uma poluicdo recente ou remota. O nitrogénio segue  estabelecidos pela resolucdo n° 20cdmAMA (1986),
ciclo desde o organismo vivo até a mineralizacdal.to para classe 1, o indice de coliformes fecais é @e n
Aguas com predominancia de nitrogénio organico emaximo 200 coliformes fecais por 100ml, ja parssia
amoniacal sdo poluidas por uma descarga de esgoto® o valor € de no maximo 1000 coliformes fecais por
préxima. Quantidades elevadas de amodnia sdo bxais 100ml e dguas de classe 3 o niumero de coliformes na
seres Vivos. deve ultrapassar 4000 coliformes fecais por 100ml e
80% das analises. Assim sendo, tanto a agua do rio
Uruguai como a do arroio Salso de Baixo s&o impagpr
Condutividade elétrica para utilizacdo, ja que os valores ultrapassam o0s
permitidos para a classe 3 que é a Ultima categiaria
agua doce. Em relacéo as bactérias totais, tadmgoaado
SegundoCASTAGNOLLI & CYRINO (1986), uma  arroio como a do rio Uruguai também s&o improprias
vez que varia em funcdo direta da quantidade de saipara utilizacdo, ja que o valor maximo permitiddape
dissolvidos e da temperatura, a condutividade da um resolucéo n°® 20 dooNAMA (1986) é de 1000 UFC/ml e
idéia da produtividade potencial do sistema, entdon  80% das analises realizadas ultrapassaram este valo
do maior ou menor teor de elementos minerais A temperatura influencia a maioria dos
dissolvidos na agua. processos no ambiente aquatico, e relacionando os
Durante o periodo analisado, a condutividade resultados deste parametro com os valores dasriaacté
da agua no rio Uruguai apresentou um minimo de 33,9 totais e altura do rio (Tabela IV), constatandazse a
MHOS na jusante no més de agosto e maximo dejr2,7 quantidade de bactérias totais acompanhou o aurdanto
MHOS no mesmo ponto no més de margo, enquanto ndemperatura da agua. No més de dezembro, quando o
arroio os valores variaram entre 3$I,NHOS no més valor de bactérias totais foi 0 maximo na foz d@la[ (0]

de julho e 120,21 MHOS no més de marco (Tabela Ill).  Nivel do rio estava baixo, ocorrendo o mesmo com a
ABREU & MAIER (1992) observaram que na @nalise da jusante e montante no més de fevewids
bacia do rio Acre o abaixamento do pH implica em ©S valores de bactérias encontraram-se elevadagvelo

elevacdo da condutividade, o que também pode seflO rio estava baixo novamente.

constatado tanto no rio Uruguai como na foz doi@rro . Através da andlise de alguns parametros
verificou-se a influéncia do nivel do rio e da
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temperatura, tanto da agua como atmosférica, smbre ecolégicos: limnologia, fisiografia e climBoletim
resultados obtidos. No periodo do verdo, onde as  do Instituto de Pescay.19, 1992. p. 39-47.
temperaturas foram mais elevadas e o nivel do rioCARRILHO, N. de O.Parametros fisico-quimico e
encontrava-se baixo, ocorreram 0s maiores valoees d bacterioldgicos e sua utilizacdo como indicadores
bactérias totais, coliformes fecais, gas carbor®0 e de poluicdo do arroio Salso de Cima,
Alcalinidade, em contra partida o oxigénio dissidyi Uruguaiana, RS Uruguaiana: Trabalho de
pH e dureza total apresentaram os menores ressitado conclusdo, PUCRS, 1994.
Porém, no periodo do inverno, os resultados inkarte CASTAGNOLLI, N. & CYRINO J. E. P.Piscicultura
se e parametros anteriormente maximos tornaram-se nos trépicos.1? ed. Sdo Paulo: Manole, 1986. 152
minimos, influenciados por temperaturas baixas e p.
elevacao do nivel do rio. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE.
Ministério do Desenvolvimento urbano e Meio
Ambiente. Resolucao n° 20.8 de junho de 1986
CONCLUSOHES ESTEVES, F. de AFundamentos em limnologia Rio
de Janeiro: Interciéncia,1988. 575 p.
A qua”dade da égua nos trés pontos de GALLI, L. F. & TORLONI, C. E. C.Cria(;éo de DEiXGS

coleta, na maioria dos parametros mostrou-se deiogo 3?2 ed. S&o Paulo: Nobel, 1992. p. 16-25.

padrﬁes' apesar dos valores altos. KLEEREKOPER, H. Introdugéo ao estudo da
Os resultados obtidos para o pH assim como,  limnologia. 2% ed. Porto Alegre: Editora da

amdnia e gas carbonico das amostras analisadés, est  Universidade, 1990. 329 p.

acima do maximo previsto na legislacao. MACHADO, C. J. S. Recursos hidricos e cidadania no
Os valores microbiolégicos  obtidos Brasil: limites, alternativas e desafidanbiente &

caracterizam a agua do arroio Salso de Baixo como  Sociedadev.6, n.2, 2003. p.121-136.

imprépria para utilizacdo sem prévio tratamento. PELCZAR, M. J. Jr; CHAN E.C.S; KRIEG, N. R.
Uma das principais causas da poluicdo dos Microbiologia conceitos e aplicagbes2® ed. S&o

trés pontos de coleta é a falta de saneamentoobdsic Paulo: Makron Books, 1996. 517 p.

Uruguaiana, além da ocupagdo urbana as margens dBEREIRA, W. S. & FREIRE, R. S. Ferro Zero: Uma
arroio Salso de Baixo, onde muitas vezes familias  abordagem para o tratamento de aguas contaminadas

residem em acampamentos improvisados. com compostos organicos poluenteQuimica
Nova, v.28, n.1, 2005. p. 130-136.
RICHTER, C. A. & AZEVEDO NETTO, J. M. de.
REEERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Tratamento de agua: tecnologia atualizadaS&o
Paulo: Edgard Blicher Ltda. 1995.
ABREU, R. M. M. & MAIER, M. H. Bacia do rio Acre ~ TAVARES, L. H. S. Limnologia aplicada a

(67°-71 W, 09°-11° S, Acre, Brasil)- Aspectos aquicultura. S&o Paulo: Funesp, 1995. 71 p.
TUCCI, C. E. M.Modelos hidrolégicos.12 ed. Porto

Alegre: Editora da Universidade, 1998. 669 p

Tabela I. Resultados Fisico-quimicos a jusante (Jus) eante{Mon) no rio Uruguai e no Arroio Salso de Baix

(Foz).

O, (mgll) DBO (mg/l) pH (U.pH) T° do Ar (°C) T° da Agy°C)
Meses Jus Mon Foz Jus Mon Foz Jus Md&oz Jus Mon Foz Jus Mon Foz
Maio 10 9,3 95 24 265 26556 63 7 20 20 20 19 19 19
Junho 10 9,2 9 2823 21 73745 72 21 19 20 185 16 185
Julho 89 8.2 88 24 28 265%4 63 57 15 145145 14 13 14
Agosto 10 8,9 8 285 29 24 6,22594 663 15 17 19,5 13 16,5 17
Setembro 9 8,5 8 16529 20562 6 658 15 16,5 185 14 15 16
Outubro 84 8,1 75 1.1 26 10,65 6,29 6,73 19 18 20 15 155 18
Novembro 7,7 7,8 71 055 23 005 71 659689 23 21 21 16 16 195
Dezembro 7 8 8 165 165 25 6 542537 28 275 25 27 26 26,5
Janeiro 7,3 6 79 365405 34 554548 55 23 245 24 25 24 245
Fevereiro 8 7,5 65 28 275 29 68 7,242 215 225 225 225 23 235
Marco 7 7 66 25 165 21%9% 7,7 6,88 185 17 17 21 215 19
Abril 7 7,6 68 08 215 3657,2 6,2 492165 165 165 20 20 19
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Figura 1. Vista do primeiro ponto de coleta a jusante nduiuguai.

Figura 2. Vista do segundo ponto de coleta a montantemdniiguai.
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Figura 3. Vista do terceiro ponto de coleta, na foz doiar8also de Baixo.

Tabela Il. Resultados Fisico-quimicos a jusante (Jus) eanta{Mon) no rio Uruguai e no arroio Salso de Baix

(Foz).
CO, (mg/l) Dureza Total (mg/l Transparéncia (cm) Alcalinidade (mg/|
CaCQ) CaCQ)
Meses Jus Mon Foz Jus Mon Foz Jus Mon Foz Jus Monoz F
Maio 8 6 6 38 20 36 33 41 38 48 42 36
Junho 14 14 6 48 64 76 27 30 31 22 28 48
Julho 8 6 6 56 54 58 31 26 28 56 56 58
Agosto 16 16 18 104 100 86 23 24 24 20 20 26
Setembro 14 18 16 76 93 80 24 23 25 20 18 28
Outubro 12 14 18 48 58 60 255 235 24 31 29 35
Novembro 10 10 20 20 40 40 27 24 23 42 40 42
Dezembro 20 14 23 20 56 40 41 33 42 38 22 40
Janeiro 6 8 76 80 60 110 101 43 32 28 40
Fevereiro 12 20 52 72 100 87 73 35 40 40 72
Marco 12 12 20 48 56 76 47 38 59 60 44 64
Abril 8 8 12 48 68 88 42 37 27 28 40 48
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Tabela Ill. Resultados Fisico-quimicos e microbiolégicossaite (jus) e montante (Mon) no rio Uruguai € no

arroio Salso de Baixo (Foz).

Amonia (mg/l NH) Condutividade Bactérias Totais (UFC) Coliformes Fecais
(UMHQOS) (NMP/mI)
Meses Jus  Mon Foz Jus  Mon Foz Jus Mon Foz Jus Monoz F
Maio 0,4 0,4 0,4 50 49,8 54 2600 3000 6300 2400 43460
Junho 0,3 0,3 0,3 37,7 423 49,3 3660 2590 2640 3923 4
Julho 0,3 0,3 0,2 351 356 35,2 1160 3170 1000 7 3 4 23
Agosto 0,5 2 2 33,9 345 49,9 760 880 1930 3 9 93
Setembro 1 2 2 34,2 35 40 590 960 4530 15 43 93
Outubro 1 1 1 36,3 37 45,9 500 1000 5830 43 15 43
Novembro 1 1 1 38,4 39 51,9 410 1030 7130 43 43 21
Dezembro 0,5 0,5 1 37,7 383 55 1500 2390 25250 21 4 2400
Janeiro 1 0,5 2 38,7 393 59,9 70 150 11520 9 15 0011
Fevereiro 0,5 1 05 485 50,5 1184 4920 7160 377»400 2400 460
Marco 0,5 0,5 1 72,7 63,7 120,2 3450 220 2110 150 3 9 1100
Abril 0,5 0,5 1 43,4 34,7 91,6 2660 1000 5530 23 43 460
Tabela IV. Nivel (em metros) do rio Uruguai durante os dozeaaale pesquisa.
2001 2002
Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr
Média 546 487 441 259 390 599 289 193 091 1,13 199 3,06
Mensal

FONTE: Portal Uruguaiana, novembro/2002.
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