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Resumo: Este artigo teve como objetivo identificar as potencialidades e limitagdes
de uma experiéncia didatica de enriquecimento curricular por meio de oficinas
de astronomia e matematica direcionadas a estudantes com altas habilidades/
superdotacao. Amparados pela legislacao vigente, estudantes superdotados
tém direito ao Atendimento Educacional Especializado. As atividades foram
desenvolvidas no ambito de uma sala de recursos em uma escola publica no
Distrito Federal. Os participantes foram 16 estudantes matriculados na referida
sala. Trata-se de um estudo qualitativo de cunho descritivo-exploratorio ancorado
no conceito de pesquisa da propria pratica. Os resultados mostraram que as ati-
vidades desenvolvidas convergiram para o que se propde como Enriquecimento
do Tipo Il (RENZULLI, 2018). No entanto, algumas limitagdes foram observadas
relacionadas, essencialmente, a disponibilidade de recursos materiais e de
formacao continuada.

Palavras-chave: Altas habilidades/superdotacao. Astronomia. Matematica. Enri-
quecimento curricular. Inclusao.

Abstract: This article aimed to identify the potentialities and limitations of a
didactic experience of curricular enrichment through astronomy and mathema-
tics workshops directed to students with high abilities/giftedness. Supported
by current legislation, students with high abilities have the right to Specialized
Educational Attendance. The activities were developed in a resource room in a
public school in the Federal District. The participants were 16 students enrolled
in this room. This is a qualitative descriptive-exploratory study anchored in the
concept of research of one's own practice. The results showed that the developed
activities converged to what is proposed as Type Il Enrichment (RENZULLI, 2018).
However, some limitations were observed, mainly related to the availability of
material resources and continuing education.

Keywords: High abilities/giftedness. Astronomy. Mathematics. Curriculum
enrichment.

Introducao

Em sua Concepcao de Superdotacao dos Trés Anéis, Renzulli (2018)
afirma que é a justaposicao e a interagao entre trés conjuntos de tracos, a
saber: habilidade acima da média, compromisso com a tarefa e criatividade
que cria as condicdes para o surgimento da superdotacao, compreendida
nao como algo fixo, mas, sim, como comportamentos que podem ser de-
senvolvidos por individuos em determinados momentos e circunstancias
ao longo da vida.

1 Secretaria de Estado de Educacao do Distrito Federal (SEEDF), Brasilia, DF, Brasil; Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia, DF, Brasil.
2 Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia, DF, Brasil.
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O reconhecimento e atendimento as necessi-
dades educacionais especificas dos estudantes
com altas habilidades/superdotagcao (AH/SD)
tem sido motivo de longo debate no cenario edu-
cacional brasileiro sendo, por vezes, questionada
sua presenca entre o publico-alvo da Educacao
Inclusiva, tendo em vista que estes ja seriam
privilegiados por apresentarem tal caracteristica,
demonstrando que muitos mitos e duvidas ainda
rondam esse tema.

Pérez (2018) pontua que, ainda que tenhamos
um elaborado aparato legal, existe uma lacuna
entre o dito e o praticado e que s6 sera possivel
avancar na inclusao dos estudantes com AH/SD
quando tivermos um real mapeamento desses
estudantes em todo o pais, formacao de pro-
fessores tanto para o Atendimento Educacional
Especializado (AEE) quanto para o ensino regular,
além de apoios técnico e financeiro.

Embora seja observado nas ultimas décadas
um aumento no numero de produgdes académi-
co-cientificas sobre as AH/SD, muitos aspectos
desse fendmeno ainda carecem de investigagao,
em particular, em areas especificas como a ma-
tematica (MOREIRA, 2016a; MOREIRA; FERREIRA;
SANTOS, 2020; FERREIRA, 2020), as atividades
propostas aos estudantes nas salas de recursos e
o trabalho realizado pelos professores que nelas
atuam (SANTOS, 2020).

Diferentes ac¢des e programas educacionais,
apoiados em modelos teoricos diversos, tém se
dedicado a atender as necessidades educacio-
nais especificas de estudantes com AH/SD ao
redor do mundo e podem incluira compactacao
do curriculo, o agrupamento, a aceleragao de
estudos e o enriquecimento curricular (ALENCAR;
FLEITH, 2001; VIRGOLIM, 2014).

Para o caso especifico do enriquecimento
curricular um modelo tedrico nomeadamente,
Modelo Triadico de Enriquecimento (RENZULLI,
2018), descreve trés tipos de atividades que tém
como um de seus objetivos trabalhar, de forma
progressiva, as diferentes habilidades e potenciais
dos alunos (VIRGOLIM, 2014) e, diante da dificul-

dade de ser desenvolvido em sala de aula regular,
tem se mostrado mais eficaz quando aplicado
de forma extraclasse (ALENCAR; FLEITH, 2001),
sendo reconhecido como um dos objetivos do
Atendimento Educacional Especializado - AEE
(BRASIL, 2008).

Segundo Renzulli (2018) o Modelo Triadico
de Enriquecimento é a teoria de aprendizagem
que permite a criagao das condigdes educacio-
nais que, por sua vez, criam as condicdes que
favorecem a estimulacao e a interacao entre e
dentro dos aneis que compdem sua concepgao
de superdotacao. Embora individuos superdo-
tados possam apresentar interesse em diferen-
tes areas do conhecimento, Jolly (2009) pontua
que diante do avanco cientifico-tecnologico
demonstrado pela Unidao Soviética no contexto
da Guerra Fria, sobretudo apos o lancamento do
Sputnik, as mudangas no cenario educacional
norte-americano puderam ser sentidas tanto nas
estratégias e curriculos nas areas STEM3 (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) como
na maior implementacao de programas especiais
para superdotados e talentosos. Renzulli (2004)
afirma que foi justamente a dedicagao a avaliagao
desses programas, nas décadas de 1960 e 1970,
que o levou ao desenvolvimento de sua teoria
de superdotacao.

Estudantes com AH/SD em areas do conhe-
cimento como a matematica e as ciéncias ditas
exatas, de modo geral, podem se interessar por
topicos diversos que, por vezes, nao sao con-
templados ou contemplados apenas de forma
parcial nos curriculos escolares como € o caso
da astronomia. Muitos conceitos astrondmicos
estao diluidos nos curriculos de disciplinas como
geografia, historia e fisica, enquanto outros se-
quer sao abordados (ROS, 2005, NOGUEIRA,
2009). Para Subasi, And e Kocak (2015) estudantes
superdotados tém um interesse natural pelas
ciéncias fisicas, pois elas despertam e ativam
sua curiosidade e imaginacao.

A astronomia € um tema que, naturalmente,
gera questionamentos que intrigam os estu-

3 STEM é o acrénimo em inglés para Science, Technology, Engineering and Mathematics (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica)
de modo que, em linhas gerais, educacao STEM corresponde a um curriculo com foco nessas areas do conhecimento.
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dantes e que se abordada de forma estimulante
pode engajar estudantes superdotados e talen-
tosos (HOLLOW, 2010). Alem disso, € um tema
de carater eminentemente interdisciplinar o que
pode ser uma rica ferramenta para introducao de
conceitos matematicos, tornando as aulas mais
dinamicas, atrativas e desafiadoras (ROS, 2010).

Algumas experiéncias nacionais de ensino
de astronomia para estudantes com AH/SD,
organizadas em forma de oficinas por meio de
diferentes parcerias/projetos realizados/as em
observatorios e planetarios, destacam a impor-
tancia do carater ludico das atividades, o envol-
vimento, engajamento, criatividade e assimilacao
dos conteudos pelos estudantes (REPOSSI et
al., 2011; SANTOS; GUSMAQO; FERNANDES, 2013;
BRITO; MASSONI, 2019).

Compreendendo que parcerias com profissio-
nais/instituicdes especializadas nem sempre sao
uma opcgao para a diversificacao do AEE, dadas
as diferentes realidades educacionais no pais e
diante do potencial da astronomia como tema
que pode estimular a curiosidade e a criatividade,
além de instigar as habilidades de resolucao de
problemas em estudantes superdotados, fo-
ram levantados os seguintes questionamentos:
Quais as potencialidades e limites de oficinas
de astronomia, realizadas no ambito da sala de
recursos, no enriquecimento curricular para es-
tudantes com altas habilidades/superdotacao?
Essas atividades mostram-se adequadas para
estudantes com altas habilidades/superdotacao
e talentosos na area da matematica?

Nesse sentido, este artigo teve como objetivo
identificar as potencialidades e limitagdes de uma
experiéncia didatica de enriquecimento curricular
por meio de oficinas de astronomia direcionadas
a estudantes com altas habilidades/superdota-
cao. Para tanto, foram elaborados os seguintes
objetivos especificos: apresentar o Atendimento
Educacional Especializado para estudantes com
altas habilidades/superdotacao e descrever as
atividades desenvolvidas ao longo das oficinas.

Trata-se de um estudo qualitativo de cunho
exploratorio-descritivo desenvolvido por meio de
oficinas pedagogicas e ancorado no conceito de
pesquisa da propria pratica (LIMA; NACARATO,
2009) visto que, esse tipo de atividade mobiliza
constante reflexao do professor sobre sua pratica
no AEE - AH/SD e seus saberes diante da funcao
que desempenha na sala de recursos. Os parti-
cipantes foram 16 estudantes identificados e/ou
com indicadores de altas habilidades/superdo-
tagcao que frequentavam uma sala de recursos
de uma escola publica do Distrito Federal. Como
instrumento de coleta de dados foram utilizados
um diario de bordo e registros fotograficos.

O AEE para estudantes com altas
habilidades/superdotacao

Para Delou (2007) a experiéncia realizada no
Rio de Janeiro por Helena Antipoff4, em meados
da década de 1940, em que se reunia com pe-
quenos grupos de estudantes superdotados para
realizar estudo de temas como literatura e musica,
pode ser considerada como os primoérdios do
que hoje se conhece como AEE para estudantes
com altas habilidades/superdotacao no Brasil.
Desde entao, um longo caminho marcado por
avancos e retrocessos tem sido percorrido na
busca pelo reconhecimento e atendimento as
necessidades educacionais especificas desses
sujeitos na perspectiva da inclusao.

Nesse sentido, destacamos o reconhecimento
explicito desses estudantes em lei federal (BRA-
SIL, 1971), a falta de mencao aos estudantes com
altas habilidades/superdotacao como publico do
AEE (BRASIL, 1988), a promulgacao da Lei de Di-
retrizes e Bases (1996), 0 estimulo a identificacao
€ organizacao de programas de atendimento aos
superdotados (BRASIL, 2001a; 2001b), aimplanta-
¢ao, a partir de 2005, dos Nucleos de Atividades
de Altas Habilidades/Superdotacao (NAAH/S)
(PEREZ, 2018) e a criacao da Politica Nacional de
Educacao Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva reafirmando os estudantes com AH/

4 Psicologa russa que se instalou no Brasil a partir de 1929 trazendo ideias inovadoras sobre a educacao dos “excepcionais” termo
utilizado por ela para se referir tanto aos estudantes com deficiéncia intelectual quanto para os estudantes superdotados, foi também

pioneira da Sociedade Pestalozzi no Brasil.
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SD como publico-alvo da Educagao Especial,
explicitando que o AEE para esses individuos &
parte integrante do processo de identificacao
(BRASIL, 2008).

Atualmente, o Atendimento Educacional Es-
pecializado € compreendido como

[..Jo conjunto de atividades, recursos de acessi-
bilidade e pedagogicos organizados institucional
e continuamente prestado das seguintes formas:
‘| - complementar a formacgao dos estudantes
com deficiéncia, transtornos globais do desen-
volvimento, como apoio permanente e limitado
no tempo e na frequéncia dos estudantes as salas
de recursos multifuncionais; ou Il - suplementar
aformacao de estudantes com altas habilidades
ou superdotagcao” (BRASIL, [2011]).

Dentre as experiéncias de programas de AEE
para AH/SD apresentadas por estados brasileiros,
a partir de 1971, algumas se tornaram referéncia,
como € o caso do Distrito Federal (DELOU, 2007).
A Secretaria de Estado de Educacao do Distrito
Federal (SEEDF) oferta aos estudantes com AH/
SD, desde 1976, o programa de Atendimento
Educacional Especializado ao Estudante com
Altas Habilidades/Superdotacao (AEE-AH/SD),
que passou a receber essa denominacao a partir
de 2005, quando da proposta do Ministério da
Educacao de implantacao dos NAAH/S nas 26
capitais dos estados e no Distrito Federal. As-
sim, a SEEDF integrou a estrutura do NAAH/S
a proposta institucional ja existente (DISTRITO
FEDERAL, 2010).

Diferentemente do que ocorre nas demais
unidades da federagao, que organiza o AEE em
salas de recursos multifuncionais, no Distrito
Federal essa organizacao se da em dois modelos
basicos: salas de recursos generalistas e salas
de recursos especificas (SANTOS, 2020). Nas
salas de recursos generalistas sao atendidos
estudantes com deficiéncias e transtorno glo-
bal do desenvolvimento. As salas de recursos
especificas sao de trés tipos: sala de recursos
para deficientes visuais, sala de recursos para
deficientes auditivos e sala de recursos para
estudantes com altas habilidades/superdotacao

(DISTRITO FEDERAL, 2010).

As salas de recursos para estudantes com
AH/SD funcionam como polos de atendimento,
presentes nas 14 Coordenacdes Regionais de
Ensino (CRE) que compdem a SEEDF atendendo
estudantes das escolas publicas (e uma porcen-
tagem da rede privada) das diferentes Regides
Administrativass do Distrito Federal. O atendimen-
to ocorre em pequenos grupos, respeitando area
de interesse e idade/série, no turno contrario ao
do ensino regular, uma vez por semana. Um dos
objetivos do AEE-AH/SD é propiciar ao estu-
dante atividades com vistas ao enriquecimento
curricular que utiliza como referencial tedrico o
Modelo Triadico de Enriquecimento.

[..] o planejamento das atividades a serem
desenvolvidas nas Salas de recursos para alunos
com AH/SD devem levar em conta os interesses,
habilidades e estilos de aprendizagem deste
alunado. Mais que o ensino de conteudos curri-
culares previstos na educagao formal, esse apoio
especializado deve estar voltado para o desen-
volvimento de programas, atividades e pesquisas
diferenciadas (MORI; BRANDAO, 2009, p. 488).

De acordo com Renzulli (2018) o Enriqueci-
mento do tipo | € aquele mais geral e que expde
0s estudantes a uma variedade de problemas,
questoes e teorias e que devem ser ofertadas a
todos os estudantes, ou seja, essas atividades
sao exploradas ainda na sala de aula regular.

Figura 1 - Modelo Triadico de Enriquecimento de
Renzulli

O Modelo Triadico de Enriguecimento
ENRIQUECIMENTO ENRIQUECIMENTO

DO TIPO I DO TIPO Il
Atividades Atividades de
Exploratarias Treinamento
Gerais em Grupo

ENRIQUECIMENTO

DO TIPO NI
" tigagses Individual
° e em Pequenos Grupos o
o de Problemas Reais
S RN -
& ¢

Fonte: Renzulli (2018, p. 24).

5 As cidades que compdem o territorio do Distrito Federal sao chamadas de Regides Administrativas, tendo em vista que nao possuem
autonomia politico-administrativa sendo, portanto, subordinadas ao governo do Distrito Federal.
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Por sua vez, o Enriquecimento do Tipo Il pode
ser desenvolvido tanto no contexto da sala de
aula regular quanto na sala de recursos e, de
acordo com Virgolim (2014, p. 605), sdo atividades
que tém como objetivo:

(1) desenvolver nos alunos as habilidades gerais
de pensamento critico, resolugao de proble-
mas e pensamento criativo; (2) desenvolver os
processos afetivos, sociais e morais, tais como
sentir, apreciar, valorizar, respeitar; (3) desenvol-
ver uma grande variedade de aprendizagens
especificas de “‘como fazer”, tais como tomar
notas, entrevistar, classificar e analisar dados,
tirar conclusdes etc., necessarias ao processo
cientifico; (4) desenvolver habilidades avancadas
para a aprendizagem de materiais de referéncia,
tais como resumos, catalogos, registros, guias,
programas de computador, Internet, etc., e (5)
desenvolver habilidades de comunicacao es-
crita, oral e visual, a fim de que a producao do
aluno tenha maior impacto sobre determinadas
audiéncias.

Por fim, Renzulli (2018, p. 32-33) explica que

As atividades do tipo lll sdo investigacdes indi-
viduais e em pequenos grupos sobre problemas
do mundo real. Os problemas do mundo real
sao aqui definidos como problemas que evo-
cam um marco de referéncia pessoal para os
estudantes, problemas sem solugdes ou com
solugdes unicas e problemas criados para terem
um impacto em um publico-alvo especifico.
Assim como nas atividades do tipo Il, a sofisti-
cacao e profundidade das atividades do Tipo llI
sao contingentes aos niveis de desenvolvimento
dos estudantes.

Dessa forma, como demonstrado na Figura
1, essas atividades nao estao organizadas de
forma hierarquica e pressupdem a interacao
entre os tipos de enriquecimento. Ademais, sao
atravessadas pelo curriculo do ensino regular
€ necessitam de um ambiente adequado que
favoreca seu desenvolvimento.

Astronomia, matematica e altas
habilidades/superdotacao

Quando nos vemos diante da tarefa de explicar
0 que vem a ser um estudante com altas habilida-
des/superdotacao nos esbarramos em algumas
dificuldades dadas as variadas definicdes e no-
menclaturas utilizadas por diferentes estudiosos
da area. Destarte, essas dificuldades se estendem
a definicao de altas habilidades/superdotacao em

matematica, por vezes, compreendida como uma
parte especifica ou um tipo de superdotacao. No
entanto, estreitando o foco do olhar sobre a su-
perdotacao geral para o subconjunto de talentos
matematicos nao implica necessariamente levar
em conta apenas um subconjunto dos itens que
descrevem os talentos gerais. Ao discutir a su-
perdotacao em matematica, observa-se muitas
complexidades e alguns aspectos especificos
do dominio devem ser enfatizados (SINGER et
al., 2016, BICKNELL, 2008).

Assim, apresentar uma definicao de estu-
dante com altas habilidades/superdotagcao em
matematica foge aos propositos deste trabalho,
entretanto, nos guiamos em torno da ideia de
que o mundo contemporaneo testemunha um
desenvolvimento cientifico-tecnologico que evo-
Llui de forma cada vez mais acelerada e incentivar
e favorecer o desenvolvimento das habilidades
matematicas de todos os estudantes e, em par-
ticular, dos estudantes que apresentam com-
portamento de superdotacao, significa investir
naqueles individuos que ajudarao a resolver
problemas da nossa sociedade em diferentes
areas do conhecimento.

Listas que representam aspectos necessarios
ao talento matemaético, geralmente divididas em
habilidades especificas da matematica por um
lado (tais como: sensibilidade matematica, me-
moria excepcional, dominio e estruturagao rapi-
da de conteudo, atipica solu¢ao de problemas,
preferéncia pela abstracao, interesse e prazer
pela matematica, sucesso na identificacao de
padrdes e relacdes, longo periodo de concen-
tracado, generalizacao e reversao de processos
matematicos) e tragos gerais de personalidade
por outro lado (curiosidade intelectual, vontade
de esforco, alegria e interesse em resolucao de
problemas, tolerancia a perseveranga e a frus-
tracao, capacidade de se engajar em atividades
autodirigidas independentes, e afinidade por
tarefas desafiadoras) (SINGER et al., 2016, p. 3,
tradugao nossa).

Bicknell (2008) constatou que os pais de estu-
dantes matematicamente habilidosos observavam
em seus filhos, desde tenra idade, um interes-
se especial em jogos matematicos, tais como:
brincadeira com blocos de construcao, criacao
de padrdes simeétricos, ordenacao de objetos e
completamento de quebra-cabecas de forma nao
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convencional, dedicando horas de concentracao
em tais atividades. Outros demonstravam, ainda,
o conceito de numero relativamente solido e, em
alguns casos, um interesse em conceitos como
tempo e espacgo.

Pensando em atividades que estimulem os
potenciais desses estudantes alguns pesqui-
sadores tém apontado o estudo da astronomia
como possibilidade que favorece e enriquece as
aprendizagens. Ros (2005) explica que, comu-
mente, professores de fisica introduzem alguns
conceitos de astronomia em suas aulas, assim
como professores de outras areas das ciéncias
como a biologia, e até mesmo professores de
geografia ou historia, e defende a ideia de que a
introducao de conteudos da astronomia nas aulas
de matematica pode trazer beneficios para ambas
as areas de conhecimento. Ainda de acordo com
aautora, a astronomia torna a matematica atrativa
e a conecta com o mundo real.

Por sua vez, Hollow (2005) enfatiza que a astro-
nomia € uma disciplina com potencial de engajar
estudantes superdotados de diferentes idades a
desenvolverem suas habilidades, de modo que um
contexto rico em atividades baseadas em proble-
mas e que incorporam o uso da tecnologia como
ferramenta podem ser utilizados para desenvol-
ver as habilidades em resolucao de problemas,
matematica, ciéncias, letramento e tecnologias.
Destaca, ainda, que alguns estudantes superdota-
dos podem exibir problemas de comportamento
relacionados ao tédio causado pelas atividades
simples e repetitivas que lhes sao apresentadas,
corroborando com Abad e Abad (2021).

Ainda nessa perspectiva, estudantes com AH/
SD nao sao mais suscetiveis a enfrentar proble-
mas de ajustamento socioemocional, como al-
gumas crencas erréneas postulam, mas podem
apresentar tal caracteristica caso nao se sintam
suficientemente estimulados em sala de aula e
por apresentarem interesses diferentes de seus
pares (ALENCAR; FLEITH, 2001; ALENCAR, 2007).
De forma restrita, estudantes com superdotacao
em matematica podem manifestar caracteristicas
de perfeccionismo nao saudaveis mais evidentes
quando comparados com individuos talentosos

em outras areas do conhecimento (MOREIRA,
2016a).

Diante do exposto, fica evidente a importancia
do AEE para estudantes com AH/SD, tendo em
vista que na sala de recursos esses estudantes
tém a possibilidade de compartilhar interesses
semelhantes com seus pares, tém a oportunidade
de experimentar uma diversificagao de atividades
desafiadoras e estimulantes e desenvolver pes-
quisas e projetos individuais de acordo com seus
interesses que nem sempre sao oportunizados
no ensino regular.

Aspectos metodolégicos

Diante da escassez de trabalhos que relatam as
praticas e atividades desenvolvidas em salas de
recursos, no ambito do AEE - AH/SD, este estudo
teve como objetivo identificar as potencialidades
e limitacdes de uma experiéncia didatica de en-
riquecimento curricular por meio de oficinas de
astronomia direcionadas a estudantes com altas
habilidades/superdotacao. Trata-se, portanto, de
um estudo qualitativo de cunho descritivo-explo-
ratorio (GIL, 2002) tendo em vista que, ao passo
que descreve as caracteristicas do fendmeno,
Oou seja, a experiéncia didatica desenvolvida
visa, também, proporcionar maior familiaridade
com o problema, isto é, as peculiaridades do
atendimento realizado na sala de recursos para
estudantes com AH/SD.

As atividades foram desenvolvidas no formato
de oficinas pedagogicas por compreendermos
que sao importantes ferramentas que se pode
lancar mao diante do desafio de articular teoria e
pratica. “Uma oficina €, pois, uma oportunidade
de vivenciar situacdes concretas e significativas,
baseada no tripé; sentir-pensar-agir, com obje-
tivos pedagodgicos” (PAVIANI; FONTANA, 2009,
p. 78). Ademais, s&o atividades que deslocam a
centralidade do professor e favorecem a relagao
dialogica e o compartilhamento de saberes e a
mobilizam reflexao constante do professor sobre
o desenvolvimento das atividades propostas.

Lima e Nacarato (2009) explicam que, embora
a pesquisa da propria pratica seja uma forma
de pesquisa ainda em construcao quanto aos
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aspectos teodrico-metodologicos, ela encontra
respaldo nas mudancas advindas da sociedade
da informacao, da verticalizacao da formacao do-
cente, que nao considera o professor protagonista
do seu proprio desenvolvimento profissional e da
necessidade de compreensao dos problemas
educacionais, tendo ganhado cada vez mais
espaco na area da Educacao Matematica.

Os participantes foram 16 estudantes identifi-
cados e/ou em processo de identificacao matri-
culados no AEE-AH/SD de uma CRE do Distrito
Federal, sendo nove do ensino fundamental e
sete do ensino medio com idades entre 12 e 17
anos. As oficinas tinham duracao de trés horas e
foram realizadas semanalmente na sala de recur-
s0s com os estudantes organizados em pequenos
grupos respeitando o critério idade/série.

Descricao e discussao das atividades
desenvolvidas

19 oficina: A primeira oficina teve como foco ex-
plorar topicos como os primordios da astronomia,
formacao do sistema solar (modelos geocéntrico
e heliocéntrico) e grandes nomes da astronomia.
Na primeira parte, aos estudantes expuseram
conhecimentos prévios sobre o tema ao longo de
uma explanacao sobre os topicos mencionados.
No segundo momento, como atividade pratica,
aos estudantes foram disponibilizados mate-
riais como folhas de papel colorido, tesoura, fita
adesiva, régua e compasso e foram orientados
a construir uma representacao, em escala, do

Nnosso sistema solar.

Os planetas foram representados por meio de
discos de papel colorido e o primeiro desafio foi
determinar os raios dos discos representando os
planetas e o Sol. Assim, os estudantes realizaram
uma busca na Internet para identificar quais os
diametros de cada elemento e determinaram, em
conjunto, qual seria a melhor medida a ser tomada
como referéncia. Perceberam que, a depender da
medida escolhida, seria impossivel tragar o circulo
para recortar o disco que representaria o Sol utili-
zando um simples compasso escolar, assim como
seriaimpossivel tragar, por exemplo, o circulo para
recortar o disco que representaria o planeta Plutdo.

Em seguida, os estudantes utilizaram como
referéncia para posicionar os discos em escala
a unidade astronédmica (UA) que, em valor arre-
dondado, equivale a 150.000.000 de quildmetros
que é a distancia meédia entre a Terra e o Sol. Ao
final da atividade, cada pequeno grupo (Figura 2)
como era previsto, escolheu uma escala diferente
de modo que, em alguns casos, a parede da sala
de aula era insuficiente para organizar os discos,
sendo necessario utilizar o patio ou o muro da
escola. Os participantes mobilizaram o espirito
investigativo e o trabalho cooperativo durante
a realizagao da atividade. Apos efetuarem os
calculos necessarios decidiram, em conjunto,
qual seria a melhor escolha da representacao
em escala para realizar as medi¢cdes necessarias.

Figura 2 - Estudantes realizando as atividades propostas

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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22 oficina: A segunda oficina foi um desdobra-
mento direto da primeira, tendo em vista que
os estudantes se mostraram interessados em
explorar um pouco mais sobre o movimento de
translagao dos planetas. Na primeira parte da
oficina, foi apresentado o comportamento de
cada planeta em relagcao aos movimentos de
rotacao e translacao quando comparados a Terra.
Compreendendo que o movimento de translagao
descreve uma orbita eliptica, a segunda parte da
oficina foi dedicada, portanto, ao estudo da elipse.

Na segunda parte da oficina foi explicado que
a elipse é definida como o lugar geométrico
dos pontos de um plano cujas distancias a dois
pontos fixos desse plano tém soma constante e
trata-se de uma das curvas classificadas como
conica, pelo fato de ser uma das curvas obtidas
por de uma secao transversal de um cone. Foram
destacados, ainda, os elementos de uma elipse:
centro, focos, eixo maior e eixo menor (Figura 3).

Figura 3 - Elementos de uma elipse

Fonte: Nogueira (2009).

De maneira observacional, na Figura 3, € pos-
sivel constatar que os pontos focais da elipse
determinam a distancia focal F; o eixo maior &
0 segmento A, cujas extremidades sao pontos
que pertencem a interseccao entre a elipse e
a reta que contém os focos; o eixo menor € o
segmento B e suas extremidades sao pontos
que pertencem a intersecgao entre a elipse e a
reta perpendicular ao eixo maior.

Na sequéncia, foram disponibilizados aos es-
tudantes os seguintes materiais: placa de isopor,
folhas de papel branco, alfinetes, barbante e
lapis. Os estudantes foram orientados a tragcarem
diferentes elipses utilizando o chamado "‘método
do jardineiro” (Figura 4), verificando que, para

tanto, bastava mudar a cada desenho a distancia
entre os focos.

Figura 4 - Método do jardineiro para o tragado da
elipse

Fonte: Almeida (2013).

Por fim, os estudantes calcularam a excen-
tricidade de cada elipse tracada, definida como
sendo a razao entre a distancia entre seus focos e
o comprimento do seu eixo maior, ou seja, sendo
a excentricidade, a distancia entre seus focos e a
medida do eixo maior, a excentricidade de uma
elipse pode ser dada por:

Dessa forma, os estudantes puderam com-
preender que a orbita de cada planeta descreve
uma elipse de excentricidade diferente e que ,
dado que o valor maximo ocorre quando a dis-
tancia entre os focos e a medida do eixo maior
sao iguais, isto €, quando a elipse é, na verdade,
um circulo.

Figura 5 - Tentativas do tragcado da elipse pelos
estudantes

Fonte: Arquivo pessoal (2019).
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3% oficina: A terceira oficina abordou o sistema
Terra-lua. Na primeira parte da oficina foram
apresentadas as principais teorias que explicam
como teria sido formado nosso satélite natural.
Discutiu-se, também, sobre os satélites artificiais
e sua importancia para o desenvolvimento das
sociedades modernas, em especial ho que se
refere a telecomunicacao. Ainda, discutiu-se
sobre os satélites naturais dos demais planetas
do sistema solar. Como atividade pratica, os
participantes, fizeram uma busca na Internet
para encontrar dados como: o diametro da Terra,
o diametro da Lua e a distancia entre a Terrae a
lua e, de posse desses dados, utilizaram materiais
como papel, folhas de jornal, papel aluminio e

Figura 6 - Atividade de construgao do relogio de Sol

régua para construir esferas que representassem
0s dois corpos € relacionar as medidas de seus
diametros e a distancia entre eles, em escala.
49 oficina: Essa foi a oficina em que foram explo-
rados os movimentos de rotacao e translacao da
Terra e dos demais planetas que compdem nosso
sistema solar. Discutiu-se sobre o movimento
aparente do Sol, a construcao de calendarios ao
longo da historia, solsticios e equinocios, deter-
minacao do meio-dia solar verdadeiro e a dife-
renga entre ano sideral e ano tropical. A atividade
pratica envolveu a construcao de um relogio de
sol, o que possibilitou aos participantes mobilizar
conhecimentos de geometria necessarios para

a construcao do relogio.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Para iniciar a construcao do relogio de sol
era necessario, antes, conhecer o angulo que
representa a latitude do local onde o relogio sera
utilizado. Esse angulo é utilizado para determinar
ainclinagdo com que o relogio deve ser posicio-
nado. Dessa forma, os estudantes recorreram,
novamente, a internet para identificar a latitude
do localem que estava localizada a escola. Nes-
sa oportunidade, foi explorada uma importante
habilidade na resolucao de problemas que envol-
vem constru¢des geomeétricas utilizando apenas
régua e compasso que € a transferéncia de um
dado angulo de um lugar para o outro. Uma vez

que os relogios estavam prontos, os estudantes

foram levados ao patio da escola para “atestar”
a precisao do relogio.

Essa atividade, de acordo com os registros no
diario de bordo, foi a que mais instigou os estu-
dantes que se mostraram bastante envolvidos
com a tarefa de modo que, em momento pos-
terior, alguns estudantes demonstraram outras
construcdes possiveis para um relogio de sol.

Resultados e discussoes

Antes do inicio da primeira oficina os estudan-
tes tiveram a oportunidade de verbalizar sobre
conhecimentos prévios em relagao a astronomia
e sua relacao com a matematica. Quanto aos
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conhecimentos astronédmicos, mencionaram
que se recordavam de alguns topicos que ja
haviam sido abordados em algumas disciplinas,
ainda nos anos iniciais do ensino fundamental,
como ciéncias e geografia, ao passo que alguns
estudantes que ja estavam cursando o ensino
medio acrescentaram aos seus relatos topicos
abordados nas aulas de fisica.

Esses relatos corroboram com o pensamento
de Nogueira (2009, p. 19-20, grifo do autor) que
explica que,

Ao se colocar na base das ciéncias, a astrono-
mia fez sentir sua influéncia em praticamente
todos os ramos do conhecimento cientifico.
Mas, com a crescente reparticao do saber em
gavetas estanques (como, por exemplo, as dis-
ciplinas lecionadas separadamente em todas
as escolas), as nogoes astrondmicas tambéem
foram diluidas, e sua importancia aparente no
ensino decresceu de forma extremadal [..] com
essa diluicao, ndao so perde o ensino da astro-
nomia, mas também o proprio professor, que
se vé sem uma poderosa ferramenta de ensino.

Quanto a relacao entre astronomia e matema-
tica, alguns estudantes mencionaram que muitas
descobertas astronédmicas envolveram calculos
matematicos, outros mencionaram os “numeros
grandes’ referindo-se as grandes dimensdes dos
corpos celestes e das distancias entre eles e
relembraram a importancia do uso da notagao
cientifica. No entanto, nenhum dos estudantes se
recordavam da abordagem de algum topico da
astronomia em aulas de matematica.

Por esse lado, Ros (2005) apresenta uma série
de atividades que podem ser introduzidas nas
aulas de matematica e defende que a natureza
interdisciplinar da astronomia é fator favoravel a
elaboracao de projetos interdisciplinares entre pro-
fessores de matematica, geografia, fisica, biologia
entre outros. Ademais, considera o patio da escola
como um rico laboratorio para exploragao de to-
picos como a observacao do ceu e a realizagcao
de medicdes, sendo essa uma oportunidade de
introducao a metodologia cientifica e do desenvol-
vimento de conceitos como observacao, analise
de dados, fazer deducodes e analise de erros.

Corroboram com esse pensamento Subasi,
And e Kocak (2015) que identificaram em seu

estudo que estudantes superdotados sao muitos
interessados em astronomia, visto que se inte-
ressam por temas variados e desafiadores e por
apresentarem capacidade de observacao afiada
e habilidades de pensamento analitico.

Nesse sentido, compreende-se que a ex-
periéncia com as oficinas aplicadas na sala de
recursos com estudantes identificados com AH/
SD esta de acordo com as premissas do AEE-AH/
SD, pois segundo as Orientacdes Pedagodgicas
para a Educacao Especial da SEEDF, para esses
estudantes, a sala de recursos:

[..] se constitui em um espaco de mediagao entre
0s conhecimentos adquiridos no ensino regular e
o desenvolvimento do potencial talentoso desse
estudante em sual(s) area(s) ou topico(s) de inte-
resse. Nao difere, em espaco fisico, de uma sala
de aula comum, porém, deve ser equipada com
recursos minimos que possibilitem a realizagao
das atividades de investigacao, bem como a
construcao de prototipos relativos as pesquisas
realizadas, seja ha area académica ou na area de
talento artistico (DISTRITO FEDERAL, 2010, p. 86).

Destarte, o desenvolvimento da sequéncia
de oficinas apresentou correspondéncia com o
Enriquecimento do Tipo Il, ja que as atividades
propostas envolveram treinamento individual e
grupal e se encaixaram nas categorias de habili-
dades processuais a serem desenvolvidas neste
tipo de enriquecimento descritas por Renzulli
(2018, p. 32), a saber: “(a) treinamento cognitivo,
(b) treinamento afetivo, (c) treinamento de apren-
dizagem de “como aprender”, (d) procedimentos
de pesquisa e referéncias e (d) procedimento de
comunicacao escrita, oral e visual”.

A mudanca de paradigma que retira as altas
habilidades/superdotacao da posicao de cons-
tructo imutavel, e cujos estudos confirmam a
influéncia do ambiente no desempenho do in-
dividuo, nos leva a inferir que atividades como
€ssas que aqui apresentamos podem despertar
nesses estudantes a confianga e segurancga ne-
cessarias para a participagcao em campeonatos
e olimpiadas de conhecimento que favorecem o
desenvolvimento da criatividade e da motivacao,
alem de tragos personologicos como autocon-
flanca e persisténcia (ALENCAR; FLEITH, 2001;
ALENCAR, 2007, MOREIRA, 2016a).
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Importante destacar que, no contexto do ensi-
no atual, “aproximar os conteudos escolares das
experiéncias com as tecnologias trazidas pelos
estudantes pode representar uma alternativa
enriquecedora’, tanto para o trabalho docente,
quanto para os estudantes, sejam eles com altas
habilidades/superdotacao ou ndo, uma vez que
‘pode promover uma aprendizagem dinamica e
interativa’, que os desafia cognitivamente, con-
forme pontuam Teixeira et al. (2021, p. 118).

Consideracoes finais

Tao complexa quanto o processo de identifi-
cacao de estudantes com AH/SD, a selecao e
oferta de atividades de enriquecimento curricular
apresenta-se como uma dentre as diversas difi-
culdades enfrentadas para a garantia da inclusao
de estudantes que apresentam necessidades
educacionais especificas no contexto educacional
brasileiro. Muitos desses estudantes atravessam
avida escolar sem identificacao e, por consequ-
éncia, tém o desenvolvimento do seu potencial
negligenciado o que pode, inclusive, contribuir
para que apresentem desajustes emocionais e
sociais.

Alguns autores afirmam que individuos ma-
tematicamente habilidosos apresentam tais ca-
racteristicas desde muito cedo, de modo que,
garantir aos professores que ensinam matematica
uma formacao humana e que contribua para que
eles sejam agentes de uma educacao inclusi-
va que reconhecga a equidade na diversidade
torna-se um desafio para os desenvolvedores
de politicas de formagao de professores. Dai a
importancia de se reconhecer que a inclusao
requer a contribuicao do professor do AEE-AH/
SD, dos professores do ensino regular, da familia
e de toda a comunidade escolar.

Ao se dedicarem ao estudo da astronomia,
estudantes com AH/SD em matematica tém a
possibilidade de explorar habilidades cognitivas
e metacognitivas na resolucao de problemas,
acessando conhecimentos adquiridos nas di-
ferentes disciplinas que compdem o curriculo
demonstrando, assim, tratar-se de uma atividade
que propicia o desenvolvimento de um projeto

interdisciplinar. Sobre tal aspecto, Moreira (2016b)
destaca a exigéncia da sociedade contempora-
nea de cidadaos capazes de mobilizar saberes
que se afastam do senso comum e da frag-
mentacao e que estejam apoiados nos diversos
campos do conhecimento de forma articulada.

Por outro lado, o desenvolvimento das oficinas
no ambito da sala de recursos apresenta, tam-
bém, certas limitagcdes dentre as quais podemos
destacar a falta de materiais necessarios para
a realizacao do AEE tais como: computadores,
softwares, calculadoras cientificas, projetores,
acesso a Internet de qualidade etc. Consideran-
do que as atividades desenvolvidas na sala de
recursos devem privilegiar as areas de interesse
dos estudantes, outra limitagao que se apresenta
é falta de formacao continuada para o professor
que nela atua, uma vez que as areas de interesse
dos estudantes sao diversas e, ndo raras vezes, o
professor pode encontrar dificuldades em orien-
tar projetos em temas que tem pouco dominio.

Ao fim e ao cabo, enfatizamos a urgéncia de
que as politicas educacionais direcionadas aos
estudantes com AH/SD sejam, de fato, coloca-
das em marcha e possam garantir o desenvolvi-
mento do potencial que apresentam, haja visto
que esses individuos podem ser, no futuro, os
cientistas, astronomos, fisicos, matematicos e
engenheiros que darao seguimento ao progresso
cientifico-tecnologico resolvendo problemas que
afetam o mundo.

Os autores agradecem ao Grupo Dzeta Inves-
tigacbes em Educacao Matematica (DIEM); aos
Programas de Pos-Graduagao em Educacao da
Universidade de Brasilia (PPGE/UnB - Acadé-
mico e Profissional, Chamada Interna PPGEMP
n. 02/2021) e a Fundacao de Apoio a Pesquisa
do Distrito Federal (FAPDF, Edital n. 03/2021 -
Demanda Induzida) pelo apoio.
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