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Os Principios Matemdaticos da Filosofia Natural (em latim, Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica), doravante somente Principia, obra de trés volumes escrita por Isaac
Newton, e publicada em 1687, ¢ a obra seminal da histéria da fisica moderna. O prémio Nobel
de Fisica, Steven Weinberg, teérico de campos, ao refletir sobre a Fisica, em seu livro de
1972, sobre cosmologia e gravitagdo, afirmou que "tudo o que aconteceu desde 1687 ¢ um
comentario (ou polimento) dos Principia" (apud PASK, 2013, p. 14). A segunda edi¢do dos
Principia foi publicada em 1713 — e reimpressa e corrigida em 1714 —, contendo uma teoria
da Lua mais completa, assim como dos equindcios e dos cometas. A terceira edicdo dos
Principia foi publicada em 1726. Newton acrescentou na terceira edigdo novas explicagdes
sobre a resisténcia dos fluidos no Livro 2 (continuagdo do Livro 1, De motu corporum, em
portugués, "Sobre o movimento dos corpos"), assim como explicagdes mais detalhadas sobre
a oOrbita da Lua e o papel da gravitagdo, e, no Livro 3 (De mundi systemate, em portugués,
"Sobre o sistema do Mundo"), novas observagdes sobre Jupiter e os cometas. A primeira
tradugdo para o inglés foi publicada em 1729, por Andrew Motte, a partir da terceira edigcao
dos Principia de 1726. A chamada "Edi¢do Jesuita", foco do projeto de Bussotti e Pisano,
baseou-se também na terceira edicdo de Newton, publicada entre 1739 e 1742, em quatro
volumes, pelos escolasticos Thomas Le Seur (1703-1770), Frangois Jacquier (1711-1788),
frades franceses, ¢ Jean Louis Calandrini (1703-1758), matematico suigo. Esta edi¢do contém
um numero de comentdrios, explicagdes e adendos aos Principia, j& ndo mais do proprio

punho de Newton.
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A obra de Newton tem sido desde entdo objeto de exegeses e estudos, tradugdes e
comentarios, interpretagdes e reformulagdes. Os procedimentos geométricos de Newton foram
paulatinamente substituidos pelos procedimentos analiticos. Os editores da "Edi¢ao Jesuita",
por exemplo, utilizaram-se do formalismo de Leonhard Euler (1707-1783), delineado em sua
obra Mechanica (1736), para reescrever em equacdes diferenciais as proposicdes dos
Principia. Os trabalhos dos cientistas Pierre Varignon (1645-1722), David Gregory (1659-
1708), Guillaume Francois Antoine de Sainte Mesme marqués de 1'Hopital (1661-1704),
Johann Bernoulli (1667-1748), Abraham de Moivre (1667-1754), John Keil (1671-1748),
Jacob Hermann (1678-1733) e Willem Jacob's Gravesande (1688-1742) estdo entre as
primeiras contribui¢des para a Fisica originadas da exegese e dos resultados expostos nos
Principia. Além das mencionadas edi¢des historicas, hd varias edigdes modernas dos
Principia. O trabalho de exegese da terceira edicdo de Newton pelos estudiosos, Bernard
Cohen (1914-2003), conhecido pelas obras Introduction to Newton's Principia (1971) e The
Newtonian Revolution (1980), e Alexandre Koyré (1892-1964), conhecido pela obra
Newtonian Studies (1965) estd entre um dos exemplos mais notaveis no século XX. O
levantamento bibliografico mais completo da literatura secundaria sobre a vida e a obra de
Newton até o periodo de Cohen e Koyré ¢ Newton and Newtoniana 1672-1975, A
Bibliography de Peter Wallis e Ruth Wallis.

Na historiografia newtoniana das ultimas décadas, destacam-se os trabalhos de BLAY
(1995), BRACKENRIDGE (1995), DE GANDT (1995), DENSMORE (1995) ¢ DOBBS
(1976, 1991, 1995). Os fisicos Richard Dalitz e Michael Nauenberg - especialista em Hooke,
Newton e Huygens - editaram, em 2000, o livro The Foundations of Newtonian Scholarship.
O livro ¢ fruto de um simpo6sio na Royal Society que buscou reunir os principais especialistas
em estudos newtonianos da atualidade. A biografia de Newton de Richard Westfall (1924-
1996), Never at Rest (1980), "baseada em um estudo extensivo dos manuscritos de Newton,
ndo meramente delineia uma cronica dos eventos da vida e da obra de Newton, mas ilumina
quase que todos os aspectos das suas realizac¢des cientificas" (BUCHWALD; COHEN, 2001,
p. xiv). No campo das tradug¢des e comentarios, destaca-se a nova traducao dos Principia por
Bernard Cohen e Anne Whitman de 1999. O estudo do fisico indiano S. Chandrasekhar
(1910-1995), Newton's Principia for the Common Reader (1995), destaca-se entre as
releituras recentes dos Principia. Os trabalhos de divulgacdo cientifica dos Principia t€m
também uma longa tradicdo, desde o Newtonianism for Ladies (1737), do escritor italiano
oitocentista Francesco Algarotti (1712-1764), até o recente Magnificent Principia: Exploring
Isaac Newton's Masterpiece (2013), do matematico britdnico Colin Pask (1943-). O trabalho
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do historiador da matematica Niccoldo Guicciardi (1957-), autor de Reading the Principia
(1999), tem também se tornado uma referéncia. A propria disciplina Historia da Ciéncia,
como emerge a partir da segunda metade do século XX, também tem entre os seus classicos
exegeses dos Principia, como The Social and Economic Roots of Newton's Principia (1931),
do historiador e filésofo da ciéncia Boris Hessen, que se tornou uma referéncia de estudos
sociais das ciéncias.

E nesta tradigdo e neste esforco de exegese dos Principia que se insere o trabalho e o
projeto de Paolo Bussotti, pesquisador e professor da Universidade de Udine, e Raffaele
Pisano, pesquisador associado do Laboratorio de Historia das Ciéncias e da Filosofia da
Universidade de Lorraine. Thomas Le Seur e Francois Jacquier foram padres catdlicos da
Ordem Minim — fundada no século XV na Itdlia — e erroneamente confundidos como jesuitas.
A chamada "Edi¢ao Jesuita", doravante somente EJ, ¢ uma edi¢ao extensivamente comentada
da terceira edi¢cdo dos Principia, pouco estudada nesta tradigdo de exegese dos Principia. Os
historiadores Bussotti e Pisano se colocaram a tarefa de preencherem esta lacuna. A EJ,
depois de publicada, entre 1739 e 1742, teve varias reedigdes, como a edi¢do de 1760 em
Colonia, de 1780-85 em Praga, e as edicdes de 1822 e 1833 em Glasgow. Nesta terceira
edicdo da EJ dos Principia, o matematico John Martin Frederick Wright, autor de A4
Commentary on Newton's Principia (1833), corrigiu uma série de erros das edi¢des anteriores.
Esta terceira edi¢do revisada da EJ dos Principia € o ponto de partida do trabalho de Bussotti
e Pisano. A EJ continua sem tradug¢do do original em latim. O projeto inclui uma tradugao do
latim para o inglés dos quatro volumes da EJ de 1822 adicionada de um quinto volume
introdutorio (projeto cuja previsdo de conclusdo ¢ 2020).

Os dois autores, ao esclarecerem a importancia da EJ, lembram aos seus leitores que,
historicamente, os comentadores dos Principia buscaram "1) explicar as proposicdes de
Newton de uma maneira mais clara que o proprio Newton; 2) traduzir as propriedades dadas
por Newton geometricamente em termos mais analiticos; 3) explicar, eventualmente, o
desenvolvimento das ciéncias fisicas depois de Newton, baseadas nas descobertas de Newton"
(BUSSOTTI; PISANO, 2014a, p. 35-36). Le Seur, Jacquier e Calandrini cumpriram esta
tarefa de modo exemplar. Em primeiro lugar, os autores da EJ acrescentaram notas de
esclarecimento para toda proposicao de Newton nos Principia. Bussotti e Pisano lembram que
ndo ha nenhuma edicdo comentada dos Principia mais detalhada do que a EJ. Em segundo
lugar, a partir da segunda metade do século XVIII, a obra supracitada de Euler, Mechanica
(1736), e a EJ se tornaram as referéncias candnicas para os leitores dos Principia, uma vez

que, cada vez mais, o formalismo de Newton, como expresso em sua magnum opus, tornava-
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se antiquado e obsoleto. Os trabalhos de Pierre Varignon (1654-1722), Jakob Bernoulli (1654-
1705), David Gregory (1659-1708), Johann Bernoulli (1667-1748), John Keil (1671-1721),
Jacob Hermann (1678-1744) e Daniel Bernoulli estdo entre os primeiros que traduziram em
termos completamente analiticos os resultados de Newton. Finalmente, os editores da EJ
ofereceram um resumo enciclopédico dos resultados obtidos nas primeiras quatro décadas do
século XVIII originados das aplicagdes dos célculos de Newton nos Principia. O curioso €
notar que a EJ permanece pouco diretamente comentada pela literatura secundaria. Portanto,
um trabalho de releitura da "Edi¢do Jesuita" dos Principia de Newton ¢ de grande relevancia
para a historiografia newtoniana.

Bussotti e Pisano pretendem oferecer "trés pedacos de informa¢do fundamentais" a
partir de seus estudos, a saber, "1) entender os resultados fisicos e as técnicas matematicas de
Newton; 2) obter uma ideia clara do desenvolvimento da fisica ¢ da analise matematica dentro
dos 20 a 25 anos que se seguiram a publicacdo da terceira edicdo dos Principia; 3)
compreender de forma mais abrangente a profunda diferenca entre a abordagem fisica-
matematica de Newton e as abordagens dos seus sucessores" (BUSSOTTI; PISANO, 2014a,
p. 37). Bussotti e Pisano propdem quatro linhas de pesquisa conectadas a EJ. A primeira linha
de pesquisa esta relacionada ao estudo das trés personalidades da EJ. Por que os autores da EJ
organizaram todo o aparato de notas da maneira como estdo dispostas? A segunda linha de
pesquisa estd relacionada a politica da ciéncia. Quem concebeu e quem financiou este
empreendimento gigantesco? Quais sdo as razdes por detras desta escolha? Bussotti e Pisano
pretendem reconstruir o ambiente social dentro do qual a EJ foi concebida, formulada e
desenvolvida, assim como clarificar a natureza, o propdsito e a estrutura das notas adicionadas
pelos comentadores de Newton. A terceira linha de pesquisa se relaciona com as mudangas
das ciéncias fisicas e da matematica nas primeiras quatro décadas do século XVIII, o que
levou a necessidade de um nimero crescente de comentadores a fim de tornar inteligivel o
estilo e a escrita newtoniana. Os dois historiadores pretendem verificar se hd uma relagao
entre a mudanga da matematica e o proprio contetido das teorias fisicas neste periodo. A
quarta linha de pesquisa, relacionada com a terceira, busca justamente saber qual era o
publico da EJ. "Quem deve ter sido os leitores da EJ?", perguntam os historiadores Bussotti e
Pisano (BUSSOTTI; PISANO, 2014b, p. 439-440). Os dois autores prometem, portanto, uma
série de artigos, nos anos vindouros, onde apresentardo seus resultados.

O artigo ora em questdo, a saber, Newton's Philosophiae Principia Mathematica
"Jesuit" Edition: The Tenor of a Huge Work, ¢ dividido em duas partes. Na primeira parte, os

dois historiadores dissertam sobre a estrutura geral da EJ, as personalidades dos trés
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comentadores e o papel da EJ entre as edi¢cdes e os comentarios dos Principia entre o periodo
de 1687 (que data a primeira edi¢do dos Principia) e 1833 (que data a terceira edi¢do
corrigida da EJ). Na segunda parte, os dois autores delineiam o projeto editorial em
andamento da edi¢do traduzida e comentada da versdo de Glasgow da EJ.

O primeiro volume da EJ foi publicado em 1739 e inclui o Livro 1 dos Principia. O
segundo volume da EJ foi publicado em 1740 e inclui o Livro 2 dos Principia. O terceiro e o
quarto volumes da EJ foram publicados em 1742. O terceiro volume inclui as 24 primeiras
proposi¢des do Livro 3 dos Principia. O quarto volume inclui as demais proposi¢des € o
General Scholium (um ensaio conclusivo que Newton inseriu a partir da segunda edi¢do dos
Principia). Ha quatro tipos de comentdrios, sob o ponto de vista tipografico, encontrados na
"Edicao Jesuita". As notas que se referem diretamente a passagens de Newton e que sdo
indicadas ao longo do texto de Newton por uma letra entre parénteses. As notas que nao sao
interpretadas pelos comentadores como esclarecimentos diretos do texto de Newton. Os
tratados que sdo inseridos pelos comentadores a fim de introduzirem problemas gerais
tratados no texto de Newton e, finalmente, os tratados de outros autores que desenvolveram e
aperfeicoaram as teorias inicialmente delineadas pelo proprio Newton (o que se resume a trés
tratados sobre a teoria das marés, a saber, dos matematicos Daniel Bernoulli, Colin McLaurin
e Leonard Euler).

Na pagina titulo da EJ consta apenas os nomes dos frades franceses (que pode ser
apreciada pela sua reprodugdo abaixo). No entanto, Le Seur e Jacuier reconhecem a
contribuicdo de Calandrini ao final do primeiro livro. O tipdgrafo da edi¢do de Glasgow de
1822 ¢ quem introduziu o erro de considerar jesuitas os editores franceses. Os dois sdo
conhecidos basicamente pela EJ, porém também escreveram varios ensaios. Calandrini foi um
newtoniano desde a juventude, tendo apresentado uma dissertagdo sobre as cores na
Academia de Génova. Calandrini se interessou, como matematico, pela trigonometria plana e
esférica, pela teoria dos diferenciais e pelas séries infinitas. O matematico suico também
estudava botanica e meteorologia e se interessava pelos problemas da aurora boreal.

Bussotti e Pisano ilustram o potencial do trabalho que estdo conduzindo ao
apresentarem no artigo um exemplo que consideram paradigmatico de comentario introduzido
pelos editores da EJ. Este exemplo escolhido encontra-se no Livro 1, se¢do VII, proposicao
XLI, onde Newton trata da questdo fundamental do problema do inverso das forgas centrais.
Bussotti e Pisano argumentam que este problema ¢ paradigmatico por representar a maneira
caracteristica da argumentacdo geométrica de Newton e a forma padrdo como os

comentadores trabalham para traduzi-la para a sua forma analitica moderna. Os dois
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historiadores enfatizam que este exemplo ¢ importante para a histéria da matematica, pois
representa uma transicao de tradigdes de pensamento entre a época de Newton e aquela de
seus sucessores imediatos. Depois de suas consideragdes finais, os autores deixam o leitor na
expectativa, tanto pelos proximos resultados, quanto pelo projeto editorial final. Aguardemos

atentos todos os desdobramentos desta importante contribuicdo para a historiografia

newtoniana.

PHILOSOPHI/E NATURALIS

PRINCIPIA
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PP. THOMAE LE SEUR ET FRANCISCI JACQUIER
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Quad recondita sint simil et utilia Philosophize Naturalis Principia
X G X MINIMOR FAMILIA, : s & i pen
EX GALLICANA MINIMORUM FAMILIA Mathematica, norunt i omnes qui vel ipsum clarissimi Authoris nomen
audierunt, Tanta est rerum dignitas atque sublimitas, tanta sermonis

MATHESEOS PROFESSORUM. ” - . RIS $:4 4l auwy 1 ]

plusquam geometrica brevitas, ut praestantissimum illud opus paucissimis

duntaxat geometris factum videatur, Eas ob causas viris matheseos cul-

EpiTio Nova/ > £ 2 tiorisque physices studiosis gratissimam fore putavimus, co modo compa-
SUMMA CURA KECENSETM (O /’ ratam interpretationem, ut omnes tam utilis philosophi® propositicnes,
Z \ , ¥ 3 s e . :

corollaria omnia atqué scholia inoffenso pede possint decurrere, qui vel
ipsis geometrime ct vulgaris algebree elementis probé imbuti sunt. Quod
E raestaremus, lices saleuli infinitoru incipi 1 n in-

VOLUMEN PRIMUM, ut praestaremus, mec hanic et caleuli infinitorum principia, quantum in
-— yr— stituti nostri ratio postulat, Newtoni vestigiis insistentes demonstravimus ;

perbrevem, sed theorematum feecunditate plenum, nostris commentariis

(l],x.\(ll_l‘ mseruimus  tractatum sectionmm conicarum j (Illil' vel minimum, nimmia

EX PRELO ACADEMICO, obscuritate lectori tium parere possent, ca omnia exponere et in bono

TYPIS ANDREE ET JOANNIS M. DUNCAN, lumine collocare conati sumus; quee in scholiis, corollariis, propositio-

VENEUNT APUD LACKINGTON & SO . R. PRIESTLEY, G. & W, B, WHITTAKER, . . N . .

o numgue serie, i rmissy 3 stratione, : itlat Newtonus, pre-

J. CUTHEL, G. COWIE & S0C, J. COLLINGWOUD, TREUFTFL & WURTZ i1 nmque serie, practermissi demonstratione, pronuntiat Newton pra
THEUTTEL, JUN & RICHTEN, LONDINI; NECNON PARISIES, ET ARGENTORAT! missis vel ill!t‘letli\ lemmatis scrupulos¢ demonstrata invenient, qui in

APUD TREUTTEL & WURTZ
1822

J
Pégina titulo da "Edicdo Jesuita" de Glasgow de 1822. In: BUSSOTTI; PISANO, 2014, p. 36.
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