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ABSTRACT — MICROBIOLOGICAL ASPECTS FROM THE URBAN REGION
OF THE SALSO DE CIMA STREAM AND URUGUAY RIVER, URUGAIANA, RS,
BRAZIL. The work presents a quantitative analysis of tiealfeoliforms and total bacteria
from the Salso de Cima stream and Uruguay RivengUsiana, RS. The collections were
realized in three sites, during twelve monthshiethree sites, the probable number of fecal
bacteria and the numbers of total bacteria showadations. The results of the
microbiological analyses showed higher contamimatiodices in P3 (site 3, Uruguay
River).

Keywords: Total bacteria, fecal excrements, Uruguay Riverifgagater pollution

RESUMO — 0 trabalho apresenta uma andlise quantitativa doersi provavel de
coliforme fecais e de bactérias totais do Arroits&ale Cima e Rio Uruguai, Uruguaiana,
RS. Os resultados mostraram variagdes no niumenaygbde coliformes fecais e nos
nameros de bactérias totais nos trés pontos. Qdtadss das analises microbioldgicas
mostraram elevados indices de contaminacdo emd?o(B, Rio Uruguai).

Palavras-chave Bactérias Totais, Coliformes Fecais, Bacia do Riaguai, poluigdo
de aguas
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INTRODUCAO

A agua € uma preocupacdo mundial e a medidad

gue a humanidade cresce, com crescimento d

gerada pelo despejo de poluentes, pela proliferdea
bactérias patogénicas, causando grandes maleficios
salide publica e ao ecossistema aquatico, diminuind

leste da zona urbana de Uruguaiana, fronteira steloe
do estado do Rio Grande do Sul.

As coletas foram efetuadas em trés pontos,
sendo dois pontos no Rio Uruguai, em uma profurdida
e 15 cm, e um ponto no arroio Salso de Cima, em

- N &nesma profundidade.
aglomeracdes urbanas, ocorre uma degradacdo da sua

qualidade e modificacdo de sua composicao natural

O 1° ponto de coleta (P1) esta localizado a 200

metros, a montante do arroio Salso de Cima, no rio

Uruguai (29° 44’ 21" S e 57° 04’ 49” W).
O 2° ponto de coleta (P2) esta situado a 200

%etros, a jusante do arroio Salso de Cima, no rio

cada vez mais sua disponibilidade para a eSpéCquruguai (29° 44’ 29" S e 57° 04’ 59" W) (Fig. 1)

humana.

O 3° local de coleta (P3) localiza-se no arroio

O arroio Salso de Cima, que percorre o extremo g 10 de Cima, a 200 metros da foz (29° 44’ 2" &¥e

norte da cidade de Uruguaiana (RS), como os demal%m, 00"
arroios e rios periurbanos do Brasil, vém sofrendo
processo de alteracdo predatéria das condigﬁe%PSm

ambientais provocada pela acdo antrépica. Grande pa

desta contaminacdo vai para o rio Uruguai, que é o

principal rio de uma bacia hidrografica de extrema
importéncia, para a regiao da fronteira oesterassmo
para os paises platinos.

Este arroio de pequenas proporgbes vem send
utilizado pelas populagdes do entorno para divarsos,
recebendo dejetos industriais, pesticidas e addbags
lavouras das adjacéncias. Como curso d’agua natural
arroio Salso de Cima, estd obviamente inserido Bm u
contexto ecol6gico fundamental, ao fornecer agua ga
fauna local e abrigar uma biota prépria. Estes@epee

o fato que ele desagua no rio Uruguai mostram a su
extrema relevancia. A forte descaracterizacdo de su

MHa técnica de tubos multiplos, onde diluicbes dastra

recebido motivam o seu estudo microbiolégico.

QUEROL et al (1997) relatam que a acédo
antropica sobre o rio Uruguai, tem sido cada vels ma
expressiva, sustentando esse fato, o despejo uness
domésticos e industriais sem tratamento, bem como
desmatamento da mata ciliar e a destruicdo dogsarro
Em funcdo desta constatacdo, € relevante desenvolv
um monitoramento da qualidade da agua, para que nu
futuro préximo, ndo corramos o risco de ter osiaso
cérregos e o rio Uruguai, totalmente impactados.

SANTWELL (1965) sustenta que é possivel
calcular, com muito rigor o grau de poluicdo de um
ambiente aquatico, determinando o ndmero
coliformes nele presentes, e que as contagend@l@a®
de bactérias em placas, tornam-se (teis para wdcest
mais aprofundado da poluicdo existente nos curso
d’agua. Através de técnica bacterioldgica podersoisi
e classificar grande ndimero das espécies de lmctéri
presentes na agua

A finalidade deste trabalho € investigar a

contaminagcdo microbiologica produzida pela ocupacgéo

humana, no arroio Salso de Cima e rio Uruguai.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no rio Uruguai e no
Arroio Salso de Cima, que percorrem 0s limites enert

de

S

W) (Fig. 2).

Para locac&o dos pontos de coleta foi utilizado o
arca Garmin Plus lll.

Foram efetuadas coletas mensais, durante o
periodo de maio de 2001 a abril de 2002. As coleta
foram realizadas com um intervalo médio de 30 t@}in
dias, sempre no mesmo horario, no periodo da manha
entre nove horas e trinta minutos e dez horasnéatri

inutos, para que ndo houvesse alteracdes nos dasos

analises.

A agua foi coletada em frascos ambar de 100
ml, esterilizados e envoltos em papel aluminio,apar
evitar exposic¢do a luz solar. Para o transporté&assos
foram acondicionados em recipientes com gelo e
transportados ao laboratério de bioquimica, PUCRS,

E}?,ampus Uruguaiana, onde os exames foram realizados.

Os coliformes fecais foram analisados através

de agua foram inoculadas no meio de caldo lactosado
séries de trés tubos e incubados por 48 horas a uma
temperatura de 35°C, para verificacdo posterior dos
tubos positivos para producéo de gas. A producagide

0s tubos evidenciou presenca de coliformes fePaisa
confirmacdo do resultado, realizamos teste comocald

Qactosado verde-brilhante, onde tubos com formatgio
r@;é\s confirmaram a presenca de coliformes fecaite nes

meio.

Em funcdo do numero de tubos positivos e
respectivos volumes de agua da amostra, podeis@aest
0 Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes fecais
utilizando-se uma tabela estatistica.

A contagem das bactérias totais foi feita
através de cultura em placas de Petri com agaentgr
onde foram utilizadas placas com diluicdo 1:100Q:#
1:1000. As placas foram incubadas por 48 horas @ um
temperatura de 35°C. Para contagem foram escslhida
as placas com maior quantidade de colbnias e os
resultados foram multiplicados pelo fator de déiaic

As andlises microbiolégicas foram realizadas no
laboratério de bioquimica da PUCRS Uruguaiana,
conforme metodologia padréo em exames
bacterioldgicos da agua, a técnica de tubos madtiglie
determina o nimero mais provavel (NMP).

A contagem de coldnias de bactérias em placas
de agar padrdo foi realizada simultaneamente com a

técnica da determinacdo numérica de coliformes
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RESULTADOS E DISCUSSOES Os elevados indices de contaminagédo obtidos
nas coletas confirmam o sugerido paNTWELL (1965),

Os resultados obtidos referem-se as analisesdU€ € Possivel calcular, com rigor o grau de péiida

microbiol6gicas no arroio Salso de Cima e Rio Unigu agll.Jfa’ deterrrlunando-se © numero de organismos de
em trés pontos distintos, montante (P1), jusaR@, ( COOrmes neia presentes. . .
foz (P3), no periodo de um ano. Os resultadosiobti Foi detectada uma grande variagéo também para

s&o comparados com a RESOLUCAO N° 20 de 18 deP nimero de unidades formadoras de colonias de
JUNHO de 1986 do CONAMA bactérias (UFC) nos trés pontos durante os dozegnes

de coletas (Fig. 4).

Para uniformizar os resultados, evitando que Os resultados oscilaram entre um minimo de 48
coletas em diferentes horarios pudessem produzir
b p UFC em P1, no més de agosto de 2001, e um valor

desvios nos dados, a amostragem em cada um dds loca™, ™. .
foi realizada sempre no mesmo horario. maximo de 18.500, no més de dezembro 2001. Para o

Os resultados da analise demonstram variagﬁes!az' os valores variaram entre um minimo de 1030 UFC

nos nimeros mais provaveis de coliformes fecaisRNM ho mes dde Ju(;]ho’ ebum mPaX|mo %’;er'or,dz.zz'S%O UUFFCC
nos trés pontos, exceto no més de agosto quando, fd'0 mes de dezembro. rara o » 0S Indices de
detectado o mesmo resultado de 9 NMP/ml nos tragnostraram-se mais elevados do que Nnos outros pontos
pontos (Fig. 3). Nos demais meses os resultadodFi9- 4). 30 lgggo dos dczzedmeselﬁ, registrandosgson q
encontrados, foram variados, sendo que em P1 no mé Inimo de =50, no mes de juiho, € um maximo de
de maio o indice foi superior a 2400 NMP, manteselo- 8'.673: no mes de fevereiro. Nos demais meses houve
inferior a esse indice, nos demais meses. Em P&;00 variacoes significativas (Tab.1).

ocorreu nos meses de dezembro, fevereiro, e anil ¢ ) bC_gmparandg os valores de UFC de bact_erlas
valores de 2400 NMP (Tal). De acordo comDivO totais obtidos em todas as amostras e os estatedata

(1971), os coliformes s&o relativamente resistentesRESOI‘UngO N°,2.0/86’d todl%sooesﬂ\'/:eé?n? acim(;:\ do
permanecendo vivos durante algum tempo fora do’ecomenadaco (maximo de mi) sendo as

organismo, em especiais condi¢cdes de umidade e erflguas, portanto, improprias para todos 0s usos.

aguas contaminadas, sdo destruidos quando expostos it Os gtlevados |r|1d|cets (zncor;ttrados i em P~3
temperatura igual ou superior a 60°C durante uma. ho eStitam, muilo provaveimente, da alla contaminacao

Os anti-sépticos comuns o destroem com relativadas éguas por esgoto doméstico. Os indices (Fi_g. 1
facilidade mantiveram-se elevados, independente da variacdo

J& os resultados na foz do arroio, demonstram()bse_rvada ha precipitagao plgwometnca no _pgnodo
gue durante seis meses de coleta, este local apyese considerado, 0 que leva a inferir que apesar dagdo

um indice superior a 2400 (NMP), mostrando queuaag causada ptor aguats d? egchentes, 0 arroio Sa}lsgn:be C
do arroio encontra-se com um alto nimero de cohiésr Seé encontra contaminadoc mesmo em periodos pos-

fecais (Fig. 3). ParaaweTtz (1982), quando bastante chuvas.

diluidas em aguas, as bactérias coliformes solaeviv R

apenas durante curtos periodos de tempo. Quando se CONCLUSAO

encontram um teste positivo para estas bactérias, e

geral pode ser admitida uma contaminacdo recente. A cidade de Uruguaiana ndo possui um sistema

Entretanto, alguns rios e bafas sdo atualmente ta@e saneamento adequado. Isto pode ser constatado
poluidos com matéria organica dos esgotos que Ostravés de uma observacdo visual, passeando-se pela
coliformes nado apenas sobrevivem, como tambémgreas mais afastadas do centro da cidade. Estedato
conseguem se manter como populagdes significaivas, se verifica apenas em Uruguaiana, mas também rse qua
custa de multiplicacéo lenta. totalidade dos municipios e/ou aglomeracdes urbanas
As andlises realizadas permitem observar, quesjtyadas as margens do rio Uruguai, a montante do
os trés pontos se encontram com grande carga denunicipio. A conjugacdo destes fatores faz com gue
coliformes fecais. O art. 26 da RESOLUCAO 20 do rjp Uruguai venha sendo sistematicamente impactado.
CONAMA (1986), estabelece para agua de classe 1, um Embora o arroio Salso de Cima esteja situado
indice que ndo pode ultrapassar 200 coliformess@ra  na orla norte do municipio, as aguas do rio Uruguae
80% das amostras coletadas e analisadas, em 100 Méncontram poluidas mesmo antes do encontro com este
Para agua de classe 2, o permitido nas analisisackes afluente, conforme mostram os dados referentes as
séo de 1000 coliformes fecais em 80%, das coletes p coletas realizadas em P1. O arroio (P3), a exemplo

100 ml. Para agua de classe 3, o permitido € d@ 400 myjtos afluentes do rio Uruguai, recebe uma vastgac
coliformes fecais a cada 80% das amostras anadisada de esgoto doméstico, oriundo da ocupacéo urbame. Es
em 100ml. fato contribui intensamente para a contaminacdo das
Durante o periodo das analises, os resultadOSéguas do rio Uruguai, visto que o Salso de Cimpajas
obtidos foram realizados utilizando-se 1 ml de @&mos gya carga de poluentes no rio. O que faz com queézm
de agua nos trés pontos. Foi verificado que tarfigua o5 resultados sejam ainda mais preocupantes. @&snd
do arroio, como do rio, encontram-se acima do &édic de coliformes fecais estio muito acima dos limites
recomendado pela RESOLUCAO 20/86. Portanto, ndomaximos previstos pela Legislacdo Brasileira de
podem ser enquadradas nos padroes estabelecidogualidade da agua, que especifica um maximo de 4000
sendo, dessa maneira impropria para todos os fins. coliformes fecais por 100 mililitros. Em 80% das
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amostras coletadas o indice obtido esteve acimg des CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE.

valor. Ministério do Desenvolvimento Urbano e Meio
Apesar dos altos indices de contaminacéo, estas  Ambiente.Resolucédo n° 2018 de junho de 1986.

aguas vém sendo utlizadas por grande parte daDIVO, A. Microbiologia médica. 22 ed. Editora

populacdo, tanto nas atividades de lazer, como para INTERAMERICANA: México, 1971.

consumo visando suprir suas necessidades diariadNEDER, R. N.Microbiologia: manual de laboratério.

colocando em risco sua saude. Conforme Art. 26 da  S&o Paulo: Nobel, 1992. 138p.

RESOLUCAO N° 20 /86, o arroio Salso de Cima ndo se QUEROL, E., QUEROL, M. V. M.; LOBON-CERVIA,

enguadra em nenhuma classe de 4gua, sendo codsidera  J.Estimativa da Densidade e Biomassa da Popula¢do

imprépria para o uso de recreagdo e muito menas @ar de Cichlasoma portalegrenggiensel,1870)Risces,
consumo humano e animal, por ultrapassar os indices Ciclidag) através do método de trés capturas
bacteriolégicos admitidos sucessivas com pesca elétrica em um arroio do

Pampa brasileiro.Comunicacfes do Museu de
Ciéncias e Tecnologia, PUCRS, Sér. ZaplPorto
N . Alegre, v. 10, p. 1-75. 1997.
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Tabela | — Parametros microbioldgicos do rio Uruguai e iar®also de Cima.
Mon=montante; Jus=jusante.

Meses Coliformes Fecais (NMP/ml) Bactérias Totais (UFC)
Mon Jus Foz Mon Jus Foz
Mai 150 240 2400 169 1430 2900
Jun 43 43 240 200 1030 490
Jul 75 93 240 178 2430 250
Ago 9 9 9 48 1495 2600
Set 9 9 43 4800 14350 26000
Out 150 150 1100 4950 8680 14000
Nov 460 75 150 5020 8000 8200
Dez 2400 2400 2400 18500 22500 28000
Jan 240 240 2400 8500 15300 41350
Fev 460 2400 2400 5800 8760 48673
Mar 150 1100 2400 1700 6260 8750
Abr 1100 2400 2400 5500 6800 12500
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Figura 1. Aspectos do ponto de coleta 2, no Rio Uruguai.

Figura 2 Aspectos do ponto de coleta 3, na foz do Arroissde Cima.
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Figura 3. Nimero mais provavel de coliformes fecais nospdsos de coletas.
Abreviaturas: Mon=montante; Jus=jusante

Figura 4. Bactérias totais nos trés pontos de coletas.\Adtteas: Mon=montante; Jus=jusante
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