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“‘Nao existe nada em toda a natureza que seja
mais importante ou que mereca mais atencao
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O solo é que verdadeiramente torna o mundo um
ambiente agradavel para a humanidade;

E o solo que nutre e prové para toda a natureza;
toda a criacdo depende do solo que € o alicerce

basico para a nossa existéncia.”

Friedrich Albert Fallon, 1862



RESUMO

Os solos sdo um dos mais importantes recursos do meio ambiente, uma
entidade viva, e ndo apenas um substrato no qual as plantas crescem. O solo € um
recurso natural ndo renovavel formado lentamente, mas que pode ser perdido
rapidamente. A degradagdo da terra € um grave problema ambiental. O uso
indiscriminado das terras na agricultura, sem levar em conta suas propriedades
fisicas, quimicas e microbiolégicas, € uma das principais causas da degradacao do
solo. Além disso, o desconhecimento do clima onde a propriedade rural esta inserida
piora essa situacdo. Este trabalho propde a realizacdo da primeira parte de um
projeto de conservagdo dos solos, com duragdo de um ano e seis meses, onde
serao feitas coletas de solo, com o objetivo de avaliar as condi¢cbes das terras que
serao utilizados para produgédo agricola, e a organizagdo de um material que
contenha dados meteorologicos que caracterizem a localidade onde a propriedade
rural esta fixada. Espera-se com isso gerar subsidios para a escolha de técnicas,
métodos, manejos e praticas agricolas adequadas, que visem a conservagao do solo

e estejam de acordo com a necessidade especifica do local.

Palavras-chave: Solos. Agricultura. Analises dos solos. Conservagéo dos solos.



ABSTRACT

Soils are one of the most important environmental resources, a living entity not
just a substrate in which to grow plants. Soil is a non-renewable resource formed
slowly, but that can be quickly lost. The degradation of the land is a serious
environmental problem. The indiscriminate use of land in agriculture, without taking
into account its physical, chemical and microbiological properties, is a major cause of
soil degradation. Moreover, the unknowledge about the local weather where is the
propriety, just worsening the situation. This work proposes the first part of a soll
conservation program, with duration of one year and six months, wich will be made
soil samples, to evaluate the conditions of the land to be used for agricultural
production and the organization of a meteorological material that caracterize the
place where the rural propriety is set. It is expected to generate subsidies to choose
appropriate agricultural techniques, methods, management and practices that have
the objective of soil conservation with the specific needs of the place.

Key words: Soil. Agriculture. Soil analysis. Soil conservation.
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1 INTRODUGAO

1.1 OS SOLOS

O solo é o principal suporte para a vida, pois fornece apoio e nutricado para
que ela se desenvolva, constituindo-se em um recurso natural vital (PADUA, 2003).
Segundo Coimbra e Tiburcio (2002) o solo é limitado por ser um recurso n&o
renovavel.

Para Bigarella et al. (1996), o solo € um material mineral e/ou organico
inconsolidado, poroso, finamente granulado, com natureza e propriedades
particulares, herdadas da interagdo de processos que ocorrem durante o tempo,
envolvendo as variaveis:

- material de origem,;

- clima;

- organismos Vvivos;

- relevo.

Para caracterizar a complexidade desse processo, de acordo com Adas
(1998), os fatores de formagédo do solo atuam de maneira lenta e exigem de 100 a
2500 anos para a formagao de cada centimetro de solo.

Genericamente, o solo € composto de 45% de elementos minerais; 25% de
ar; 25% de agua e 5% de matéria organica (PADUA, 2003).

O Rio Grande do Sul apresenta uma grande variedade de tipos de solos como
consequéncia da complexidade da formagdo geologica e da acgado climatica
existente. Tradicionalmente, apresenta-se como um Estado com destaque em sua
producao agricola, em 2004 este setor da economia apresentou uma participagao de
15,9% no Produto Interno Bruto do Estado (RIO GRANDE DO SUL, 1998).

A estrutura fundiaria do Estado se diferencia de acordo com a regido,
alternando predominio de grandes e médias propriedades com médias e pequenas
unidades de producado. Do total dos estabelecimentos do Estado 85,71% possuem
menos de 50 hectares (ha), ocupando 24,36% da area utilizada pela agricultura.
(RIO GRANDE DO SUL, 1998).
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1.2 DEGRADAGAO DOS SOLOS

Em 1992, a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (Rio 92), através do documento Agenda 21, considerou a
degradagdo da terra o mais grave problema ambiental. Além disto, reconheceu
dificuldades para controlar a erosdo e reduzir os problemas de salinizacao,
encharcamento, poluicdo e perda da fertilidade do solo, especialmente nos paises
em desenvolvimento.

O solo é um dos principais suportes da produgdo agricola e o seu
comportamento € regido por um complexo conjunto de propriedades fisicas,
quimicas e bioldégicas, submetidos a acdo do clima, que interagem e tendem ao
equilibrio. O homem, através das praticas agricolas, interfere neste sistema,
alterando-o, e afetando as caracteristicas do solo, estas que sdo importantes para o
desenvolvimento das plantas e a preservagao dos recursos hidricos (KLEIN, 1998).

De acordo com Ruellan (1987 citado por MONIZ et al., 1988), a atividade
antropica € um poderoso agente de transformacdo do solo, que pode acarretar
prejuizos incalculaveis quando nao controlada.

Os solos também estdo ligados a qualidade da agua. Segundo Arcova e
Cicco (1999), nas areas onde se desenvolve, por exemplo, a agricultura, o uso do
solo contribui para as caracteristicas da agua. Infelizmente, em muitos casos a
contribuicdo é prejudicial, levando a uma degradagao intensa e prolongada dos
recursos hidricos.

Desde as origens mais remotas da agricultura, a analise e conservacéo
adequada dos solos e dos demais recursos naturais estao estreitamente associadas
a sustentabilidade e a independéncia econdmica dos povos e das nacdes. A terra é
a fonte primordial de riqueza e a base sobre a qual muitas civilizagcbes foram
constituidas e/ou destruidas, em fungdo da degradacdo causada pela sobrecarga
dos recursos naturais (BEEK et al., 1996 citado por Kaminski, 2007).

De acordo com Pla Sentis (1993 citado por SANTOS; MAFRA; MADARI,
2003) na América Latina, muitos dos desmatamentos ocorridos em areas
montanhosas em fungcdo do uso do solo por cultivos e pastos tém intensificado a
degradagao do mesmo, colocando em risco a manutengéo de bacias hidrograficas e

tendo como consequéncias: a perda de solo por erosdo e a sedimentacao acelerada
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nos rios; as perdas de nutrientes e a redugcdo do abastecimento de agua para o
consumo humano e agricola; e o aumento dos riscos de inundagdes.

No Brasil e no Rio Grande do Sul, a degradacdo dos solos agricolas
acentuou-se com o processo de modernizagao da agricultura (BALSAN, 2006).
Segundo Capeche (2005) entende-se como degradacé&o do solo a deterioragdo ou
desgaste de suas caracteristicas fisicas, quimicas, morfologicas e biologicas.
Praticas agricolas inadequadas a aptidao dos solos levaram a danos ambientais e
econdmicos irreversiveis e sem precedentes.

Assim, nos dias atuais, 0 exercicio da responsabilidade social corporativa esta
associado a nogao de sustentabilidade, na medida em que visa conciliar a esfera
econdmica, ambiental e social na geragao de um cenario compativel a continuidade
e a expansao das atividades das empresas, no presente e no futuro (UTTING,
2000).

Hannam e Boer (2002) definiram o termo “uso sustentavel do solo” como o
uso do solo de uma maneira que preserve o balanco entre os seus processos de
formacgao e degradagcdo mantendo suas fungdes e necessidades ecoldgicas.

A falta de um planejamento racional de uso da terra, seja pela falta de
conhecimento, seja pela necessidade dos agricultores, tem promovido diversos
impactos negativos, muitas vezes chegando a limites criticos em determinadas
regides, resultando em degradagao ambiental e redugdo da qualidade de vida, n&o
s6 para a comunidade rural, mas também para toda populagdo (DENT; YOUNG,
1993 citados por PEDRON et al., 2006).

1.2.1 Erosao

A erosao é o processo de desprendimento e arraste acelerado das particulas
do solo causado pela agua e pelo vento (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1990).

Embora os processos erosivos sejam estudados em varios paises, seus
mecanismos ativadores, bem como as condi¢cdes predisponentes, sao variaveis e
especificos para cada regiao, pois geralmente dependem de uma gama de fatores
naturais como o clima, as condi¢cdes de relevo, a natureza do terreno e a cobertura
vegetal (RODRIGUES; NISHIYAMA, 2001).
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Para Ferreira (1981), a erosdo em lengol € um desgaste que ocorre em
camadas de poucos milimetros de cada vez, sendo paralela a superficie do terreno,
nao sendo notado durante muitos anos. Entretanto, com o tempo, comecam a
aparecer na superficie do solo pedras que antes estavam enterradas, raizes de
arvores tornam-se descobertas, entre outros. Justamente por precisar tanto tempo
para ser notada, porque retira e carrega o solo da superficie, a erosdo laminar &
talvez a mais grave e prejudicial forma de erosao.

A erosdo em sulcos forma valas e sulcos irregulares, promovendo a remogao
da parte superficial do solo. Foster (1982 citado por AMORIM et al., 2001)
caracteriza a erosdao em sulcos quando ha formagdo de sulco com uma
profundidade maxima de 300 mm. Para Watson e Laflen (1986 citados por AMORIM
et al., 2001), € um processo complexo e a intensidade com que ela ocorre depende,
basicamente, de trés fatores: das caracteristicas da chuva, das caracteristicas do
solo e das caracteristicas da superficie do solo.

A erosao em vocgorocas consiste no deslocamento de grandes massas de
solo, de modo a formar sulcos de grande profundidade e largura. Por conta de sua
grande area de ocorréncia, as vogorocas constituem um dos principais riscos
ambientais no Brasil (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1990). Embora ocorram
naturalmente no tempo geoldgico (BACELLAR, 2000), grande parte das vogorocas
sdo resultado de atividades antropicas mal planejadas, e em estagios avangados
sao de dificil recuperacéo.

As principais causas, que aceleram a erosdo sao: eliminagcdo de matéria
organica, compactagdo do solo pela agdo das maquinas agricolas, mecanizagéo
sistematica, acado da chuva e do sol (NICOLA; SILVA, 2007).

1.2.2 Eliminagcao da matéria organica

A matéria organica do solo é resultante da deposi¢cdo natural de residuos
vegetais e animais que chegam ao solo, ou da colocagéo pelo proprio homem de
residuos vegetais, tais como restos culturais ou adubos verdes com a finalidade de

incorporagao ao solo (RICCI, 2006).
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A matéria organica melhora as condi¢gdes de cultivo através da retengdo de
agua e aumento da disponibilidade de nutrientes em forma assimilavel pelas raizes
(FILGUEIRA, 1982; INGUE, 1984).

O que ocorre, € que muitas vezes a derrubada e queimada das florestas
visando o uso com a atividade agricola e/ou a exploragdo para a retirada de
madeira, tem sido o principal agente destruidor da vegetagéo. Essas praticas deixam
0 solo exposto a agao da chuva e do vento, além de destruir a matéria organica,
principal responsavel pela fertilidade e vida do solo (CAPECHE, 2005).

As micorrizas arbusculares (associagbes mutualisticas entre fungos e raizes
de plantas), segundo St. Jonh et al. (1983 citados por ARAUJO, 2004) podem
associar-se as particulas de matéria organica do solo, as utilizando como fonte de
energia. A perda de matéria organica pode entao promover a eliminagao parcial ou
total desses microorganismos (SOUZA; SILVA, 1996).

1.2.3 Compactagcao do Solo e Mecanizagao

Com a abertura de novas fronteiras agricolas e a tecnificagdo da agricultura, o
uso indiscriminado de maquinas e implementos agricolas passou a ser uma
constante na agricultura brasileira, provocando mudangas prejudiciais as
propriedades fisicas dos solos (PRIMAVESI, 1986).

Quando a mecanizagdo do solo se torna excessiva, pode ocorrer a sua
compactacao, esta se trata de um processo de densificacdo no qual ha aumento da
resisténcia do solo, redu¢ao da porosidade, continuidade de poros, permeabilidade e
disponibilidade de nutrientes e agua (SANTI et al., 2004).

A compactagdo do solo impede a infiltragcdo de agua, que passa a escoar
superficialmente, carreando sedimentos. Esta mudanga na trajetéria da agua pode
gerar consequUéncias mais graves, entre elas, a erosdo em sulcos e até mesmo, a
formacgao de vogorocas (SANTOS; MAFRA; MADARI, 2003).

Em solos compactados, o crescimento e desenvolvimento radicular sao
reduzidos, as perdas de nitrogénio por denitrificagdo e o consumo de combustivel
para preparar os solos sdo aumentados (SOANE; OUWERKERK, 1994 citados por
SILVA; REINERT; REICHERT, 2000).
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1.2.4 Poluicao e Assoreamento

A degradacdo dos recursos naturais, principalmente do solo e da agua, vem
crescendo de forma alarmante, atingindo niveis criticos que se refletem na
deterioragdo do meio ambiente, no assoreamento dos cursos e dos espelhos d’agua
(BERTONI; LOMBARDI NETO, 1990).

O transporte de particulas de terra contribui para a poluigdo da agua néo so
pela presenca de materiais solidos, mas também pela concentracao de defensivos
agricolas de elevado potencial toxico aplicados no campo, que segundo Bettiol et al.
(2003 citados por OLIVEIRA; JADOSKI, 2007), sdo em boa parte perdidos. Estima-
se que 90% dos produtos aplicados n&o atingem o alvo, sendo dissipados para o
ambiente e tendo como ponto final reservatérios de agua e principalmente, o solo.
Além da contaminagdo do meio ambiente, tais residuos podem atingir o homem

através da cadeia alimentar e ocasionar danos a saude (TOMITA; BEYRUTH, 2002).

1.2.5 Esgotamento dos Solos

A baixa fertilidade dos solos, causada por acdes antrépicas, ocorre quando as
culturas retiram nutrientes do solo em niveis maiores que a via de adubacao,
levando a sua exaustdo. Estudos demonstram que o déficit anual médio de
nutrientes no Brasil encontra-se entre 25 e 35 kg de N-P,05-K;O por hectare, ou
seja, o estoque de nutrientes do solo esta sendo esgotado ano apds ano. Isso pode
levar solos anteriormente considerados férteis a tornarem-se nao férteis, afetando
sua capacidade produtiva (LOPES; GUILHERME; SILVA, 2003).

Este problema pode gerar graves consequéncias, entre elas, a destruigdo de
nagdes e povos considerados prosperos, situagao esta que ocorreu com 0s maias.
Pesquisas recentes reafirmam o papel essencial da exaustdo e consequente
abandono do solo como importante fator no colapso da grande civilizagdo que
ocupou extensas areas na América Central (DIAMOND, 2006).

Pesquisas estimam que cerca de 910 milhdes de hectares de solos no mundo
estdo quimicamente comprometidos, fato intimamente ligado a deficiéncia dos
nutrientes no solo, que ocorre via esgotamento e empobrecimento do mesmo
(ISRIC, 2007).
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No Rio Grande do Sul este problema & agravado pela pratica da monocultura,
que além de esgotar rapidamente o solo provoca problemas de eroséo e diminuigéo
de rentabilidade da agricultura, culminando no abandono do solo e recomeg¢o de um

novo ciclo de degradacgao da terra (RIZZI, 2004).

1.3 CONSERVACAO DOS SOLOS

O solo é considerado um sistema dinamico e organizado, que possui
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas, sujeitas a alteragbes quando ocorre
algum tipo de intervencgao antropica (SANTOS; MAFRA; MADARI, 2003).

A agricultura é uma atividade que causa impactos ambientais, decorrentes da
substituigdo de uma vegetagdo naturalmente adaptada por outra que exige a
contencéo do processo de sucessao natural, visando ganhos econdmicos, gerando
um desafio ambiental. Este desafio consiste em buscar formas de produgao agricola
que sejam adaptadas ao solo, sendo necessario para superar as limitagdes
impostas, um profundo conhecimento de seus diversos aspectos (ASSAD;
ALMEIDA, 2004).

Considerando que o solo € a base para uma agricultura e uma produgao
florestal sustentavel, &€ necessario adotar praticas de manejo que conservem e, ou,
restaurem sua fertilidade, a fim de manter a produtividade, visando sua
sustentabilidade e qualidade (ALVARENGA, 1996).

Para Rego (1993) uma agricultura sustentavel é aquela onde o sistema
agricola tem capacidade de prover, a si préprio, todas, ou quase todas, as suas
necessidades quimicas e biologicas. Segundo Doran e Parkin (1994 citados por
VEZZANI et al., 2002), qualidade do solo é a aptiddo do mesmo de funcionar dentro
dos limites de um ecossistema natural ou manejado para sustentar a produtividade
de plantas e animais, manter ou aumentar a qualidade do ar e da agua e promover a
saude das plantas, dos animais e dos homens.

Para alcangar todos esses alvos, a introdugdo junto aos agricultores de
técnicas disponiveis e comprovadas de manejo e conservagao do solo, constitui
condigdo indispensavel para minimizar o processo de degradacao ambiental
(BERTONI; LOMBARDI NETO, 1990), baseando a atividade agricola em um

planejamento ambiental. Segundo Santos et al. (1997) este é um processo realizado
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em etapas, executado sobre um tema central, com a finalidade de analisar
determinada situagao para depois possuir competéncia na tomada de decisdes que
busquem sua sustentabilidade. Assim, o planejamento conservacionista dos solos
agricolas deve seguir as seguintes fases de execucdo: analise dos solos, estudo e

compreensao das mesmas e posteriores recomendagdes e sugestdes de uso.

1.3.1 Reconhecimento do terreno

O éxito do desenvolvimento de uma agricultura conservacionista esta ligado
diretamente com a escolha de praticas de manejo que sejam compativeis com as
caracteristicas do solo, do terreno e do clima da localidade especifica onde se
pretende estabelecer a atividade agricola (MINELLA et al., 2007). O reconhecimento
do terreno € um passo importante e fundamental para interromper o processo de
degradagao do solo e, consequentemente, manter a atividade agricola competitiva,
produtiva e rentavel (MINELLA et al., 2007). Determinar e estabelecer a
heterogeneidade da paisagem da propriedade € uma etapa necessaria para
desenvolver esquemas de amostragem de solo e definir praticas de manejo
(SANTOS; SALCEDO; CANDEIAS, 2002).

1.3.1.1 Topografia

A topografia € a ciéncia aplicada, que representa no papel, a configuragao de
uma por¢ao de um terreno com todos os detalhes (naturais ou artificiais) que estao
em sua superficie, os definindo e localizando. Um dos segmentos da topografia é a
topologia, que objetiva o estudo das formas exteriores do terreno (relevo) e as leis
que regem a sua formagdo (LOCH; CORDINI, 2000). Esse conhecimento visa
facilitar a execugcdo de uma exploracdo racional da terra, possibilianto que o
conhecimento do relevo permita uma escolha mais adequada de tipos de culturas e
praticas de manejo das mesmas (ROSS, 1994). Trata-se de uma descrigdo exata e
minuciosa de um lugar, sendo assim base indispensavel e imprescindivel de
qualquer projeto ambiental que vise o desenvolvimento de uma agricultura
conservacionista e sustentavel, adequada a propriedade rural (ROOS 1994; LOCH,;
CORDINI, 2000).
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Pesquisas mostram que, os terrenos com declividade acentuada dificultam o
trabalho mecanizado, o transporte, o acesso ao local e a colheita; ja os sem
declividade acarretam o acumulo de agua das chuvas e o encharcamento do solo, o
que dificulta a respiracdo das raizes, compromete seu crescimento e favorece o
aparecimento de doencas, por fim, terrenos com pequena declividade tem se
mostrado os mais adequados a agricultura, pois melhoram as condigbes para
realizar o manejo e os tratos culturais necessarios; possibilitam, ainda, o
escoamento rapido das aguas das chuvas e facilitam a colheita e o transporte da
produgéo (PENTEADO, 2007).

1.3.1.2 Areas de Preservacdo Permanente

O Cddigo Florestal, lei federal n°4.771, em seus artigos 2° e 3°, criou as
chamadas Areas de Preservacdo Permanente (APP’s), espacos territoriais
especialmente protegidos, podendo estar cobertos ou ndo por vegetagcdo nativa, e
com fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas (BRASIL, 1965).

A Resolucdo n° 303 do CONAMA, de 20 de marco de 2002, dispbs sobre
parametros, definicbes e limites das APP’s, constituindo este tipo de areas como
locais com caracteristicas especificas, entre elas as que situam-se em: (BRASIL,
2002):

- faixas ao redor de nascente ou olho d'agua: consideradas como locais onde
aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a agua subterrédnea
(BRASIL, 2002);

- faixas ao longo de lagos e lagoas naturais: seus limites sao definidos em
relacdo a largura do curso d’agua. Quando este possuir menos de 10 m de largura,
sua faixa marginal tera largura minima de 30 m, quando o curso d’agua possuir de
10 4@ 50 m metros de largura, sua faixa marginal tera largura de 50 m, e assim
sucessivamente (BRASIL, 2002);

- topo de morros e montanhas: consideram-se os morros com altitude entre
50 m e 300 m e com declividade majoritariamente superior a 30%. (RIBEIRO et al.
2002);
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- banhados: zonas de transi¢cao terrestre-aquaticas que sao periodicamente
inundadas por reflexo lateral de rios e lagos e/ou pela precipitagdo direta ou pela
agua subterréanea e que resultam num ambiente fisico-quimico particular, levando a
biota a responder com adaptacbes especificas, produzindo estruturas de
comunidades caracteristicas para estes sistemas (BRASIL, 2002);

- manguezais: ecossistemas litordneos que ocorrem em terrenos baixos,
sujeitos a agdo das marés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as
quais se associa, predominantemente, a vegetagdo natural conhecida como
mangue, com influéncia fluvio-marinha, tipica de solos limosos de regibes estuarinas
e com dispersdo descontinua ao longo da costa brasileira, entre os estados do
Amapa e Santa Catarina (BRASIL, 2002);

- dunas: unidade geomorfolégica de constituigdo predominante arenosa, com
aparéncia de cémoro ou colina, produzida pela acdo dos ventos, situada no litoral ou
no interior do continente, podendo estar recoberta, ou n&o, por vegetagdo (BRASIL,
2002);

- locais de refugio ou reprodugédo de aves migratérias e locais de refugio ou
reproducdo de exemplares da fauna ameacados de extingdo, que constem de lista
elaborada pelo Poder Publico Federal, Estadual ou Municipal: (BRASIL, 2002);

Diante desse cenario politico ambiental, os produtores rurais devem, por forga
de lei federal, conhecer os aspectos caracteristicos de sua propriedade e preservar
as APP’s quando presentes. Na maioria dos Estados, o Ministério Publico Federal
tem investido, fortemente, na cobranga e no ajuste das atividades rurais quanto a
legislacdo (ARMANDO, 2006). Portanto, & estratégico, para o proprietario rural
buscar conhecimento especifico de sua propriedade em relacido a existéncia ou nao
de areas que contemplam os dispositivos do CONAMA e se encaixam como APP’s
(ARMANDO, 2006).

1.3.2 Analises dos solos

Os povos sabios e experientes constroem para o futuro, através de esforgos
conscientes, inteligentes, bem organizados e entendimento dos recursos naturais

que dispdem, explorando-os segundo a aptiddo dos mesmos, ndo somente para
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atender necessidades imediatas, mas principalmente, para prover as geragdes
futuras (RIO GRANDE DO SUL, 1983).

O conhecimento dos parametros dos solos, através de analises especificas, &
importante para uma decis&o correta quanto a escolha do manejo adequado do solo
ou estratégia de recuperacao a ser tomada (SOUZA, 1992).

O primeiro passo para conhecer esses parametros € a amostragem do solo,
uma vez que varias acbes sdo definidas a partir dos resultados de analises
realizadas na amostra. De acordo com Lopes (2008) a amostragem do solo é uma
etapa importante em qualquer programa de monitoramento, pois se a coleta nao for
realizada de acordo com os cuidados e indicagbes necessarias, todas as outras
etapas subsequentes estardo comprometidas. Assim, a amostragem correta do solo
€ uma das etapas iniciais de um bom programa de manejo. Segundo Cantarella
(2006), apesar de ser uma pratica simples, a coleta € a maior fonte de resultados
errados das analises, por isso devem ser realizadas com muita precisao e cuidado.
Depois de coletadas, as amostras devem ser enviadas para laboratérios
especializados para serem analisadas (CATANI; JACINTHO, 1974).

1.3.2.1 Analises fisicas

As caracteristicas fisicas do solo sdo frequentemente ignoradas ou
desconsideradas pelos agricultores, porém o conhecimento e acompanhamento
desses parametros sdo necessarios para desenvolver uma agricultura sustentavel e
rentavel (NUNES, 2007).

As caracteristicas fisicas do solo incluem:

- Textura: refere-se ao tamanho relativo dos grédos do solo (particulas de
areia, silte e argila), possuindo grande influéncia, por exemplo, no manejo da
irrigacdo. De modo geral, os solos com elevados teores de argila possuem faixa
mais ampla de umidade, enquanto a dos arenosos é bem mais estreita (KITAMURA
et al., 2007).

- Capacidade de campo: quantidade de agua que um solo retém contra a
agao da gravidade, apos plenamente inundado e deixado drenar livremente por uns

poucos dias (FABIAN; OTONI, 2000). E de grande importancia agronémica,
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sobretudo na estimativa da capacidade de agua disponivel para as plantas ou para a
agricultura irrigada (MAIA et al., 2005).

- Ponto de murcha: teor de agua de um solo no qual as folhas das plantas que
nele se encontram, atingem pela primeira vez um murchamento irrecuperavel (MAIA
et al., 2005).

- Condutividade hidraulica: traduz a facilidade com que a agua se movimenta
ao longo do perfil de solo, sua determinagéo, torna-se imprescindivel, visto que o
movimento da agua no solo esta diretamente relacionado a produgédo das culturas
agricolas (CARVALHO, 2002).

- Estabilidade de agregados: expressa a resisténcia a desagregagao que os
agregados apresentam quando submetidos a forgas (acéo de implementos agricolas
e impactos da gota de chuva) que tendem a rompé-los, sendo uma medi¢ao que tem
estreita relagdo com a habilidade de um solo resistir a erosdo (REINERT;
REICHERT, 2006). De acordo com Camargo e Aleoni (2006), solos bem
estruturados sdo aqueles que conseguem manter a estabilidade de seus agregados,
mesmo sob mudancas abruptas de umidade do solo e chuvas intensas.

- Densidade do solo: expressa a relacao entre a quantidade de massa de solo
seco por unidade de volume do solo e seu principal uso € como indicador da
compactacgao (REINERT; REICHERT, 2006).

- Porosidade do solo: espago do solo ocupado pela agua e ar, onde os
microporos retém e armazenam a agua, enquanto 0S macroporos sao responsaveis
pela aeragdo (habilidade de um solo atender a demanda respiratoria da vida
biolégica do solo) e pela maior contribuigdo na infiltracdo de agua no solo
(REINERT; REICHERT, 2006).

1.3.2.2 Analises quimicas

A produtividade agricola de uma area é influenciada por varios fatores, dentre
eles, a fertilidade dos seus solos, que podem ser naturalmente férteis ou se
tornarem férteis por meio de um manejo adequado. Para isso, € necessario se
conhecer e quantificar a variacdo das suas propriedades quimicas em diversos
periodos, pois o0 conhecimento deste padrdao permite a definigdo dos melhores
métodos a serem usados em cada solo em particular (MENDES, 2007).
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As caracteristicas quimicas do solo incluem:

- pH: avalia a acidez ou a alcalinidade através da medida de concentragéo do
ion hidrogénio, em solos acidos, por exemplo, o nivel da atividade destes ions ¢é alta
(SILVA;SOUZA, 1998). A determinacao do pH é importante para corrigir os solos,
isso porque ele interfere na disponibilidade de nutrientes e pode causar toxidez por
excesso de metais pesados (BRADY, 1989).

- Capacidade de troca catibnica (CTC): capacidade que um solo possui de
armazenar nutrientes para que estes sejam posteriormente utilizados pelas plantas
(COSTA; XAUD, 2006). Propriedade afetada pela condigdo de acidez dos solos
(SILVA; SOUZA, 1998).

- Macronutrientes: nutrientes que a planta requer em maiores quantidades,
entre eles estédo potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), nitrogénio (N), enxofre (S)
e fosforo (P), que se tornam menos disponiveis em solos acidos (SILVA; SOUZA,
1998).

- Micronutrientes: nutrientes que a planta requer em menores quantidades. Os
solos basicos apresentam baixas disponibilidades de manganés (Mn), zinco (Zn) e
cobre (Cu), ja em solos acidos, ferro (Fe), cobre (Cu), manganés (Mn) e zinco (Zn)
estdo mais disponiveis, enquanto molibdénio (Mo) e boro (B), menos disponiveis
(SILVA; SOUZA, 1998). Segundo Veloso et al. (1995) a toxidez do manganés, que
ocorre quando é absorvido em quantidades excessivas, € um dos principais fatores
que prejudicam o crescimento das plantas, ocorrendo normalmente com a toxidez
causada pelo aluminio nos solos acidos.

- Matéria organica: foi definida por Magdoff (1992 citado por SILVA et
al.,1999) em sentido amplo, como organismos vivos, residuos de plantas e animais
pouco ou bem decompostos, que variam consideravelmente em estabilidade,
susceptibilidade ou estagio de alteragdo. Segundo Silva et al. (2007) a estabilidade
da matéria organica € muito importante, pois influencia inumeras caracteristicas
como: CTC, reserva de nutrientes e retengédo de agua dos solos.

- Saturacédo por bases (V%): é a propor¢gao da CTC ocupada por bases
trocaveis, que sao potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e sédio (Na). Baixa
porcentagem de saturagdo por bases significa predominancia de hidrogénio e
aluminio no complexo de troca (FAGERIA, 2004). Segundo Dematté (2005), solos
com V% maior ou igual a 50% sao classificados eutroficos, e com menos que 50%,

distroéficos.
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- Aluminio (Al): causa a acidez excessiva dos solos aumentando a atividade
dos ions hidrogénio, além de ser fitotoxico (RAIJ, 1991). Gera um decréscimo na
disponibilidade de nutrientes, prejudicial para o crescimento e desenvolvimento do
sistema radicular. (SILVA; SOUZA, 1998).

1.3.2.3 Analises microbioldgicas

Os microrganismos est&do diretamente envolvidos nos ciclos dos nutrientes no
solo, e a quantificagdo de grupos importantes fornece indicagcdo de como os
processos estao ocorrendo, servindo assim de indicador para determinar se o solo
esta sofrendo algum impacto e em que grau este se encontra (MELLONI et al.,
2001).

As caracteristicas microbiolégicas do solo incluem:

- Liberacgéo de diéxido de carbono (CO;): quando um material rico em carbono
organico é adicionado ao solo, é utilizado pelos organismos como fonte de carbono
e energia, ocorrendo um aumento na atividade biolégica com posterior liberacéo de
CO, (MATSUOKA et al., 2003).

- Carbono da biomassa microbiana: o carbono da biomassa microbiana, que
representa a parte viva e mais ativa da matéria organica do solo, € mais sensivel a
remogao da cobertura vegetal nativa que a parte ndo viva da matéria organica. Por
essa razdo, o carbono da biomassa microbiana tem sido muito usado como
indicador de qualidade, com sensibilidade para detectar modificagées no solo, antes
mesmo que os teores de matéria organica sejam alterados significativamente
(PASSIANOTO et al., 2001).

- Microrganismos nitrificadores e amonificadores: a quantidade da fixagao de
nitrogénio €& determinada por fatores externos, no caso de solos encharcados,
devido a ma drenagem, a taxa de fixagao de nitrogénio fica prejudicada, em solos
compactados isso também ocorre devido a falta de oxigénio (BOOM, 2002).

- Microrganismos celuloliticos: decompdem substancias celulosicas,
possuindo importante fungdo na reciclagem de nutrientes. As atividades destes
microorganismos dependem do conteudo de matéria organica no solo, a qual
determina suas ocorréncias e distribuicdes (RUEGGER; TAUK-TORNISIELO, 2004).
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Na natureza, esses processos representam a maior fonte de carbono para o solo
(LYNCH et al. 1981 citados por RUEGGER; TAUK-TORNISIELO, 2004).

- Colonizagao radicular por fungos micorrizicos: micorriza € uma associagao
mutualista entre fungos e raizes das plantas. A planta, através da fotossintese,
fornece energia e carbono para a sobrevivéncia e multiplicagdo dos fungos,
enquanto estes absorvem nutrientes minerais e agua do solo, transferindo-os para
as raizes da planta. A micorrizagado é geralmente inibida pela elevada fertilidade e
erosao do solo (CHU et al., 2001).

- Esporos de fungos micorrizicos: as micorrizas sao formadas pela raiz
hospedeira, o micélio intra e extra-radicular e os esporos (MERRYWEATHER,;
FITTER, 1998 citados por SILVA et al., 2001). Elevados valores de cobre (Cu) e
ferro (Fe) e o pH alcalino dos solos mostram uma correlagdo negativa com o numero
de esporos (SILVA et al, 2001). De acordo com Nogueira (1996), solos que possuem
excesso de metais com agao fungitoxica, apresentam uma redu¢ado na germinagao

de esporos.

1.3.3 Dados meteorologicos

O sucesso da produgdo agricola ndo depende somente do conhecimento das
propriedades do solo, mas também de informagdes sobre o clima e suas
adversidades. Os fendbmenos do clima e elementos do tempo meteoroldgico s&o
objetos de estudo de significativa relevancia para o desenvolvimento das culturas
agricolas. Entende-se que para esse setor da economia, o indice e a distribuicao de
chuva e a variagéo térmica no decorrer dos meses do ano, sdo de suma importancia
para melhor planejar as atividades. Apesar dos recentes avangos tecnologicos e
cientificos, o clima ainda é uma variavel que influencia muito a produgao agricola,
isto ocorre através dos “azares” climaticos (granizo, ventos, secas, geadas) e as
influéncias que exerce sobre todos os estagios da cadeia de produgédo (SOBRINHO
et al, 2004).

As propriedades quimicas do solo sdo afetadas, por variagdes sazonais, em
grau variavel (ORLANDO; RODELLA, 1983). De maneira geral, a formagao dos
solos acidos é o resultado da combinacdo de muitos fatores, com grande

importancia para as condi¢gdes climaticas, em termos de alta temperatura e
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intensidade de chuvas. Estas condi¢des favorecem a rapida decomposi¢céo da rocha
com a lixiviagdo de bases trocaveis e a consequente intemperizagdo do solo e
formacéo da acidez. Em funcao disso, a maioria dos solos tropicais apresenta niveis
elevados de acidez (SILVA; SOUZA, 1998).

Segundo Ometto e Caramori (1981), quando a velocidade do vento € alta, a
acao mecanica sobre as plantas, além de promover a queda de folhas, de flores, de
frutos, a quebra de galhos, ou mesmo causando anomalias morfoldgicas, provoca
ferimentos que favorecem o ingresso de patégenos como bactérias, virus e fungos,
e diminuem a eficiéncia fotossintética.

Para Mota (1979), a significagdo ecoldgica da temperatura do solo é
obviamente importante para aqueles que trabalham na agricultura. Uma temperatura
desfavoravel durante a estacido de crescimento pode retardar ou mesmo arruinar as

colheitas.

1.3.4 Praticas conservacionistas

Com base na interpretagao das caracteristicas dos solos, é possivel indicar as
possibilidades de uso agricola e as praticas de manejo e conservagao necessarias
para a manutencdo ou elevagédo da sua produtividade, sem causar degradagédo ao
ambiente (SCHNEIDER et. al., 1998 citados por FERREIRA; SCHWARZ, 2000).

As praticas de conservagao do solo podem ser divididas em vegetativas,
edaficas e mecénicas (DE MIRANDA et al., 2004).

Em solos que se apresentam acidos e limitam a produgdo agricola
(COLEMAN; THOMAS, 1967 citados por CAIRES et al., 2004), a principal solugao
tem sido a aplicagao e incorporagao de calcario, pratica que segundo Camargo et al.
(1997) é essencial na agricultura moderna. De acordo com Pitta (2007), solos com
saturagdo por bases maiores que 50% nao necessitam de calagem, pois em
excesso o calcario pode gerar diversos problemas.

Nos solos onde se realiza o plantio direto pode-se observar o aumento nos
teores de Ca, Mg e K e diminuicao na saturagdo de aluminio (SIDIRAS; PAVAN,
1985), e também minimizacdo nos problemas de compactagdo, ja que nao ha

revolvimento da camada superficial do solo (GOEDERT et al., 2002).



26

Segundo Araujo et al. (2003), a pratica da irrigacéo deve ser feita de maneira
racional, antes que a deficiéncia de agua no solo seja capaz de causar decréscimo
nas atividades fisiolégicas da planta, e em quantidades definidas com base na
capacidade de armazenamento de agua pelo solo.

O terraceamento em terras agricolas € uma das praticas mais difundidas
entre os agricultores brasileiros para o controle da erosdo hidrica, formando
obstaculos fisicos que reduzam a velocidade do escoamento superficial (MIRANDA
et al., 2004).

Segundo Silva (2001), o uso de cobertura vegetal tem um efeito muito
benéfico ao solo, pois absorve a energia cinética da chuva, reduzindo a
desagregacao do solo. Além disso, estudos realizados por Cattelan e Vidor (1990)
demonstraram que com a retirada da cobertura vegetal a temperatura do solo
aumenta, o que pode ser prejudicial para diversas culturas. Outra pratica de
cobertura do solo, muito usada e difundida, é a de cobertura morta, esta consiste em
distribuir sobre a superficie do terreno uma camada de palhas ou outros residuos
vegetais entre as linhas das culturas, gerando assim inumeros beneficios para os
solos, entre eles: aumento da fertilidade e estabilidade de agregados, redugdo nas
variagbes térmicas e erosao, eliminagdo do desenvolvimento de ervas daninhas e
obtencdo de maior economia aos agricultores (OLIVEIRA, 2002). Todos esses
beneficios ocorrem pela melhoria da qualidade das caracteristicas fisicas e quimicas
do solo proporcionada pela presenga da cobertura morta (FIALHO; BORGES;
BARROS, 1991).

Em regibes com ocorréncia de ventos fortes torna-se necessario o uso de
quebra-ventos, que segundo Neves (2007) sao barreiras de arvores plantadas nas
bordas das areas cultivadas com o objetivo de evitar danos as culturas pela agao
dos ventos fortes predominantes de determinadas regides.

Os solos possuem uma determinada quantidade de nutrientes armazenada
em seu interior, e a medida que as plantas crescem a reserva natural fica cada vez
menor, gerando necessidade de reposigcdo. As analises do solo indicam a
quantidade correta de adubo a ser aplicada, evitando o desperdicio de dinheiro e a
poluigdo do solo, que ocorre quando o adubo é aplicado sem necessidade
(CAPECHE, 2005).

Existem diversos tipos de adubacado: a adubacdo verde, que consiste no

cultivo de plantas herbaceas, gramineas e leguminosas, com a finalidade de serem
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incorporadas ao solo antes de atingirem o final do ciclo vegetativo, visando elevar o
teor de matéria orgénica e de nutrientes do solo, melhorando o aproveitamento da
adubacdo mineral (CACERES; ALCARDE, 1995). Esta é realizada com uso de
adubos minerais naturais de sensibilidade lenta, tais como: p6 de rochas, restos de
mineragao e etc., que fornecem diversos nutrientes necessarios ao solo (OLIVEIRA
et al., 2001). Por fim, ha também a adubacéao organica, feita através da utilizagdo de
varios tipos de residuos, tais como: esterco curtido, vermicomposto de minhocas,
compostos fermentados e Dbiofertilizantes enriquecidos com micronutrientes
(LEONEL; DAMATTO JUNIOR, 2007). Qualquer tipo de adubacéo deve ser usada
periodicamente e com controle permanente das condi¢gdes dos solos, isso porque
sua acao satisfatéria esta totalmente ligada as condi¢des encontradas no solo em
questao (CHAGAS, 2001).

A implantagdo da rotacdo de culturas também tem se mostrado muito
eficiente em auxiliar o solo a ndo se esgotar tao facilmente, isto ocorre pelo fato de
cada planta requerer quantidades diferentes de nutrientes uma das outras
(CAPECHE, 2005).

E importante enfocar que as praticas conservacionistas devem ser
empregadas sempre em conjunto e nunca separadamente, pois uma complementa a
acao da outra (RIO GRANDE DO SUL, 1983).

1.4 JUSTIFICATIVA

O solo é um recurso essencial para a vida, porém ¢é finito, ou seja, ndo é
renovavel. Ainda assim, sua taxa de degradagéo tem crescido de forma muito rapida
em relacdo a sua taxa de formagao e regeneragao que sao extremamente lentas. As
atividades agricolas, responsaveis principalmente pela obtengdo do alimento,
exercem uma das maiores pressdes ambientais, causadas pelo uso inadequado dos
solos, promovendo intensa degradacdo ambiental. Geralmente, em pequenas
propriedades rurais, os agricultores ndo possuem muitas informagdes ou estudos de
acompanhamento sobre o solo em que exercem sua atividade, e muito menos
procuram ter sobre novas terras que irdo utilizar.

Porém, se antes do uso da terra, forem realizadas analises do solo (que
tornem conhecidas suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas) e observagdes
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dos parédmetros meteoroldgicos da localidade, a busca por praticas agricolas
corretas que levam a uma agricultura sustentavel sera facilmente alcangada. O solo
€ um recurso que deve ser conservado. E para ser conservado, precisa ser
devidamente estudado e compreendido.

A primeira fase de um planejamento agricola é de extrema importéncia, pois a
posterior continuacdo do projeto, para a escolha de ag¢des corretas a serem
tomadas, depende totalmente da tapa inicial que disponibiliza dados especificos que

guiam futuras decisdes a serem realizadas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar um levantamento de dados para determinar a situagcado de solos que
serao utilizados para a produgao agricola em pequenas propriedades rurais do Rio
Grande do Sul.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar coletas de solo através de amostragens;

- Avaliar as condicdes atuais dos solos com base em suas propriedades
fisicas, quimicas e biologicas;

- Organizar um material com informagdes meteoroldgicas da localidade;

- Determinar as limitagées do uso agricola com auxilio dos dados

meteorolégicos obtidos.
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3 MATERIAIS E METODOS

Seréao realizadas analises dos solos em uma pequena propriedade rural, que
segundo Tourinho (2005), na regido Sul do Brasil, caracterizam-se por 30 ha,
visando suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. Obter-se-4 também
dados meteorologicos da localidade onde a propriedade esta inserida para uma
completa caracterizacédo do local. Depois da realizagao das atividades anteriormente
descritas sera elaborado um relatério final. O projeto sera desenvolvido no periodo
de um ano e seis meses.

Os materiais e a metodologia aplicada estdo de acordo com o Manual de
Descrigao e Coleta de Solos no Campo (SANTOS et al., 2005).

3.1 RECONHECIMENTO DO TERRENO

Para que as amostragens sejam representativas de toda a area em estudo, a
mesma sera dividida em glebas homogéneas de 10 ha, de acordo com as seguintes
caracteristicas:

- tipo de solo: caracteristicas da cor e/ou espessura da camada de terra mais
superficial;

- aspecto geral da vegetacgao;

- topografia (topologia): relevo.

ApOs o reconhecimento e entendimento da area, sera elaborado um croqui da
propriedade de acordo com a divisao de glebas efetuada, onde irdo constar todas as
caracteristicas anteriormente citadas e devidamente estudadas. Com o auxilio do
croqui, que incluira as peculiaridades da area, adquiridas com o reconhecimento da
mesma, e ajuda de bibliografia auxiliar, sera realizada uma analise visando
reconhecer se ha ocorréncia de alguma APP na propriedade rural. O croqui sera
desenvolvido com o uso de um GPS, e disponibilizara todos os dados especificos

obtidos com o reconhecimento do terreno.
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3.2 COLETAS

As amostras de cada gleba seréo coletadas através de caminhadas em zigue-
zague pelo terreno obtendo-se um distanciamento de 80 m entre cada ponto de

amostragem, que serao posteriormente identificados no croqui.

3.2.1 Coletas para analises fisicas

Serdo realizadas coletas bimestrais, retirando de cada gleba 4 amostras
indeformadas (por¢ao do solo com estrutura original), com a utilizagao de trado para
amostra indeformada, na profundidade de 80 cm e 20 subamostras deformadas
(solo solto), com a utilizagao de trado tipo holandés, na profundidade de 50 cm.

As subamostras serdo transferidas para um recipiente, onde ocorrera a
homogeneizagao da terra para se obter a amostra composta. Em seguida, seréo
retiradas duas porgdes de 500 g de terra. As amostras serdo embrulhadas em papel
aluminio e devidamente identificadas com o nome do proprietario, propriedade,
profissional responsavel e identificacdo da gleba amostrada. Em seguida serdo
acondicionadas em caixa térmica para nao perderem a umidade natural e enviadas

ao laboratério especializado.

3.2.2 Coletas para analises quimicas

Serao realizadas coletas mensais, retirando de cada gleba 20 subamostras
deformadas, com a utilizac&o de trado tipo holandés, na profundidade de 20 cm.

As amostras serdo transferidas para um recipiente, onde ocorrera a
homogeneizagcao da terra para se obter a amostra composta, de onde seréo
retiradas 500 g de terra. A amostra sera acondicionada em saco plastico,
devidamente identificado com o nome do proprietario, propriedade, profissional
responsavel e identificagdo da gleba amostrada, e entdo enviada ao laboratério

especializado.
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3.2.3 Coletas para analises microbiolégicas

Serao realizadas coletas mensais, retirando de cada gleba 20 subamostras
deformadas, com a utilizacio de trado tipo holandés na profundidade de 40 cm.

As subamostras serdo transferidas para um recipiente, onde ocorrera a
homogeneizagao da terra e obtencdo da amostra composta, de onde serdo retiradas
500 g de terra. A amostra sera acondicionada em saco plastico, devidamente
identificada com o nome do proprietario, propriedade, profissional responsavel e
identificacdo da gleba amostrada, sendo enviada ao laboratério o mais rapido

possivel.

3.3 ANALISES DOS SOLOS

As anadlises das amostras do solo serdo realizadas por um laboratdorio
especializado. Os resultados estardo disponiveis em torno de 15 a 20 dias apds as
coletas.

As propriedades analisadas serao:

- Fisicas: textura, capacidade de campo, ponto de murcha, condutividade
hidraulica em meio saturado, estabilidade de agregados, densidade e porosidade do
solo;

- Quimicas: pH, capacidade de troca catibnica, macronutrientes e
micronutrientes, matéria organica, saturagéo por bases e aluminio;

- Microbioldgicas: liberagdo de CO,, carbono da biomassa microbiana,
microrganismos nitrificadores e amonificadores, microrganismos celuloliticos,

colonizagéao radicular por fungos micorrizicos e esporos de fungos micorrizicos.

3.4 DADOS METEOROLOGICOS

Sera organizado um documento com dados meteoroldgicos que ira conter
informacdes de cada més, dos ultimos dez anos, do local a ser estudado.
As caracteristicas consideradas serdo: temperatura (média, maxima e

minima), amplitude térmica, precipitagédo, dias de chuva, umidade relativa, horas de
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insolagdo, evaporagao, nebulosidade, visibilidade média, diregdo e velocidade do
vento e temperatura do solo.
Estes dados, quando disponiveis, serdo obtidos através da solicitacdo de

servigos de uma Estacao Meteoroldgica.

3.5 RELATORIO FINAL

Sera elaborado um relatério final que englobara todos os conhecimentos
adquiridos ao longo do desenvolvimento do projeto, reunindo os dados obtidos pelas
analises do solo e a caracterizagao do clima da propriedade, feita com o auxilio do

material climatico organizado.
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4 RESULTADOS ESPERADOS & PERSPECTIVAS

Espera-se que as coletas do solo, na propriedade rural onde se pretende
estabelecer atividade agricola, tenham sido realizadas através de amostragens
apropriadas. Estas amostras deverao permitir a identificacdo das caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, bem como sua avaliagéo.

Segundo Gerdemann e Nicolson (1963 citados por BONFIM et al., 2007) os
fungos micorrizicos sao freqientemente os mais abundantes fungos do solo, espera-
se assim, um resultado que indique grande ocorréncia dos mesmos, em comparagao
a outros tipos de fungos. De acordo com Bonfim et al. (2007), um maior numero
desses esporos € encontrado na estacado seca, que devido a restricdo hidrica levam
as plantas a apresentar menor vigor vegetativo, induzindo nos microorganismos
associados a ela o desenvolvimento de mecanismos de adaptacio, pressupde-se
entdo encontrar uma elevagao na esporulagao.

E provavel que o solo seja enquadrado como 4cido, ja que estudos realizados
por Amaral et al. (2002 citados por NICOLELLA; DRAGONE; BACHA, 2005)
mostraram que os solos brasileiros, em sua maioria, tém limitacoes de fertilidade
natural, sendo que 84% desses solos possuem problemas com acidez.

Espera-se ter obtido sucesso na organizagdo do material que ira conter
informagdes meteoroldgicas, e que permitira definir as limitagdes climaticas que
podem interferir na agricultura.

Ao final do projeto o relatério final devera ter sido elaborado com éxito,
contendo informagdes provenientes da compilagdo dos conhecimentos adquiridos ao
longo do desenvolvimento do projeto.

O uso e o0 manejo do solo alteram as suas propriedades (KLEIN; LIBARDI,
2002; TORMENA et al, 1998), e de acordo com Bertol et al. (2000) elas precisam ser
monitoradas periodicamente.

Assim, com base na totalidade dos dados obtidos, espera-se continuar o
projeto, em sua segunda fase, a fim de proporcionar subsidio para a escolha de
técnicas, praticas, processos e métodos agricolas que sejam adequados
particularmente a necessidade do local estudado, e que possam elevar a
produtividade sem prejudicar o ambiente.
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APENDICE A - Cronograma de execucéo
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APENDICE B — Orcamento

49

QUANTIDADE FRESO
DISCRIMINAGAO PRECO
UNITARIO
10 ha 30 ha 10 ha. 30 ha.
Textura 6 18 18,00 108,00 324,00
Capacidade de Campo e 6 18 18,00 108,00 | 324,00
Ponto de Murcha ’ ’ ’
Analises Condutividade Hidraulica 6 18 15.00 90.00 27000
fisicas em meio saturado ’ ’ ’
Estabilidade de agregados 6 18 48,00 288,00 864,00
Densidade do solo 6 18 6,00 36,00 108,00
Porosidade do solo 6 18 5,00 30,00 90,00
Andlise Basica: pH, CTC,
Anglises macronut{ie_ntes, matéria 12 36 17,00 204,00 612,00
quimicas organica, V%
Micronutrientes 12 36 17,00 204,00 612,00
. Aluminio 12 36 5,00 60,00 180,00
Sf;’:éf’;ge Liberagéio de CO; 12 36 20,00 240,00 | 720,00
Carbono da biomassa 12 36 20,00 240,00 | 720,00
microbiana
Microrganismos
nitrificadores e 12 36 30,00 360,00 1080,00
Analises amonificadores
microbiolégicas Microrganismos 12 36 15.00 180.00 540 00
celuloliticos ’ ’ ’
Esporos de fungos 12 36 20,00 240,00 | 720,00
micorrizicos
Colonizagéo radicular por 12 36 2000 24000 72000
fungos micorrizicos. ’ ’ ’
M Estacao Dados meteoroldgicos 1 1 120,00 120,00 120,00
eteorologica
Trado tipo holandés 1 1 350,00 350,00 350,00
pe":';t:;;ar: o | Disponiveis Trado para amostra 1 1 1000,00 | 1000,00 | 1000,00
GPS 1 1 700,00 700,00 700,00
Balde plastico 4 4 4,00 16,00 16,00
Caixa térmica 40l (isopor) 1 2 16,00 16,00 32,00
Material de Sacos plasticos 150 450 0,10 15,00 45,00
consumo Rolo de papel aluminio 10 30 4.00 4000 120.00
(30cm x 7,5m) ’ ’ ’
Material de escritério - - - 6,00 15,00
Coordenagao e realizagéao
Honorarios do 2.200,00 6.700,00
projeto
TOTAL | 5.045,00 | 14.936,00




