ARTIGO ORIGINAL

Agrotoxicos permitidos no cultivo das frutas e verduras mais
consumidas pela populacéo brasileira e algumas de suas
implicacdes na saude

Agrotoxics allowed in fruits and vegetables mostly consumed by the Brazilian population
and some of their implications on health

Camila Fontoura Theophilo®, Marcos Felipe Pires Poli', Maria Rita Macedo Cuervo?, José
Francisco Milanez®, Leonardo Melgarejo®, Alessandra Campani Pizzato®

RESUMO

Estudo observacional descritivo com o objetivo de descrever os agrotoxicos permitidos no cultivo das frutas e verduras
mais consumidas pela populacao brasileira e algumas de suas implicagbes na saude. Foram coletados dados referentes
aos ingredientes ativos (IA), grupos quimicos e classes dos agrotoxicos permitidos no cultivo convencional da alface,
batata-inglesa, tomate, banana, laranja e maga do Sistema AGROFIT. Também foram coletados dados de detec¢édo de
IA insatisfatérios da ANVISA, bem como dados dos efeitos crénicos dos agrotdxicos na salde a partir da literatura.
Adicionalmente, buscou-se avaliar situagdo de campo, em Porto Alegre, onde foram buscadas informacdes junto as
principais organiza¢des envolvidas com o acompanhamento das lavouras e a distribuicAo dos alimentos aos
consumidores. Observou-se uma diversidade de IA permitidos para cada cultura. Em média, sdo autorizados o uso de
85+37 tipos de IA nas frutas e 100462 nas hortalicas analisadas. Na cultura das frutas foi constatada a permissdo de
uso de 29 diferentes classes de agrotoxicos e nas hortalicas 23, sendo a mais prevalente os fungicidas. Em relagdo aos
principais efeitos adversos crénicos na saude, a maioria aponta para neurotoxicidade, desregulacdo enddcrina,
carcinogenicidade, alteragdes cromossomiais e hormonais, teratogénese e infertilidade. Conclui-se que é alarmante a
quantidade de ingredientes ativos permitidos em cada uma das culturas analisadas, sendo o principal problema os
efeitos na saude.

Palavras-chave: praguicidas, exposi¢do a praguicidas, residuos de praguicidas.

ABSTRACT

An observational descriptive study aiming at describe the agrotoxics allowed in fruits and vegetables mostly consumed
by the Brazilian population and some of their implications on health. Data about active ingredients (Al), chemical groups
and classes of agrotoxics allowed in the conventional production of lettuce, potatoes, tomatoes, bananas, orange and
apple was collected from the AGROFIT system. Data about unsatisfactory Al were collected from ANVISA as well as
chronic effects of agrotoxics on health were evaluated from the literature. Additionally, we attempted to evaluate the field
situation, in Porto Alegre, where we sought information coming from the major organizations that are involved in the
monitoring of the crops and distribution of the food to the consumer. A diversity of Al allowed in the crops was observed.
As average of 85+37 types of Al in fruits and 100£62 in vegetables was observed. The permission to use of 29 different
classes of agrotoxics in fruits and 23 in vegetables was observed, being the major chronic effects on health, the majority
indicates neurotoxicity, endocrine disrupting, carcinogenicity, chromosome and hormonal alterations, teratogenisis and
infertility. In conclusion, the amount of Al allowed in the crops analyzed is alarming, being their effects on health the
major problem.

Key words: pesticides, exposure to pesticides, residues of pesticides.
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Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...
INTRODUCAO

Em meados da década de 1950, com o inicio da
Revolucéo Verde, a produgdo agricola sofreu inimeras
e grandes mudancas, com o0 surgimento de novas
tecnologias que envolvem, em grande parte, o amplo
uso de agrotéxicos, com o propésito de controlar pragas
e aumentar a produtividade dos alimentos?.

De acordo com a Lei n° 7.802 de 1989, os
agrotéxicos séo definidos como produtos e agentes de
processos fisicos, quimicos ou bioldgicos que, em sua
maioria, sdo utilizados nos setores de produgéo,
armazenamento e beneficiamento de produtos
agricolas, como também em pastagens, prote¢do de
florestas, nativas ou plantadas, e de outros
ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cujo objetivo visa alterar a composicao da
flora ou da fauna, com o intuito de preserva-las da acao
prejudicial de seres vivos nocivos®. Nesta mesma Lei, é
apontado que 0s agrotdxicos também sdo considerados
como substancias e produtos utilizados como
desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores
de crescimento®.

Independente da maneira como vierem a ser
utilizados, os agrotéxicos podem disseminar-se no meio
ambiente, afetando ecossistemas terrestres e aquaticos,
com implicagbes variadas, dependentes de suas
caracteristicas de degradacdo, capacidade de
permanéncia e agressividade, desde a perspectiva dos
diferentes ambientes. Ademais, o caminho percorrido
pelo agrotoxico tera sempre o homem como seu
principal receptor’. Para a salde humana e ambiental,
0Ss maiores impactos decorrem de contaminacdes,
poluicBes e intoxicagBes agudas e cronicas relacionadas
a utilizacso de agrotoxicos®.

Os agrotoxicos sao classificados e rotulados em
relacdo ao homem e/ou ambiente por grau de toxicidade
de | a IV: extremamente tdxico, altamente téxico,
medianamente toxico e pouco toxico, respectivamente3.

Sdo ameacados pelos agrotoxicos, direta e
indiretamente, tanto os trabalhadores que o0s
manuseiam e transportam, como suas familias, os
moradores de areas proximas as plantacdes, e a
populacdo em gerals. Possivelmente, a aplicacdo de

agrotoxicos constitua na mais relevante das atividades

Theophilo etal.

onde a contaminacdo do ambiente de producdo e
trabalho ocorre de maneira intencional®.

Atualmente, o Brasil € o maior consumidor de
agrotéxicos do mundo, seguido pelos Estados Unidos.
Apenas no ano de 2010, houve um aumento de 190%
no cenario de consumo de agrotéxicos no pais®.
Algumas multinacionais instaladas no Brasil, como Basf,
Bayer, Dupont e Monsanto, controlam atualmente esse
mercado, cuja atratividade pode ser associada as
facilidades e estimulos institucionais®. Como exemplo
pode ser citado o fato de que o custo para registro de
agrotoxicos € extremamente baixo no Brasil, em
comparacdo ao que ocorre nos Estados Unidos. Para a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) séo
pagos 90 reais, enquanto nos Estados Unidos sdo
pagos 600 mil délares por cada registro. A Agéncia de
Prote¢cdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA) possui
854 técnicos trabalhando na regulacdo de registros de
agrotoxicos, j& o Brasil tem somente 50 profissionais
nessa area’. Em outras palavras, esse cenario €&
preocupante e necessita de andlise criteriosa.

Atualmente, cabe a ANVISA regulamentar, analisar,
controlar e fiscalizar produtos e servicos que possam
trazer riscos a saude humana, dentre eles os
agrotdxicos e afins. Ela também coordena o Programa
de Andlise de Residuos de Agrotdxicos em Alimentos
(PARA) e a Rede Nacional de Centros de Informacao
Toxicolégica (RENACIAT)®.

Anualmente, o Ministério da Saude relata 400 mil
casos de pessoas contaminadas por agrotoxicos no
Brasil, com uma taxa de 1% de mortes®. No entanto, o
Brasil ndo possui um sistema adequado de registro, que
demonstre os agrotoxicos envolvidos nos diferentes
casos, nem distinguem de forma precisa os casos de
intoxicacdes agudas e cronicas®. Além disso, estima-se
gue haja subnotificacdo da contaminacdo e dos efeitos
dos agrotéxicos na satde®.

Considerando possiveis impactos dos agrotéxicos
tanto no meio ambiente quanto na saude, delineamos o
presente estudo com o objetivo de descrever os
agrotoxicos permitidos no cultivo das frutas e verduras
mais consumidas pela populacdo brasileira e algumas

de suas implicagdes na saude.
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Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...

METODOS

Estudo observacional de carater descritivo, que
segundo Pereira visa informar sobre a distribuicdo de
um evento em termos quantitativos na populagéoS.
Foram selecionadas para o estudo as frutas e verduras
de cultivo convencional. Para tanto, foram escolhidos os
alimentos vegetais mais consumidos pela populacdo
brasileira, conforme a Pesquisa de Orgcamento Familiar
(POF 2008-2009), sendo eles: alface, batata-inglesa,
tomate, banana, laranja e ma(;ée.

Os dados referentes aos ingredientes ativos, grupos
guimicos e classes dos agrotéxicos permitidos no cultivo
convencional dos alimentos vegetais selecionados
foram coletados do Sistema de Agrotéxicos
Fitossanitarios (AGROFIT) do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA)'.

Com relagdo a deteccdo de ingredientes ativos
insatisfatérios (ndo autorizados ou de forma irregular)
das culturas pesquisadas foram coletados do relatério
do Programa de Andlise de Residuos de Agrotdxicos em
Alimentos (PARA) da ANVISA (2009-2012)%°'°. Este
utilizou como critério para uma amostra ser considerada
insatisfatéria os seguintes aspectos: 1) ingrediente ativo
ndo autorizado para a cultura; 2) ingrediente ativo
autorizado, mas acima dos niveis maximos autorizados;
3) ambas as irregularidades.

Em relagdo aos efeitos dos agrotdxicos na saude,
foram analisados os dados obtidos de estudos
cientificos e livros texto da area que tiveram como
objetivo avaliar os efeitos adversos de repercussdo
crbnica na saude.

Adicionalmente, buscou-se avaliar situacdo de
campo, no municipio de Porto Alegre, onde foram
buscadas informag8es junto as principais organizacoes

envolvidas com o acompanhamento das lavouras e a
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distribuicdo dos alimentos aos consumidores. As
informagdes obtidas nestas tentativas de entrevistas
pouco ou nada contribuiram para esclarecimento do
problema que, em vista disso, passou a ser avaliado a
partir de dados secundarios, conforme descrito a seguir.

Os dados foram tabulados, quantificados e descritos
na forma de tabelas. Como o presente estudo néo
envolveu seres humanos, o projeto néo foi encaminhado

para o Comité de Etica em Pesquisa.

RESULTADOS

Foram analisadas, no presente estudo, as frutas e
verduras de cultivo convencional mais consumidas pela
populagdo brasileira. Os dados referentes aos
agrotéxicos permitidos no cultivo desses alimentos
estdo apresentados nas tabelas de 1 a 6.

Observou-se uma grande diversidade de
ingredientes ativos (IA) permitidos para cada cultura. Em
média, sdo autorizados o uso de 85+37 tipos de IA nas
frutas e 100462 nas hortalicas analisadas, ndo sendo
encontrados dados dos principais agrotodxicos utilizados.
Na cultura das frutas foi constatada a permissédo de uso
de 29 diferentes classes de agrotéxicos e nas hortalicas
23 classes. A classe mais prevalente nas culturas
estudadas foi os fungicidas, com excec¢do da cultura da
laranja, na qual, a classe mais apontada foi a dos
herbicidas (tabelas 1 a 6).
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Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...

Tabela 1: Descricdo dos agrotdxicos permitidos no cultivo da alface.

Theophilo etal.

Classe

Grupo Quimico

Ingrediente Ativo

Acaricida/Inseticida

Organofosforado

Malationa

Mevinfés

Pirimifés-metilico

Triclorfom

Bactericida/Fungicida

Inorgénico

Hidréxido de cobre

Oxicloreto de cobre

Oxido cuproso

Sulfato de cobre

Feromdnio sintético

Eter aromatico

1,4-dimetoxibenzeno

Estrobilurina

Azoxistrobina

Isoftalonitrila Clorotalonil
Triazol Difenoconazol
Imidazolinona Fenamidona
Fungicida Dicarboximida Iprod_lorla
Procimidona
Alquilenobis (ditiocarbamato) Manebe
Feniluréia Pencicurom
Cloroaromatico Quintozeno
Fenoxaprope-etilico
Herbicida Acido ariloxifenoxipropiénico Fenoxaprope-P-etilico

Fluazifope-P-butilico

Herbicida/Regulador de Crescimento

Homoalanina substituida

Glufosinato - sal de ambnio

Inseticida

Tetranortriterpendide

Azadiractina

Piretréide Beta-ciflutrina
Clotianidina

Neonicotinéide Imldacloprldo
Tiametoxam
Tiacloprido

Dimetilcarbamato Pirimicarbe

Nota: Adaptado do Sistema AGROFIT/ MAPA’

Tabela 2: Descri¢cdo dos agrotoxicos permitidos no cultivo da batata.

Classe

Grupo Quimico

Ingrediente Ativo

Organofosforado

Acefato

Metamidofés

Parationa-metilica

Piridafentiona

Profenofos
Acaricida/Inseticida Protiofos
Avermectina Abamectina
Analogo de pirazol Clorfenapir
Benzoiluréia Lufenurom
Metilcarbamato de oxima Metomil
Milbemicinas Milbectina
Inorgénico Enxofre
Acaricida/Fungicida Alquilenobis (ditiocarbamato) Mancozebe
Fenilpiridinilamina Fluazinam
Acaricida/inseticida/ Metilcarbamato de benzofuranila Carbosulfano
Nematicida Organofosforado Forato
Triazofos
Acaricida/Formicida/ Piretréide Bifentrina
Inseticida Organofosforado Clorpirifos
Acaricida/Cupinicida/ Metilcarbamato de benzofuranila Carbofurano

Inseticida/Nematicida

Ativador de planta

Benzotiadiazol

Acibenzolar-S-metilico

Bactericida Antibidtico Estreptomicina
Antibiético Ca_sugam_lc_ma
Oxitetraciclina
Hidroxido de cobre
Bactericida/Fungicida A Oxicloreto de cobre
Inorgénico

Oxido cuproso

Sulfato de cobre

Ambdnio quaternario

Cloreto de benzalcdnio
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Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...

(continuagéo tabela 2)

Theophilo etal.

Acetato de (E,Z,2)-4,7,10-tridecatrienila
Acetato de (E4,27)-4,7-tridecadienila
Feroménio sintético Acetato insaturado Acetato de (Z)-11-hexadecenila
- Acetato de (2)-7-dodecenila
Acetato de (2)-9-tetradecenila
Eter aromatico 1,4-dimetoxibenzeno
Formicida/Fungicida/
Herbicida/lnseticida/ Isotiocianato de metila Metam-sédico
Nematicida
Azoxistrobina
- Cresoxim-metilico
Estrobilurina - -
Piraclostrobina
Trifloxistrobina
Valinamidacarbamato Bentiavalicarbeisopropilico
Fenilpirrol Fludioxonil
Manebe
Alquilenobis (ditiocarbamato) Metiram
Propinebe
Guanidina Im?noctad?na - -
Iminoctadina tris (albesilato)
Acilalaninato Benalax_ll
Metalaxil-M
Triazinilanilina Anilazina
Organoestanico Apetfatg de fenting
Hidroxido de fentina
S Ciprodinil
Anilinopirimidina Pirmetani
Captana
Dicarboximida Iprodiona
Procimidona
Fungicida Feniluréia Pencicurom
Imidazolinona Fenamidona
Imidazol Ciazofamida
Oxazolidinadiona Famoxadona
Bromuconazol
Difenoconazol
Flutriafol
Triazol Metconazol
Miclobutanil
Tebuconazol
Tetraconazol
Anilida Boscalida
Benzamida Fluopic_olide
Zoxamida
Benzimidazol Tiabendazol
Acetamida Cimoxanil
Cloroaromético Quintozeno
Carboxanilida Tifluzamida
Carbamato Cloridr_ato de propamocarbe
Iprovalicarbe
Isoftalonitrila Clorotalonil
Morfolina Dimetomorfe
Triazolona Carfentrazona-etilica
Triazinona Metribuzim
Dinitroanilina Pendimetalina
Ciclohexenodicarboxi-mida Flumioxazina
Fenoxaprope-P-etilico
Acido ariloxifenoxipropiénico Fenoxaprope-etilico
Fluazifope-P-butilico
Herbicida OximacCiclohexanodiona Cletodim
Isoxazolidinona Clomazona
Isoxazol Isoxaflutol
Cloroacetamida Dimetenamida-p
Uréia Linurom
Dibrometo de diquate
Bipiridilio Dicloreto de paraguate
Paraquate
Herbicida/Regulador de Crescimento Homoalanina substituida Glufosinato - sal de amdnio
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=20
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=134
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=134
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=134

Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...

(continuacgéo tabela 2)

Theophilo etal.

Triazinamina

Ciromazina

Organofosforado

Tebupirinfés

Benzoiluréia

Novalurom

Teflubenzurom

Triflumurom

Piretréide

Alfa-cipermetrina

Beta-ciflutrina

Beta-cipermetrina

Esfenvalerato

Gama-cialotrina

Inseticida Lambda-cialotrina
Zeta-cipermetrina
Dimetilcarbamato Pirimicarbe
Metilcarbamato de benzofuranila Benfuracarbe
Oxadiazina Indoxacarbe
Espinosinas Espinosade
Acetamiprido
Neonicotindide Imldaclo_pndo
Tiacloprido
Tiametoxam
Antranilamida Clorantraniliprole
Inseticida/Formicida/ Pirazol Fipronil
Cupinicida
Inseticida/Formicida Piretréide Cipermetrina

Deltametrina

Inseticida/Fungicida

Bis (tiocarbamato)

Cloridrato de cartape

Inseticida microbiol6gico Bioldgico Bacillusthuringiensis
Cadusafés

Inseticida/Nematicida Organofosforado Etoprofés
Fostiazato

Inseticida/Regulador de crescimento Metilcarbamato de natftila Carbarril

Nematicida Organofosforado Fenamifés

Giberelina Acido giberélico
Regulador de crescimento Etileno Etefom

Piridazinadiona

Hidrazidamaléica

Nota: Adaptado do Sistema AGROFIT/ MAPA’.

Tabela 3: Descricdo dos agrotoxicos permitidos no cultivo do tomate.

Classe Grupo Quimico Ingrediente Ativo
Organoestanico Azociclotina
Difeniloxazolina Etoxazol
Acaricida Pirazol Fen_piro_ximato
Cetoenol Espirodiclofeno
Clorodifenilsulfona Tetradifona
Sulfito de alquila Propargito
Acefato
Dimetoato
Etiona
Fentoato
Malationa
Organofosforado Metamidofés
Mevinfos
Piridafentiona
Profenofos
Protiofos
" - Triclorfom
Acanciaa/inseticida Avermectina Abamectina
Analogo de pirazol Clorfenapir
. Diflubenzurom
Benzoiluréia
Lufenurom
Cetoenol Espiromesifeno
Metilcarbamato de oxima Metomil

Metilcarbamato de fenila

Cloridrato de formetanato

Metiocarbe

Milbemicinas Milbemectina
Piretréide Fenpropatrina
Tiadiazinona Buprofezina
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=469
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=25
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=361
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=161

Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...

(continuacgéo tabela 3)

Theophilo etal.

Inorgéanico Enxofre
Acaricida/Fungicida Alquilenobis (ditiocarbamato) Mancozebe
Fenilpiridinilamina Fluazinam
Acaricida/inseticida/ Metilcarbamato de benzofuranila Carbosulfano
NPT TS — Forato
Nematicida Organofosforado - -
Triazofés
Acaricida/Formicida/ Piretréide Bifentrina
Inseticida Organofosforado Clorpirifés
Ativador de planta Benzotiadiazol Acibenzolar-S-metilico
Bactericida Antibiético Estreptomicina
Antibictico Casugamicina
Oxitetraciclina
Hidréxido de cobre
Bactericida/Fungicida A Oxicloreto de cobre
Inorgénico

Oxido cuproso

Sulfato de cobre

Amoénio guaternéario

Cloreto de benzalconio

Feromoénio sintético

Acetato insaturado

Acetato de (E,Z,Z)-4,7,10-tridecatrienila

Acetato de (E4,27)-4,7-tridecadienila

Acetato de (E,Z,Z2)-3,8,11-tetradecatrienila

Acetato de (E,Z)-3,8-tetradecadienila

Acetato de (Z)-11-hexadecenila

Acetato de (Z2)-7-dodecenila

Acetato de (2)-9-tetradecenila

Alcool alifatico

E-11-hexadecenol

Hidrocarboneto insaturado

(Z,2,2)-3,6,9-tricosatrieno

Eter aromatico

Eugenol-metilico

1,4-dimetoxibenzeno

Formicida/Fungicida/
Herbicida/Inseticida/ Isotiocianato de metila Metam-sédico
Nematicida
Azoxistrobina
o Cresoxim-metilico
Estrobilurina : -
Piraclostrobina
Trifloxistrobina
Manebe
Alquilenobis (ditiocarbamato) Metiram
Propinebe
. . Benalaxil
Acilalaninato Metalaxi-M
Triazinilanilina Anilazina
S Ciprodinil
Anilinopirimidina Pirimetani
Captana
Dicarboximida Iprodiona
Procimidona
Imidazolinona Fenamidona
Imidazolilcarboxamida Procloraz
Fungicida ImidaZ(_)I_ _ Ciazofamida
Oxazolidinadiona Famoxadona
Bromuconazol
Difenoconazol
Flutriafol
Triazol Metconazol
Propiconazol
Tebuconazol
Tetraconazol
Anilida Boscalida
Benzamida Fluopic_olide
Zoxamida
Benzimidazol Tiofanato-metilico
Acetamida Cimoxanil
Cloroaromatico Quintozeno

Carbamato

Cloridrato de propamocarbe

Iprovalicarbe

Isoftalonitrila

Clorotalonil

Morfolina

Dimetomorfe
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=161
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=134
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=278
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=460
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=20
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=20
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=153

Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas... Theophilo etal.

(continuacgéo tabela 3)

Triazinona Metribuzim
Alcanamida Napropamida
Dinitroanilina Trifluralina
Herbicida < . . A Fluazifope-P-butilico
Acido ariloxifenoxipropiénico - —
Quizalofope-P-etilico
OximacCiclohexanodiona Cletodim
Sulfoniluréia Flazasulfurom
Triazinamina Ciromazina
Diamida do &cido ftélico Flubendiamida
Clorfluazurom
S Novalurom
Benzoiluréia
Teflubenzurom
Triflumurom
Alfa-cipermetrina
Beta-ciflutrina
Beta-cipermetrina
Ciflutrina
Piretréide Cipermetrina
Esfenvalerato
Gama-cialotrina
Lambda-cialotrina
Zeta-cipermetrina
Piridina azometina Pimetrozina
Inseticida Dimetilcarbamato Pirimicarbe

Diacilhidrazina

Cromafenozida

Metoxifenozida

Tebufenozida

Metilcarbamato de benzofuranila Benfuracarbe
Metilcarbamato de oxima Alanicarbe
Oxadiazina Indoxacarbe
Eter piridiloxipropilico Piriproxifem
Eter difenilico Etofenproxi
Espinosinas Espinosade

Tetranortriterpendide

Azadiractina

Neonicotinéide

Acetamiprido

Clotianidina

Imidacloprido

Tiacloprido

Tiametoxam

Antranilamida

Clorantraniliprole

Inseticida/Formicida

Piretréide

Deltametrina

Permetrina

Inseticida/Fungicida

Bis (tiocarbamato)

Cloridrato de cartape

Inseticida microbioldgico Bioldgico Bacillusthuringiensis
Inseticida/Regulador de crescimento | Metilcarbamato de naftila Carbaril

Nematicida Organofosforado Fenamifés
Regulador de crescimento Cicloalqueno Metilciclopropeno

Nota: Adaptado do Sistema AGROFIT/ MAPA’.

Tabela 4: Descricdo dos agrotdxicos permitidos no cultivo da banana.

Classe

Grupo Quimico

Ingrediente Ativo

Acaricida/Adjuvante/Fungicida/Inseticida Hidrocarbonetos alifaticos Oleo mineral
Acaricida/Cupinicida/Inseticida/Nematicida Metilcarbamato de benzofuranila Carbofurano
Acaricida/Formicida/Inseticida Piretroide Blfent_r[ng
Organofosforado Clorpirifés
Acaricida/Fungicida Alquilenobis (ditiocarbamato) Mancozebe
Acaricida/Inseticida Organofosforado Triclorfom
Hidréxido de cobre
Bactericida/Fungicida Inorgéanico Oxicloreto de cobre

Oxido cuproso

Sulfato de cobre

Feromdnio sintético

Cetalbiciclico

Sordidim
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=105
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=469
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=25
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=469
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=469
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=361
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=185
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=185
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=185
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=40
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=40
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=40
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=26
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=26
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=26
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=45
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=45
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=163
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=163
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=163
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=259
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=259
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=259
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=278
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=278
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=278
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=190
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=281
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=287
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=286
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=286
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=286

Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...

(continuacgéo tabela 4)

Theophilo etal.

Estrobilurina

Azoxistrobina

Piraclostrobina

Trifloxistrobina

Difenoconazol
Epoxiconazol
Flutriafol
. Tebuconazol
Triazol
Tetraconazol
Fungicida Triadimenol
Propiconazol
Bromuconazol
Isoftalonitrila Clorotalonil
Anilinopirimidina Pirimetanil
- Tiofanato-metilico
Benzimidazol -
Tiabendazol
Morfolina Tridemorfe
Imidazol Imazalil
. Ametrina
Triazina - -
Simazina
Uréia Diurom
Herbicida Glifosato
Glicina substituida Glifosato - sal de isopropilamina
Sulfosato
Bipiridilio Dicloreto de paraquate
Paraquate
Herbicida/Regulador de crescimento Homoalanina substituida Glufosinato - sal de aménio
Inseticida Neonicotindide Imldaclqpndo
Tiacloprido
Inseticida/Nematicida Organofosforado Fostlaz,ato
Terbufds
Inseticida/Regulador de crescimento Metilcarbamato de naftila Carbaril
Nematicida Organofosforado Fenamifés
Regulador de crescimento Cicloalgueno Metilciclopropeno

Nota: Adaptado do Sistema AGROFIT/ MAPA’.

Tabela 5: Descri¢do dos agrotdxicos permitidos no cultivo da laranja.

Classe Grupo Quimico Ingrediente Ativo
Azociclotina
Organoestanico Cihexatina
Oxido de fembutatina
Tetrazina Clofentezina
Organoclorado Dicofol
- Cetoenol Espirodiclofeno
Acaricida —— -
Difeniloxazolina Etoxazol
Pirazol Fenpiroximato
Tiazolidinacarboxamida Hexitiazoxi
Benzilato Bromopropilato
Sulfito de alquila Propargito
Clorodifenilsulfona Tetradifona
ﬁﬁﬁgﬂ%ﬂﬁﬂgﬁ?g;’ Hidrocarbonetos alifaticos Oleo mineral
Acarlplda/Cupln_lc_ldal Organofosforado Eentiona
Formicida/lnseticida
Acaricida/Formicida/ Piretréide Bifentrina
Inseticida Organofosforado Clorpirifés
Dinitrofenol Dinocape
- - Inorganico Enxofre
Acaricida/Fungicida Alquilenobis (ditiocarbamato) Mancozebe
Quinoxalina Quinometionato

09
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=20
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=77
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=90
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=124
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=237
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=245
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=257
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=216
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=33
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=56
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=56
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=220
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=220
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=253
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=253
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=247
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=262
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=262
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=143
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=143
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=13
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=13
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=86
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_ing_ativo_detalhe_cons?p_id_ingrediente_ativo=135
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Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...

(continuacgéo tabela 5)

Theophilo etal.

Acaricida/Inseticida

Avermectina Abamectina
Milbemicinas Milbemectina
Piretréide Acrlnatrlna.
— Fenpropatrina
Tiadiazinona Buprofezina

Analogo de pirazol

Clorfenapir

Metilcarbamato de fenila

Cloridrato de formetanato

Eeniltiouréia Diafentiurom

Piridazinona Piridabem

Bis (arilformamidina) Amitraz
Lufenurom

Benzoiluréia

Flufenoxurom

Diflubenzurom

Organofosforado

Acefato

Diazinona

Dimetoato

Etiona

Fosmete

Malationa

Metidationa

Piridafentiona

Pirimifés-metilico

Protiofés

Triclorfom
Acaricida/Inseticida/ Metilcarbamato de benzofuranila Carbosulfano
Nematicida Organofosforado Triazofos
ﬁgirr\:tli((j:?ég}sl\leet:rcwlgt?éi da Metilcarbamato de oxima Aldicarbe
Adjuvante/Inseticida Esteres de &cidos graxos Oleo vegetal

Ativador de planta

Benzotiadiazol

Acibenzolar-S-metilico

Bactericida/Fungicida

Inorganico

Hidréxido de cobre

Oxicloreto de cobre

Oxido cuproso

Sulfato de cobre

Feromdnio sintético

Eter aromatico

Eugenol-metilico

Alcool insaturado

(E)-8-dodecenol

Esteres saturados

Trimedlure

Formicida/Fungicida/
Herbicida/Inseticida/
Nematicida

Alifatico halogenado

Brometo de metila

Formicida/Inseticida

Piretréide

Cipermetrina

Deltametrina

Fungicida

Estrobilurina

Azoxistrobina

Piraclostrobina

Trifloxistrobina

Isoftalonitrila Clorotalonil

. Difenoconazol
Triazol
- Tebuconazol
Dicarboximida Folpete
- Captana
Imidazol Imazalil
Fosfonato Fosetil
Oxazolidinadiona Famoxadona

Tiabendazol

Benzimidazol

Tiofanato-metilico

Carbendazim
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Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...

(continuacgéo tabela 5)

Theophilo etal.

Herbicida

- Ametrina
Triazina ~ -
- Simazina
Organoarsénico MSMA

Bipiridilio

Dibrometo de diquate
Dicloreto de paraguate
Paraquate

Acido ariloxifenoxipropi6nico

Fluazifope-P-butilico

Ciclohexenodicarboximida

Flumioxazina

Glicina substituida

Glifosato

Glifosato - sal de isopropilamina
Sulfosato

Herbicida/Regulador de crescimento

. . Orizalina
Dinitroanilina - -
- Trifluralina
Uréia Diurom
Uracila Bromacila

. Sulfentrazona
Triazolona —
- Carfentrazona-etilica
Eter difenilico Oxifluorfem
Acido ariloxialcanéico Eenotiol

Homoalanina substituida

Glufosinato - sal de amébnio

Diacilhidrazina

Tebufenozida
Cromafenozida

Beta-ciflutrina
Beta-cipermetrina

Piretréide Gama-cialotrina
Esfenvalerato
Lambda-cialotrina
Espinosinas Espinosade
Inseticida Eter difenl’l?co Etofenprox_i_
EE— Antranilamida Clorantraniliprole
Eter piridiloxipropilico Piriproxifem
Tetranortriterpendide Azadiractina
Benzoiluréia Novalurom
Imidacloprido
Neonicotinéide A_cetamlprldo
— Tiacloprido
Tiametoxam
Benzoiluréia Triflumurom
Inseticida microbiolégico Biolégico Bacillusthuringiensis
Giberelina Acido giberélico
. Acido indolalcanéico Acido 4-indol-3-ilbutirico
Regulador de crescimento — ==
Citocinina Cinetina

Cicloalgueno

Metilciclopropeno

Nota: Adaptado do Sistema AGROFIT/ MAPA".

Tabela 6: Descri¢cdo dos agrotdxicos permitidos no cultivo da maca.

Classe Grupo Quimico Ingrediente Ativo
A Azociclotina
Organoestanico - :
Cihexatina
Tetrazina Clofentezina
Acaricida Organoclorado Dicqfol '
—_ Cetoenol Espirodiclofeno
Difeniloxazolina Etoxazol
Pirazol Fenpiroximato
Sulfito de alquila Propargito
Acaricida/Adjuvante/Fungicida/Inseticida Hidrocarbonetos alifaticos Oleo mineral
Acaricida/Cupinicida/Formicida/Inseticida Organofosforado Fentiona
Acaricida/Formicida/Inseticida 2raanofosioraco Clorpirifés
Dinitrofenol Dinocape
Inorganico Enxofre
Acaricida/Fungicida Fenilpiridinilamina Fluazinam
Alquilenobis (ditiocarbamato) Mancozebe
Quinoxalina Quinometionato
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Agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas...

(continuacgéo tabela 6)

Theophilo etal.

Acaricida/Inseticida

Avermectina Abamectina
Bis (arilformamidina) Amitraz
S Flufenoxurom

Benzoiluréia

O Lufenurom

Piridazinona Piridabem

Piretréide Fenpropatrina
Diazinona
Dimetoato
Fosmete

Organofosforado Malationa
Metidationa
Etiona
Triclorfom

Bactericida/Fungicida

Inorgéanico

Hidréxido de cobre

Oxicloreto de cobre

Oxido cuproso

Sulfato de cobre

Feromdnio sintético

Acetato insaturado

Acetato de (E,Z)-3,5-dodecadienila

Acetato de (Z)-5-dodecenila

Acetato de (Z)-9-hexadecenila

Alcool alifatico

Alcool laurilico

Alcool insaturado

Codlelure (clodeménio)

(Z2)-8-dodecenol

Formicida/Fungicida/Herbicida/Inseticida/Nematicida

Formicida/lnseticida

Alifatico halogenado

Brometo de metila

Piretréide

Deltametrina

Organofosforado

Eenitrotiona

Fungicida

Triazol

Bitertanol

Ciproconazol

Difenoconazol

Imibenconazol

Hexaconazol

Fluguinconazol

Imibenconazol

Miclobutanil
Tebuconazol
Tetraconazol
Triadimefom
Pirimidinilcarbinol Fenarimol
Analogo de triazol Triforina
Isoftalonitrila Clorotalonil
Fosfonato Fosetil
Anilinopirimidina Ciprodinil
Pirimetanil
Oxazolidinadiona Famoxadona

Estrobilurina

Cresoxim-metilico

Trifloxistrobina

Piraclostrobina

. . . Propinebe
Alquilenobis (Ditiocarbamato) Metiram
Guanidina Dodina
Folpete
Dicarboximida Procimidona
Iprodiona
Tiabendazol
Benzimidazol Carbendazim
Tiofanato-metilico
Quinona Ditianona
. Triflumizol
Imidazol —
S Imazilil
Fungicida/Inseticida Fosforotioato de heterociclo Pirazofés
Triazina Simazina
" o Glifosato
Herbicida Glicina substituida Glifosato - sal de isopropilamina
Paraquate

Bipiridilio

Dicloreto de paraquate

Herbicida/ Regulador de crescimento

Homoalanina substituida

Glufosinato - sal de amdnio
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(continuacgéo tabela 6)

Theophilo etal.

Inseticida

Neonicotinéide

Acetamiprido

Tiametoxam

Espinosinas

Espinosade

Diacilhidrazina

Metoxifenozida

Tebufenozida

Benzoiluréia Novalurom

Antranilamida Clorantraniliprole
Inseticida microbiol6gico Biolbgico Bacillusthuringiensis
Inseticida/ Regulador de crescimento Metilcarbamato de nattila Carbaril

Giberelina Acido giberélico

Citocinina Benziladenina
Regulador de crescimento Carbimida Cianamida

Etileno Cloridrato de aviglicina

Cicloalgueno

Metilciclopropeno

Nota: Adaptado do Sistema AGROFIT/ MAPA'.

Na tabela 7 estdo apresentados os achados de

insatisfatoriedade dos agrotoxicos nas culturas

8,9,10

analisadas, conforme o PARA Notou-se que,

somente no ano de 2009, todas as culturas foram
analisadas. No entanto, em todos os anos avaliados,
houve uma grande

variagdo no grau de

insatisfatoriedade das amostras.

Em relagdo aos principais efeitos adversos crénicos na
salde relacionados aos agrotoxicos permitidos no
cultivo das frutas e verduras estudadas, observou-se
gque a maioria aponta para neurotoxicidade,
desregulacdo enddcrina, carcinogenicidade, alteractes
cromossomiais e hormonais, teratogénese e toxicidade

reprodutiva (infertilidade) (tabela 8).

Tabela 7: Quantidade de amostras insatisfatérias dos alimentos vegetais mais consumidos pela populacdo brasileira,

encontrados no relatério do PARA referente ao ano de 2009-2012.

PARA PARA PARA PARA
PRODUTO 2009 2010 2011 2012
N % N % N % N %
Alface Insatisfatoria 53 38,4 71 54,2 58 43,3 * *
Analisada 138 - 131 - 134 - * *
Banana Insatisfatoria 6 3,5 * * * * * *
Analisada 170 - * * * * * *
Batata Insatisfatéria 2 1,2 0 0 * * * *
Analisada 165 - 145 - * * * *
Laranja Insatisfatoria 15 10,3 18 12,2 * * 63 28
Analisada 146 - 148 - * * 227 -
Macéa Insatisfatéria 9 53 13 8,9 * * 21 8
Analisada 170 - 146 - * * 263 -
Tomate Insatisfatoria 48 33,3 23 16,3 18 11,9 * *
Analisada 144 - 141 - 151 - * *

Fonte: Adaptado do Relatério do PARA referente aos anos de 20098, 20109, 2011 e 201210.

Nota: N= tamanho amostral. *N&o foi analisada.
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Theophilo etal.

Tabela 8: Principais efeitos adversos cronicos na saude relacionados aos agrotéxicos permitidos no cultivo das frutas e

verduras.
Classe Grupo Quimico Sintomas de Intoxicagdo Crdnica
Acaricida Organoestanico Cihexatina: Suspeita de carcinogenicidade, toxicidade reprodutiva e

neurotoxicidade.

Acaricida/Inseticida Avermectina Abamectina: Suspeita de toxicidade reprodutiva.
Organofosforado Profenofés: Dano genético, alteragdes cromossomiais e alteragdes
no sistema reprodutivo masculino.
Piretréide Fenpropatrina: Alteracdes neuromotoras.
Acaricida/Formicida/ Organofosforado Clorpirifos: Neurotoxicidade, desregulacéo enddcrina e diminuigao
Inseticida da funcao reprodutiva masculina.
Inseticidas Organofosforados e Carbamatos Efeitos neurotédxicos retardados, alteragées cromossomiais e

dermatites de contato.

Acefato: Neurotoxicidade, suspeita de carcinogenicidade e de
toxicidade reprodutiva;

Metamidofés: Neurotoxicidade, desregulacédo enddcrina, alteragdes
ultraestruturais da tireoide, efeito genotoéxico, efeito imunosupressor
e alteragdes cromossomiais;

Fosmete: Neurotoxicidade;

Forato: Suspeita de neurotoxicidade, imunosupressor e alteracdes
cromossomiais;

Parationa metilica: Neurotoxicidade, suspeita de desregulagdo
endécrina, mutagenicidade, carcinogenicidade, alteragées
cromossomiais, alteracéo na fungao reprodutiva feminina, diminuicéo
de linfécitos T, inibigdo da quimiotaxia de neutréfilos e diminui¢éo da
producé&o de anticorpos;

Triclorfom: Neurotoxicidade, potencial carcinogénico, toxicidade
reprodutiva, desregulacédo endécrina, teratogénese, alteracdes na
tireoide e imunossupressao.

Metilcarbamato de benzofuranila

Carbofurano: Suspeita de desregulacdo endécrina.

Piretréide Alergias, asma brénquica, irritagdes nas mucosas e
hipersensibilidade.
Lambda cialotrina: Disturbios neuromotores;
Beta Ciflutrina: Alteracdes cromossomiais, teratogénese, diminuigao
da fungao reprodutiva masculina e alteracdes
neurocomportamentais.

Inseticida/Formicida Piretroide Cipermetrina: Teratogénese, alteragdes cromossomiais, alteracées
de espermatozoides, inducdo de tumores, alteragées hormonais,
efeitos deletérios sobre os 6rgaos reprodutivos e distirbios
neurocomportamentais;

Permetrina: Possivel carcinbgeno, mieloma muiiltiplo e déficits
neurocomportamentais.

Fungicidas Ditiocarbamatos Alergias respiratorias, dermatites, Doenca de Parkinson, canceres.

Benzimidazol Carbendazim: Alteragbes cromossomiais e desregulagédo enddcrina
do sistema reprodutivo masculino.

Triazol Epoxiconazol: Interfere na producéo dos horménios masculinos e
femininos;
Tebuconazol: Alteragao na funcao reprodutiva, distlrbios hormonais
e feminilizacdo.

Imidazolilcarboxamida Procloraz: Desregulacao endécrina, alteracdes na fertilidade
masculina e no sistema imunolégico e teratogénese.

Isoftalonitrila Clorotalonil: Carcinogénico ndo-genotdxico e embriotoxicidade.

Herbicidas Dinitrofenol Cénceres (PCP-formacéo de dioxinas), cloroacnes.

Glicina substituida

Glifosato: Possiveis efeitos toxicoldgicos adversos.

Nota: Adaptado do Dossié Abrasco, 2012°.
DISCUSSAO

O Brasil é o maior consumidor de agrotoxicos do
mundo, ultrapassando os Estados Unidos. Nos ultimos
anos, o mercado brasileiro de agrotdxicos teve um
crescimento de 190%, devido a utilizacdo destes em
larga escala nas lavouras®. Na safra de 2011, foram
pulverizados nas lavouras 853 milhdes de litros de
agrotéxicos, principalmente herbicidas, fungicidas e

inseticidas, representando média de uso de 12 litros por

hectare e exposicdo média ambiental, ocupacional e
alimentar de 4,5 litros de agrotoxicos por habitante®.
Os agrotoxicos tém como finalidade controlar o ataque

de pragas, de forma a minimizar redugdes na

produtividade das culturas agricolas. Porém, com

relacdo a saude, tem um aspecto negativo, pois estudos
tém demonstrado os efeitos colaterais dos agrotéxicos
associados a contaminacdo dos alimentos®. O senso

comum sugere que o0s problemas se facam

especialmente relevantes no caso das frutas e verduras,
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onde predomina o consumo “in natura” e a aparéncia se
mostra determinante para decisfes de compra, por
parte dos consumidores.

No presente estudo, observou-se que na cultura das
frutas estudadas sdo permitidas a utilizagdo de
aproximadamente 18 herbicidas, 41 fungicidas, 19
inseticidas e demais classes, totalizando 256 IA. J& nas
hortalicas, a quantidade é ainda mais alarmante, sendo
302 IA, dentre eles 19 herbicidas, 46 fungicidas e 34
inseticidas.

Apesar de a industria apontar os “defensivos”
agricolas como uma solugdo na lavoura, o uso deles no
plantio dos alimentos, como citado antes, esta
relacionado a efeitos maléficos na satde humana. Além
dos efeitos agudos, como intoxicagdo (nauseas e
vomitos), a preocupagdo é maior com os efeitos
crbnicos como cancer, alteragbes hormonais e
cromossomiais, desregulacdo enddcrina, toxicidade
reprodutiva (infertilidade) e neurolc')gica3. No presente
estudo, observou-se a escassez de estudos
relacionando a ingestdo de agrotoxicos em alimentos e
os efeitos na saude, especialmente efeitos cronicos. O
aumento do uso de agrotdxicos esta sendo relacionado
com o aumento de cancer no pais. Em 2010, o Brasil
apresentou cerca de 490.000 casos novos de cancer.
Muitos agroquimicos séo potencialmente
carcinogénicos, como estad sendo demonstrado em
alguns estudos'. Porém, ainda ha uma grande
diversidade de resultados na associagéo entre neoplasia
maligna e agrotoxicos, para certos tipos de cancer ela
esta bem demonstrada, no entanto, para outros ha
caréncia de estudos com desenhos epidemiolégicos
adequados. Nos Estados Unidos estima-se que
anualmente ocorram cerca de 6.000 a 10.000 casos de
cancer associados com agrotéxicos ™.

Residuos de agrotoxicos tém sido encontrados nao
somente nos alimentos vegetais, mas também na agua
e até mesmo no leite materno®. Isto nos mostra, que
mesmo em pouca quantidade, a grande maioria das
pessoas esta sendo contaminada por este uso
indiscriminado de agroquimicos, independente da via de
transmissao®. Infelizmente, o cenario brasileiro é
preocupante, pois ha pouca fiscalizagdo por parte da
ANVISA®. Como apresentado na tabela 7, os dados

8,9,10

encontrados no relatério do PARA relativos a

Theophilo etal.

guantidade de amostras insatisfatérias dos alimentos
vegetais investigados no presente estudo, apontam que,
no ano de 2010, das 2.488 amostras analisadas em
todo o pais, 694 apresentaram resultados insatisfatorios,
ou seja, 27,9%. Ja no ano de 2009, das 3.130 amostras
analisadas, 911 foram consideradas insatisfatorias,
representando 29% do total. Notou-se que nas culturas
das frutas, entre os anos de 2009 e 2012, houve um
aumento significativo do percentual das amostras
insatisfatérias na cultura da laranja. J4 na cultura da
maga, este percentual aumentou entre 2009 e 2010 e
diminuiu em 2012. Na cultura da banana néo foi
possivel comparar resultados, pois esta foi analisada
apenas no ano de 2009. Nas culturas das hortaligas,
observou-se que a alface apresentou aumento de
amostras insatisfatérias, comparando-se 0s anos de
2009 e 2011. J4& a cultura do tomate apresentou
diminuicdo significativa nestas amostras entre 2009 e
2011, porém ressalta-se que em 2012 esta cultura ndo
foi reavaliada, ndo sendo possivel verificar se os dados
de diminuicdo prevalecem. Na cultura da batata, assim
como na banana, também ndo foi possivel comparar
resultados. Esses dados indicam a necessidade de que
medidas preventivas e fiscalizatorias sejam realizadas
com urgéncia, uma vez que a saude da populacao é que
€ a principal afetada com este uso indiscriminado de
agrotoxicos.

Para realizacdo do presente estudo, os autores se
depararam com dificuldades para obter informacdes
junto as entidades publicas envolvidas com a tematica
da assisténcia técnica aos agricultores, distribuicao de
alimentos, ensino agrondmico e mesmo comercializagéo
e uso destes produtos ilustram a gravidade do
problema.

Muitos agrotoxicos proibidos na Europa sdo de uso
liberado no Brasil, dentre eles, destacam-se os citados
no presente estudo, que apresentam efeitos crénicos na
saude como: abamectina, acefato, carbofurano,
cihexatina, forato, fosmete, metamidofds, parationa
metilica e triclorfom®.

Fato extremamente preocupante é que as reais
quantidades de residuos de agrotéxicos ingeridas pelos
consumidores ndo podem ser mensuradas. Foram
identificados muitos ingredientes ativos presentes em
mais de uma cultura, logo, devido a inimera diversidade
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de alimentos que ingerimos ao longo do dia, podemos
ser expostos aos residuos de um mesmo agrotéxico
mais de uma vez. Assim, como saber se a ingestédo
diaria de agrotéxicos estd dentro dos limites “ditos”
como seguros? Determinados agrotéxicos possuem
efeitos sinérgicos, sendo assim, a ingestao de diferentes
alimentos com residuo do mesmo agrotéxico n&o
poderia potencializar a acdo e/ou o aparecimento de
possiveis efeitos na sadde? Esta questdo torna-se ainda
mais relevante quando os consumidores em questdo
sd0o vegetarianos, pois estes acabam sendo mais
expostos a ingestdo de residuos de agrotdxicos, visto
que suas dietas sdo compostas basicamente por
hortalicas, frutas e tubérculos.

E o que fazer perante este cenario? E importante
incentivar a agroecologia como modelo de producéo de
alimentos, bem como o consumo de produtos organicos
pela populacéo brasileira, respeitando a sazonalidade e
priorizando alimentos da época, a fim de manter a
salde e evitar intoxicagBes agudas e cronicas pelo
consumo de agrotoxicos. Além disso, orientar a
populacéo, bem como os profissionais que orientam as
praticas alimentares dos riscos dos agrotéxicos, do
mesmo modo que monitorar as praticas irregulares,
visando que medidas politicas sejam realizadas
ampliando o numero de fiscais da ANVISA com o intuito

de minimizar os riscos para a saude da populagéo.

CONCLUSOES

Como visto no decorrer do estudo, € um fato
extremamente alarmante a quantidade de ingredientes
ativos permitidos em cada uma das culturas analisadas,
isto sem mencionar, os IA irregulares. Sendo, o principal
problema deste uso indiscriminado, os efeitos na saude
da populagéo brasileira.

As intoxicagBes agudas e crdnicas ocasionadas
pelas contaminagdes por agrotoxicos representam um
atual problema de salde publica. E certo que toda a
populacdo, indiscutivelmente, estd exposta, direta ou
indiretamente, a residuos de agrotoxicos, seja pelo
contato dérmico, inalacdo ou ingestdo de alimentos
contaminados.

Dentre as possiveis formas de contaminagdo por
estes insumos, a que mais necessita de atencdo é a
contaminacao pela ingestédo de residuos em alimentos,

Theophilo etal.

devido a ndo abranger apenas um determinado grupo
de risco, mas sim, toda a populagdo de um modo geral,
ja que a ingestédo de alimentos, principalmente frutas e
hortalicas, & de importancia fundamental para a
promocdo da saude. Infelizmente, os profissionais de
salde estdo inclusos em um paradoxo, pois tem como
dever orientar a populacdo a praticar habitos de vida
saudaveis. A recomendagdo da ingestdo diaria de trés
por¢des de frutas e hortali(;as12 acaba por, em certo
ponto, ser controversa, Visto que a ingestdo destes
alimentos ricos em vitaminas, minerais e fibras também
poderao fornecer residuos de agrotoxicos ao organismo.

Portanto, € de vital importancia, que sejam
realizados e divulgados mais estudos que comprovem
os maleficios dos agrotéxicos na saude humana,
principalmente quando o objeto de estudo seja a
contaminagdo por residuos em alimentos, para que
assim, “chame a atengcdo” da populagédo e

principalmente, dos drgaos fiscalizadores.
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