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Apresentacao

Lingiiistica e Computacgado:
um estreitamento de lagos

José Marcelino Poersch
Departamento de Lingilfstica - PUCRS

1. A ESPECIALIZAGAO, UM MAL NECESSARIO

“E preciso que os homens saibam que (nos tempos modernos)
cles ndo podem nunca parar de aprender. Se vocé ndo comegar logo
em seguida (2 obtenc¢do de um diploma, mesmo que seja de uma insti-
tuigdo renomada) e se pOr a par dos novos conhecimentos, ou a apren-
der a utilizar 0s novos instrumentos, seu diploma néo vale mais na-
da. E preciso aprender durante toda a vida, porque a revolugéo cien-
tifica n&o vai parar”. Se essas palavras de Servan-Schreiber (1985,
pég. 4) sio verdadeiras para qualquer ramo da ciéncia, com muito
maior razdo o s#io para a drea da ciéncia lingiifstica a qual, a cada
momento, encontra novos horizontes de investigaglio e de aplicagéio,
constituindo-se numa das ciéncias mais produtivas da atualidade. E
tanto isto € verdade que basta um afastamento de poucos anos para
que o estudioso se sinta desatualizado.

Neste avango contfnuo, o saber tem que tornar-se cada vez mais
especializado. Um claro exemplo disso € a atual caminhada que a Lin-
glifstica enceta, lado a lado, com a Informética. Haja visto os dltimos
Institutos Lingiisticos desenvolvidos pela Sociedade Americana de
Lingifstica (LSA); uma grande parte das disciplinas oferecidas exigem
a manipulagio do microcomputador, em diversas dreas, como fonolo-
gia, morfologia, seméntica, sintaxe, psicolingiifstica, teoria da varia-
¢lio, linguagens de Inteligéneia Artificial. Considerem-se, entre tan-
tas, as seguintes disciplinas: Seméntica Computacional, Estatfstica
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para andlise de dados, Experimentos Psicolingiifsticos com uso de
computador, LISP para lingitistas, Modelos formais e computacio-
nais para aquisic@o infantil da gramética, Abordagens contextuais ¢
computacionais no desenvolvimento da linguagem, Computadores
na tradugfio, Semindrio em morfologia computacional, Modelos com-
putacionais de aquisi¢io da linguagem, Implementagio do computa-
dor na andlise ¢ sintese da voz ¢ PROLOG para lingdistas,

Com base nesse programa, pode-se perceber que a Lingifstica
Computacional avanga com passos de gigante, desbrava novas trilhas,
fornece contribuigdes importantes & Inform4tica,

Dentro dessa realidade, foram estabelecidos contatos interdisci-
plinares com estudiosos de dreas limftrofes (Computagio, Estatfsti-
ca, Did4tica de Linguas e Lingdfstica) com os quais planejou-se,
em 1986, a criagio do Centro Brasileiro de Lingiifstica Computacio-
nal ¢ com 0s quais elaborou-se um projeto interdisciplinar de pesqui-
$a no campo da Lingtifstica Computacional. Uma das metas priorit4-
rias deste projeto € oferecer contribuicdes aos cientistas da computa-
¢fio para a elaboragdo de programas bésicos usados em editores de
textos e colaborar no desenvolvimento de estudos da Lingifstica
Quantitativa para a andlise automdtica de lextos, quer se trate de se-
paradores sildbicos, de ortografadores ou de indexadores. O projeto
global prevé, em suas fases iniciais, o levantamento automéstico da
freqiléncia de caracteres gréficos (isolados ou combinados), o estabe-
lecimento de um separador sildbico automdtico que facilite 0 empa-
relhamento dos textos em seu lado direito, e a montagem de um orto-
grafador que corrija automaticamente um texto editado.

Acredita-se que compete a0 lingilista conquistar espagos na
drea da informética para efetuar contribuigbes ou realizar aplica-
gOes. Revistas especializadas apontam para vdrias destas aplicagOes,
classificadas segundo os diversos nfveis da anglise lingtifstica. Assim,
a Fonética e Fonologia contribui na elaboragdo de programas de sfn-
tese ¢ de reconhecimento da voz humana, bem como na determina-
¢do de regras de separacio sildbica automdtica para editoragdo de
textos. A lexicografia compete fornecer listas de freqtiéncia de pala-
Vras para a organizagdo de diciondrios bilingles e a programagéo
de “ortografadores” (spellers). A morfossintaxe ¢ a semdntica desem-
penham papel importante nos programas de traducfio automética,
RO processamento de textos € no tratamento de linguagens naturais.
Isso sem falar do papel preponderante do qual os ling@istas foram
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incubidos, junto a grupos de investigacio das Ciéncias Cognitivas ¢
da Inteligéncia Artificial, no desenvolvimento das teorias sobre o pro-
cessamento da informacfo ling@fstica, tanto no aspecto receptivo quan-

to produtivo.

2. ASPECTOS DA LINGUISTICA COMPUTACIONAL

2.1. Conceltuacio

Conceituamos Lingiifstica Computacional (LC), no seu sentido
mais amplo, como 4rea interdisciplinar da ciéncia da linguagem apre-

sentando um triplice propdsito:

a. servir-se do computador como instrumento de trabalho no in-
tuito de processar ¢ analisar seus dados, editar seus textos e
controlar seus experimentos;

b. fornecer subsfdios 4 informdtica para a obtengéo de softwa-

re bésico;
c. incentivar uma colabora¢io mdtua com a ciéncia da computa-

¢#o visando ao progresso dos diversos projetos da Inteligén-
cia Artificial.

Da lingiifstica, a LC explora tanto o aspecto quantitativo quan-
to o aspecto qualitativo. No aspecto quantitativo, onde pontifica a
Lingtistica Estatfstica, usa-se 0 computador para 0 processamento ¢
andlise dos dados. “A determinacdo da extensio daquilo a que o falan-
te estd preso pelo cddigo lingdifstico e, contrariamente, a extenséo da-
quilo que lhe d4 liberdade (pelo que cle € livre) e pelo qual ele pode
ser original, € a esséncia daquilo que se chama de Lingiistica quantita-
tiva” (Herdan, 1966: S e 6). No aspecto qualitativo, algébrico, de for-
malizag8o da linguagem, a lingtfstica fornece, ao cientista da compu-
taglo, elementos que possibilitam a elaboragdo de linguagens interme-
didrias, elementos que permitem a segmentacdo (parsing) tdo necessd-
ria A andlise automédtica de textos. A linguagem natural é analisada
sob o prisma da Légica Simbdlica (Alwood, 1977), em seus ramos da
teoria dos conjuntos, do cdlculo sentencial, da I6gica inferencial (argu-
mentos e inferéncias) e do célculo funcional
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2.2. O computador & servigo da lingfifstica

A LC, num primeiro momento, Procura utilizar-se de um com-
putador para processar e analisar estatisticamente os dados quantita-
tivos da lingua. Isto realmente constitui a aproximagio mais antiga

entre a lingifstica e a ciéncia da computaco. Com o auxilio
putador, o lingdista consegue: i e

a. executar automaticamente o levantamento da freqiéncia de
ocorréncia dos diferentes elementos e unidades lingtifsticas
de um texto (e de acordo com os diversos nfveis): letras, sfla-
bas, afixos, palavras, sintagmas, categorias gramaticais €, até,
frases, com o objetivo de, por exemplo, organizar o vocabul4-
rio fundamental ou efetvar a andlise estatistica de textos de
um determinado autor ou de uma determinada época;

:. lrmuem recuperar informagéo lingifstica; :

, extrair bibliogréficos
by on gré para um determinado artigo ou

d. implementar pesquisas psicolingiifsticas relacionadas princi-

palmente com os processos de recepgdo, como Tarefas de
l?ecislo € de Acesso Lexical (Lerical access and lexical deci-
sion tasks) relatados em diversos nmeros do Journal of Me-
mory and Language de 1985 (Hudson and Bergman 1985
Gordon, 1985), com a leiturabilidade de textos e com medl:
das de maturidade lingafstica;

¢. analisar estatisticamente quaisquer dados de ling@ifstica -
titativa, principalmente da variacio lingﬂ[stlca,8 visto jéq::i;
tirem programas gerais de estatfstica para a ling0fstica e pro-
gramas especiais para a variagfio lingiifstica (SANKOFF &
CEDERGREN, 1981) adaptados a microcomputadores;

f. usar um editor de textos para a produgio de monografias
de relat6rios, de obras literrias e de material de ensino (in:
cluindo polfgrafos e testes);

&. programar exercicios para fomentar a rapidez e melhorar o
nfvel de compreensio de textos,

2.3. A lingiiistica colabora com o clentista computacional

Numa segunda instdncia, a LC persegue objetivos mais ambicio-
sos quais sejam os de contribuir diretamente com a ciéncia da compu-
tagdo na produgéo de software bdsico como o design de um teclado
jdeal para a lingua portuguesa baseado em dados de freqiiéncia de ocor-
réncia dos caracteres gréficos ¢ dos encontros ou seqiéncias destes
mesmos caracteres, € na elaboragdo de um Gtimo editor de textos me-
diante o fornecimento de um algoritmo que possibilite uma separagdo
sildbica automética e mediante a programagédo de ortografadores que
permitem uma corregdo automatica de textos. Necessdria se faz a con-
tribuigio do fondlogo e do foneticista no sentido de descrever criterio-
samente todos os sons ¢ fonemas (em seus formantes) de uma lingua
para obter a sintese da voz € o reconhecimento da fala natural. A lin-
glfstica também tem uma significativa contribui¢do a emprestar na
organizacdo das linguagens de programacdo, principalmente das mais
evolufdas ou das mais préximas da linguagem natural como LISP e
PROLOG. Enfim, € 2 ling@ifstica que compete fornecer, 20s inform4-
ticos, informagbes sobre o processamento (receptivo ¢ produtivo) de
dados da comunicagdo lingiifstica para possibilitar o transiado de co-
nhecimentos da mente humana a0 computador com 0 objetivo de tor-
nd-lo méquina inteligente. Quanto aos aspectos tedricos da lingtisti-
ca que devem ser do conhecimento de um cientista da computagdo,
Ul Gregor Baranow (1983: 23-36) em seu artigo “Perspectivas na
contribuigfo da linglfstica e de dreas afins a ciéncia da informago”,
faz um estudo bastante minucioso € chega 80 ponto de preconizar o
estabelecimento de uma disciplina, nos curriculos dos cursos de infor-

mética, que trate da natureza da linguagem.

2.4. Interatividade

O terceiro aspecto relevante da LC consiste numa interativida-
de entre linglistas e informdticos para resolver problemas mais com-
plexos, problemas relacionados com as duas ciéncias. Faz-se mengio
principalmente, 3 andlise automética de textos € & tradugdo autométi-
ca, atividades que pressupdem a colaboragéio do lingllista para o esta-
belecimento de algoritmos que consigam distinguir as diversas catego-
rias gramaticais, discriminar as diversas fungOes das palavras e, princi-
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depnhnea:e, desambiguar homografias. Para a indexagio automética

dev:m exto, o informdtico, além dos recursos de um bibliotecdrio

o conmbémo : :n s;trlvit-se d:.sd:znhecimemos de um lingilista para sa'

car os -

iy que merecem ser levantados (Haller,
No campo da Inteligéneia Artificial,

4 onde uisado =
ram as decisdes bdsicas da inteligéncia humana epmcmr:‘;m
modelolm : 93) d:s:! li;:;;ilg“eancia e€m computadores (Schank & Childers

, € a0 que compete fornecer os dados s

sobre a lin-

guagem mfi‘; condizente para o processamento de dados de sistemas
uWriu v impom sr{)sjt:;s) que constituem uma das metas priori-
= 154 p japonés da 52 geragiio (Feigenbaum &

No processamento da linguag esenvol

programas que entendsm a um.:nmumuhtd: e o
visando A interagio com o computador por meio desta ::ﬁ’
‘li‘?'u;:::.u; nio mais em linguagem computacional, o “compu-
o pro::'am coup:udom interpretar uma comuni-
s mmlhguged” natural, o “conhecimento” necessério envol-
rdyreandio: :e:’t:::,. :e significado das palavras, a morfo-
ton. (Vi 1984, 39 conversfo, entre outros requisi-

2.5. Algumas aplicagbes

Analisada desta manecira a vasta gama de atividades envolvidas

pela LC, ficam ressaltadas
it as inGmeras aplicagdes dessa disciplina.

a. ::l;l:bom. através de pesquisas quantitativas e qualitativas
do-osﬁmde no aperfeigoamento de editores de textos, dotan-
todososrecunospossiveisnoquetan € 3 separa-

m sildbica automética, aos ortografadores qngc permip::n
correcdo automdtica, e a dicion4rios (tesaurus) que for-

necem dados imediatos ao editor/escritor quanto a sindni

. ::s ¢ significados. 2
. unntﬂbuir significativamente na vasta drea do Ensino da
= .guagem com uso do computador (Costa, 1986) median-
claboragio de programas instrucionais, tanto no Ambi-
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to da leitura e da escrita quanto do vocabulério ¢ da graméti-
ca. O levantamento do portugués fundamental serd de valio-
sa contribuigio para a elaboragéo de material did4tico gradua-
do e adaptado 20 nfvel de maturidade lingdistica do aprendiz,
quer se trate do portugués como primeira lingua ou como se-
gunda lfngua.

c. Facilitar a localizagio de dados ling@fsticos ou mais diversos,
incluindo informago bibliogréfica, informacdo acerca de pes-

quisas, de cursos, de especialistas, de revistas e de encontros
da 4rea, nacionais e internacionais. S&o os bancos de dados.

d. Possibilitar a produgdo, na drea da tradugdo, de diciondrios
bilfngtes, de informagéo simultdnea em vdrias linguas (proje-
to EUROTRA) e de programas especiais para munir telefo-
nes com interpretago automdtica instantdnea.

e. Propiciar, em atividades de biblioteconomia, 0 desenvolvimen-
to de programas de indexacdo autométicas de livros.

Considerando todas essas aplicagbes, verifica-se que o linglista
realmente se encontra frente a uma variedade muito significativa de
oportunidades. Acontece queé raras vezes 0 cientista da computagio
“se d4 conta da existéncia do lingliista. Compete a este descobrir es-
tas oportunidades” (Mazzocco, 1979:6).

3. CONTEUDO DESTE NUMERO

3.1. Bertilo Becker docente do Instituto de Informética e pes-
quisador do Centro de Pesquisas Lingifsticas da PUCRS e doutoran-
do em Lingifstica Computacional, aborda “Conceitos de inteligéncia
artificial aplicados 2 ling@fstica”, Inicia conceituando o que sio com-
portamentos inteligentes. Analisa, em seguida, a problemdtica da bus-
ca de solugdo automatizada para problemas diversos ¢ as vérias manei-
mdcsupﬂnmiqulnacomosmulmdosqueehpwcisapmsms
decisdo. Ainda sio mostrados trés enfoques para esse tipo de conheci-
mento: as redes semAnticas, as molduras espago-temporais ¢ as graméticas.
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3.2. Vera Lécia Strube de Lima, doutora em Processame

:; mt?z zattuns pela Universidade de Grenoble ¢ doce:::
o ormética da PUCRS, em seu artigo “Tratamento
* da lfngua natural - rumo a corregdo automdtica?”, vi-

& promover o leitor com uma visio “‘panordmica” no que se . fe-
: :::ma correglo ortogréfica automatizada, apresentango um :;u
- ungmlé:::nc:l e.::)elodos e:npregados atualmente no tratamento
e s pomnugues.m vantagens, suas deficiéncias e sua

! 3.3&:;::;; Chittone Ramos, docente do Instituto de Letras

dmmﬂ = - S, apresenta o artigo “Tradugio automética — um
07", O artigo € constitufdo por rdpidas pinceladas sobre o h

térico, a metodologia e a atualidade da tradugdo automstica. OB.

livos, a orgnnlzaqdo a met ia
b odologia e as etapas
mento na implantagso do projeto EUROTRA gc:;:?s;smm -

:;n ::}1; rl:tbt.llh"""o professor de lfnguas confrontado com o minotau-
€0”, tenta expor e analisar, na medida do possivel, as

mistificagdes, medos e cre
clonal a esse oty n¢as amplamente difundidos na drea educa.
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nhecimento das quatro estruturas bésicas do processo de relativizagfio,
em lingua portuguesa. Sdo elaboradas duas graméticas de cldusulas
definidas para a montagem ¢ andlise de oragOes, a par de um conjun-
to de procedimentos que interage com o sujeito, fazendo-lhe pergun-
tas que possam completar o aprendizado do programa sobre o conhe-

cimento do mesmo.

3.7. Maria Teresa Rijo da Fonseca Lino, docente ¢ investigado-
ra da Universidade Nova de Lisboa, discorre sobre “Banco de neolo-
gismo do portugués contempordneo — balango de uma experiéncia”.
O artigo constitui-se num relato de uma investigacio que pretende
desenvolver um banco completo dos neologismo da lingua portuguesa.

3.8. José Marcelino Poersch, com pds-doutorado em Lingifsti-
ca Cognitiva pela Universidade da Califérnia-Berkeley, docente e pes-
quisador do Curso de Doutorado em Lingifstica da PUCRS, relata,
em “O que a lingiifstica tem a ver com o teclado de microcomputado-
res”, os achados de uma pesquisa que sugere um novo “design” para
o teclado de microcomputadores tomando em consideracéio a freqiién-
cia dos caracteres gréficos em lingua portuguesa e a dificuldade de
acesso dos dedos as diversas teclas.
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