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ABSTRACT

An acoustic analysis of the stressed and unstressed vowel systems of five Bra-
zilian Portuguese dialects is presented. The data is taken from spontancous speech of
fifteen male subjects, three for each dialect, distributed in three age groups. Acoustic
formant analysis technique and Labovian sociolinguistics quantitative methodology are
combined in order to characterize the dialects acoustic-articulatory differences and to
detect a possible change in progress. A tendency to centralize high vowels and to raise
low back unrounded vowel is detected. A connection between acoustic phonetics re-
sults and phonological rules is established by using this tendency as a possible expla-
nation to the non-implementation of the vowel harmony process in Brazilian Portu-

guese.

0 - INTRODUGAO

Nos estudos sobre o portugués, o vocalismo ténico, pretdénico e pos-
ténico é considerado um dos fatores de diferenciagfio ndo s6 dos subfala-
res brasileiros, mas também do portugués do Brasil e de Portugal.

No portugués do Brasil, as diferengas dialetais residem primordial-
mente nas realizacdes fonéticas das vogais, uma vez que niio hé diferengas
nos sistemas fonolégicos. Em posigéo ténica, o portugués do Brasil tem
sete fonemas vocidlicos. Em posigdo pretbnica, hé cinco, neutralizando-se
a distingdo entre as vogais médias abertas e fechadas. Em posigéo postdni-
ca, o quadro reduz-se ainda mais, com a neutraliza¢do das séries anterior e
posterior arredondada, restando apenas trés vogais.

E a realizagdo dos arquifonemas E e O em posigdo pretbnica que es-
tabelece a linha diviséria entre os subfalares do norte, que optam por uma
realizagdo aberta, e os do sul, que tém uma realizagdo fechada.

Ja entre o portugués do Brasil e o de Portugal, além das especificida-
des articulatério-acisticas, existem também diferencas sistémicas. Em sf-
laba t6nica, hé oito segmentos vocalicos fonémicos. Em silaba preténica,
torna-se necessario distinguir a pretdnica da pré-pretdnica. Segundo Del-
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gado Martins (1988), em posigdo pré-preténica, o quadro se reduz a quatro
vogais e, em pretdnica, a seis.

Os dois falares se distanciam ainda mais em conseqiiéncia do pro-
cesso de harmonia vocilica, tradicionalmente definido como a elevagio
das vogais médias pretdnicas pela presenga, em sflaba ténica, de uma vo-
gal alta.

O processo de alteamento é bem antigo. Segundo Révah (1958), ele
Jd teria se completado, em Portugal, no século XV, opinido essa contestada
por Herculano de Carvalho (1969), que afirma que até o século XVIIT ain-
da ocorreria, em posi¢do pretdnica, a alterndncia i/e € o/u. O que é certo é
que, no Brasil, diferentemente de em Portugal, o processo nio se comple-
tou e, mais ainda, como se verd adiante, hd indicios de perda de produtivi-
dade da regra. Ampliou-se também, em alguns dialetos, o contexto de apli-
cagdio com a inclusdo das vogais baixas que passam a atuar abaixando as
vogais médias precedentes. Desse modo, no Brasil recriam-se, no nivel fo-
nético, as sete vogais do sistema fonolégico ténico.

No entanto, embora se disponha de vérias andlises fonolégicas, ha,
para o portugués do Brasil, uma lacuna que precisa ser preenchida.

Os estudos instrumentais, feitos em linhas modernas, sio escassos.
No que tange & descrigdo aciistica das vogais orais dispde-se de dois tipos
de trabatho: um que ilustra, por meio de espectogramas, o sistema fonol6-
gico, com base em um reduzido nimero de realizagdes (Abaurre & Ca-
gliari, 1981) e outro em que se focaliza seja um dialeto (Pagel, 1981), seja
um aspecto especifico do sistema vocélico nas posigdes dtonas, amalga-
mando dados dos falantes de diferentes regides do Brasil (Nobre & Inge-
mann, 1987),

O projeto Caracterizagdo acistica das voguis ténicas, preténicas e
dtonas do portugués do Brasil, conduzido sob a égide do projeto Gramdti-
ca do portugués falado, teve como objetivo suprir, a0 menos parcialmente,
essa lacuna.

Um resumo’ desses resuitados e a sua possivel aplicagio a uma regra
fonolégica — a harmonia vocalica — serdo o objeto do presente artigo.

1-0S DADOS

Os dados, totalizando 3645 realizagdes de vogais — 1575 ténicas,
1395 pretdnicas e 675 postonicas — foram extraidos do corpus de fala es-
pontanea ¢ informal de locutores com formagdo universitiria do projeto
Norma Urbana Culta (NURC). Foram utilizados 15 locutores do sexo
masculino, trés de cada um dos centros urbanos Porto Alegre (POA), Sio

" Uma versio integral da pesquisa serk publicada no Volume § da Gramdtica do Portuguds Fala-
do.oomdaudommrykam(nopnlo).
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Paulo (SP), Rio de Janeiro (RJ), Salvador (SSA) e Recife (RE), distribui-
dos em trés faixas etarias (25-35 anos, 36-55 anos e 56 em diante), Foram
medidos o primeiro ¢ o segundo formantes de cada vogal por falante, com
o auxilio do programa computacional Interactive Laboratory System

aLS)Aliou-sc 4 andlise acustica a analise multivariacional da sociolin-
gilistica quantitativa de cunho laboviano, feita por meio do pacote de pro-
gramas VARBRUL

O objetivo foi estabelecer quais os fatores significativos para a varia-
gdo encontrada e detectar, usando-se procedimentos metodologicos seme-
lhantes ao de Labov (1992), a diregiio de uma possivel mudanga fonética
em progresso, por meio do tempo aparente, consubstanciado nas trés fai-
xas etdrias representadas na amostra.

2 - CARACTERIZACAO ACUSTICA
E DIFERENCIAGAO DIALETAL

2.1 - O sistema ténico

A andlise das ocorréncias das vogais por cidade (Figura 1) revela
que hd no sistema t6nico uma nitida diferenciagdo dialetal na realizagiio da
série anterior e na vogal central /a/. Essa diferenca torna-se menos marca-
da na vogal posterior aberta /O/ ¢ & ténue no tocante s posteriores /o/ e
.

Com relagdo a altura (F1), observa-se que Recife é a cidade que tem
as vogais anteriores ¢ a central mais baixas. Salvador, por outro lado, apre-
senta as vogais mais altas. O Rio de Janeiro tem a realizagao mais proxima
4 da média geral das cinco capitais. Sdo Paulo apresenta uma realizagio
mais alta das anteriores /i/ e /e/, e mais baixa das demais vogais, incluindo-
se as posteriores. Porto Alegre, por outro lado, se comporta de maneira in-
versa, sendo suas vogais /i/ e /e/ mais baixas e /a/ e /O/, mais altas,

Quanto & dimensdo horizontal (anteriorizagdo/ posteriorizagio, F2),
Recife, Porto Alegre e Rio de Janeiro apresentam as vogais /i/, /e/, /E/
mais anteriores. Salvador ¢ S3o Paulo tém comportamentos similares, com
vogais anteriores recuadas, embora essa tendéncia seja aparentemente me-
nos manifesta para Sdo Paulo, principalmente em relagio & vogal baixa /a/.

Tendo como ponto de referéncia a média geral para cada vogal, po-
dem-se caracterizar os dialetos em pauta tanto pela anteriorizagio ou pos-
teriorizagdo das vogais nio-recuadas quanto pelo abaixamento ou elevagio
da vogal central /a/.

‘ Agmdecemos a colabomglio dos bolsistas de Iniciacio Cientifica do CNPy, Flivia Regina Reis
Donola, Rosemeri Reboredo Marting, Maria Isabel de Sousa ¢ Marcelo Luis Motta de Souza.
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2.2 - O sistema pretdnico

Com base nos formantes F1 e F2, foram caracterizados acusticamen-
te os sistemas pretdnicos dos cinco dialetos citados, conforme se pode ver
na Figura 2 ,

Em relagdo ao eixo horizontal (anterioridade-posterioridade, F2), o
sistema do Rio de Janeiro é o que se destaca dos demais: a vogal alta ante-
rior e as posteriores sdo mais periféricas. Nos outros sistemas ndo se ob-
servam variagdes significativas, exceto quanto a vogal mais baixa de Sal-
vador, que ¢ bastante posteriorizada.

E com relagdo ao eixo vertical (altura, F1) que se verificam as maio-
res diferengas nos cinco dialetos. Sio Paulo tem as vogais altas mais ele-
vadas ¢ o [a] mais baixo, um sistema, portanto, mais polarizado, isto &,
que apresenta uma maior distincia acistica entre as vogais [i], [a] € [u].

Por outro lado, o sistema menos polarizado ¢ o de Porto Alegre,
acompanhado de perto por Recife, em que as Vogais altas e a baixa estio
mais proximas. Contrariamente as expectativas gerais, Salvador ndo se ali-
nha com Recife, mas sim com Sdo Paulo, o Rio de Janeiro ocupando uma

posi¢do intermediaria,

E interessante observar que, embora se nivelem as proniincias de Re-
cife e Salvador no que tange a realizag@io aberta das vogais pretdnicas , a
andllise revelou que essas vogais sdo acusticamente diferenciadas: as vo-
gais médio-abertas de Recife sdo bem mais baixas que as de Salvador.

Por outro lado, as vogais altas de Recife situam-se praticamente na
mesma altura das médio-fechadas de outras regides.

2.3 - O sistema posténico

O estudo das vogais postdnicas, feito a partir do pacote de progra-
mas VARBRUL, utilizando os dados fornecidos pela anélise acistica do
programa ILS, indicou a regifio de origem do informante como o grupo de
fator mais significativo, para todas as trés vogais, [i], [a] e [u]. Os percen-
tuais relativos ao abaixamento dessas vogais sdo diferenciados, conforme
se pode ver através de sua distribuigdo no espago acustico (Tabela 1 e
Figura 3).

Tabela 1: Abaixamento das vogais preténicas

[i] [a] [u]

RE 93% 36% 89%

SSA 28% 28% 35%

RJ 30% 73% 56%

SP 29% 62% 40%

POA 69% 31% 62%
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Considerando-se uma regra de abaixamento das postonicas, podere-
mos aduzir comportamentos semelhantes das vogais altas em Recife e
Porto Alegre, no sentido de maior probabilidade de abaixamento, contras-
tando com S&o Paulo, Salvador e Rio de Janeiro que parecem apresentar
uma tendéncia no sentido opesto. Rio de Janeiro, no caso do [u], ocupa
uma posi¢iio intermedidria com 56% de abaixamento,

Em relagdo 4 vogal /a/, essas éreas jd ndo sfio coincidentes, Rio de
Janeiro e Sdo Paulo com um maior indice de abaixamento, opondo-se, ni-
tidamente, as outras trés cidades, Salvador, Recife ¢ Porto Alegre.

Observa-se que Salvador ¢ que apresenta um comportamento mais
sistemdtico com relagiio is trés vogais: é o dialeto em que a proniincia das
vogais finais é sempre a menos baixa. Porto Alegre e Recife abaixam ape-
nas as vogais altas e muito pouco a vogal baixa. Ja Rio de Janeiro e S3o
Paulo t8m um percentual médio de abaixamento das vogais altas, deli-
neando um comportamento oposto em relagdo & vogal baixa, respectiva-
mente 73% e 62% de abaixamento.

Esses percentuais permitem também caracterizar os sistemas de vo-
gais dtonas finais dos cinco dialetos. Recife e Porto Alegre sio aqueles
que tém um sistema mais compacto, abaixando as altas, mas nfio a baixa,
ao lado de Rio de Janeiro e So Paulo, que apresentam, comparativamente,
um sistema menos compacto, pois ndo abaixam as vogais altas /i/ e /u/,
mas abaixam a vogal /a/. Salvador tem um sistema intermediério, com per-
centual minimo de abaixamento.

2.4 - Comparagao dos sistemas ténico, pretnico e postdnico

A comparagdo da média geral do sistema pretdnico, com relagio ao
tnico ¢ postdnico, demonstra ocorrer, no sistema preténico, a posteriori-
zagdo das anteriores e anteriorizago das posteriores (Figura 4).

No sistema postdnico, observa-se uma elevagdo mais acentuada da
vogal baixa [a], permanecendo as vogais altas [i] e [u] praticamente inalte-
radas em relagiio as pretonicas.

Pode-se concluir, entdo, que, com relagio as vogais [-bx], o processo
de atonizaglio se d4 na dimensdo de F2, isto &, no eixo horizontal (ant x
post). No eixo vertical (grau de elevagio, F1), ndio se verificam, pratica-
mente, alteragdes: [i] e [u], tanto ténicos como 4tonos, tém praticamente a
mesma altura. Para a vogal [+bx] dé-se o inverso, a alteragdo € no grau de
abertura (F1).

Em outras palavras, o processo de atonizagiio centraliza as vogais al-
tas e eleva a vogal baixa. Este processo pode ser explicado como sendo de-
corrente da menor duragdo observada nas vogais dtonas segundo o modelo
classico rarget undershoot (Lindblom, 1963). O mesmo fenémeno — redu-
¢30 no vocalismo dtono — ocorre, como mostrou Figueiredo (1994), na
fala répida do portugués do Brasil.
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3 - VOGAIS TONICAS DO PORTUGUES DO BRASIL
E DE PORTUGAL E VOGAIS CARDEAIS

Para que se tenha um ponto de referéncia que possibilite situar a rea-
lizagdo das vogais tonicas e dos processos de mudanga que estio ocorren-
do no portugués do Brasil, compararam-se as médias gerais de F| ¢ F2,
obtidas através do cilculo dos valores médios das cinco capitais com os
dados de Delgado-Martins (1973) para o portugués curopeu (PE) ¢ os das
vogais cardeais, segundo as médias estabelecidas por Catford (1988),

Com base nesses dados, a fim de se visualizarem as diferencas e as
semelhancas dos tridngulos actsticos de portugués do Brasil ¢ do portu-
gués de Portugal e situd-los com relagdo ao quadrilitero das vogais car-
deais, tragou-se o quadro bi-dimensional em que se superpdem os trés sis-
temas (Figura 5).

Com relagio a dimensdo vertical, observa-se que os sistemas do por-
tugués de Portugal e do portugués do Brasil sdo bastante similares, com
excegdo de /i/ e /u/, que, no portugués do Brasil, sdo significativamente
mais baixas que no portugués de Portugal. Com relagdo as vogais cardeais
(VC), observa-se que 1) as vogais baixas /a/ ¢ /E/ sdo consideravelmente
mais altas, tanto no portugués do Brasil quanto nio portugués de Portugal e
2) as vogais altas /i/ e /u/, ao contrério, sdo mais baixas, fenémeno que se
observa, sobretudo, no portugués do Brasil, em que /i/ ¢ o /w/ chegam a
apresentar alturas similares as das vogais cardeais /e/ ¢ /o/. Pode-se carac-
terizar essa distribuigdo como um processo de compactagio.

Com relagio & dimensdo horizontal (F2), verifica-se que os sistemas
do portugués de Portugal e do portugués do Brasil sio bastante diferencia-
dos em seus pontos extremos (vogais /i/ e /u/), o portugués de Portugal se
aproximando bastante das vogais cardeais, enquanto o portugués do Brasil
se mostra consideravelmente mais centralizado. Essa tendéncia 4 centrali-
zagdo ou interiorizagdo se observa igualmente nas demais vogais do portu-
gués do Brasil, notadamente /o e /e/. O portugués de Portugal apresenta
realizagbes mais periféricas, intermedidrias entre o portugués do Brasil ¢
as vogais cardeais,

Quanto a vogal central /a/, o portugués do Brasil se aproxima mais
da vogal cardeal /a/ anterior, enquanto o /a/ do portugués de Portugal ocu-
Pa posigiio intermediaria entre as cardeais /a/ e /ct /.

Observa-se ainda que as vogais do portugués (portugués europeu e
portugués do Brasil) /e/ , /o/ e /E/, /10O/ apresentam, com relagdo a altura,
uma notivel simetria, simetria essa niio encontrada nas vogais cardeais,

em que /e/ & um pouco mais baixa que /o/, e /E/ é muito mais baixa que
10/,
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4 - VARIAGAO E MUDANGA

Na anélise computacional das vogais ténicas, a faixa etaria foi sem-
pre selecionada como um dos fatores favorecedores dos processos de ante-
riorizag#o/ posteriorizagdo e abaixamento,

A andlise do processo de anteriorizagdo, por faixa etdria, mostra uma
mudanga em curso, no sentido de uma progressiva posteriorizagio, que é
indicada pela diminui¢do dos pesos relativos de F2.

Por outro lado , o abaixamento apresenta-se com um padriio curvili-
near, caracteristico de variagdio estavel: os mais velhos e os mais jovens
com maior probabilidade de abaixamento.

Quanto & vogal /a/, tem-se, em relaglio & faixa etaria, um comporta-
mento semelhante para Fl e F2, comportamento este indicativo de varia-
¢lo estével nos dois casos, embora os mais velhos apresentem realizagdes
mais posteriores e mais baixas.

Embora apenas na posteriorizagdo do /i/ delineie-se uma curva indi-
cativa de mudanga, pode-se opor, no caso da vogal /a/, a faixa etdria dos
mais velhos & intermedidria ¢ 4 jovem e, deste modo, captar, no caso da
vogal central, um processo de anteriorizagio.

Verifica-se que a faixa intermediéria ¢ a mais jovem tém uma reali-
zagio menos baixa e menos posterior da vogal /a/ que a observada na faixa
etéria mais velha. Deste modo tém-se uma posteriorizagiio do /i/ e, aparen-
temente, uma anteriorizagdo e elevagdo do /a/, tendéncias essas que, se
efetivadas, tornariam o sistema do portugués do Brasil mais "compacto”.

Observa-se que a mudanca em curso tem a mesma diregdo do pro-
cesso de atonizagdo: uma menor distincia entre as vogais altas e a vogal
baixa, isto ¢, uma tendéncia a tornar o sistema menos polarizado.

5 - TENDENCIAS ACUSTICAS E A HARMONIA VOCALICA

No Brasil a partir dos anos 80, retomou-se o estudo do processo de
harmonia vocdlica seguindo-se a metodologia da analise multivariacional
da sociolingiiistica quantitativa laboviana,

_ Trata-se agora ndio s6 de identificar as realizagdes possiveis das pre-
t0nicas mediais ¢ suas fungdes delimitadoras de dialetos, mas também de
Mmensurar o percentual e peso relativo de alteamento e de especificar os fa-
tores que favorecem a aplicagdo da regra de harmonia.

Ha estudos feitos seguindo essa metodologia para dialetos urbanos
¢omo Rio Grande do Sul (Bisol, 1981), Minas Gerais (Viegas, 1987, Cas-
tro, 1990) Bahia (Silva, 1989), Pard (Nina, 1991) ¢ Rio de Janeiro (Callou
et alii, 1991, Yacovenco, 1993) e de localidades ndo-urbanas do litoral flu-
minense (Silva, 1994),
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Independente do grau de instrug@io dos falantes, essas pesquisas de-
monstram que o indice de elevagdo da vogal média é baixo, em torno dos
30%. E os fatores que favorecem ou desfavorecem a aplicagiio da regra
sdo praticamente os mesmos. E ha indicagdes de que estd ocorrendo uma
perda de sua produtividade. No Rio de Janeiro, por exemplo, o percentual
de uso nas trés faixas etérias tem um padrido descendente, as geragdes mais
Jjovens alteando menos que os mais velhos.

A regra de harmonizagdio vocilica é bem antiga ¢ completou seu
curso, em Portugal, o mais tardiamente no século XVIII, segundo Hercula-
no de Carvalho ou, no século XV, como data Révah.

E licito perguntar por que o processo nio se implementou no portu-
gués do Brasil.E a resposta talvez esteja nas caracteristicas e tendéncias
acuistico-articulatérias do nosso falar.

Observe-se que o processo de atonizagdo ndo eleva as vogais, antes
as centraliza, conforme se viu em 2.4 e se visualiza na figura 4. No con-
fronto do sistema ténico do portugués do Brasil e do de Portugal (vide fi-
gura 5), também nio se evidencia qualquer tendéncia ao alteamento. QO
mesmo se dd ao se detectar a diregio da mudanga: a {inica vogal que se
eleva é a vogal baixa ndo-arredondada, que também se anterioriza.

Uma resposta plausivel para a produtividade reduzida da harmoniza-
¢do vocilica no portugués do Brasil pode estar no fato de nio ser o altea-
mento uma tendéncia intrinseca ao processo de atonizagdio. Esta tendéncia
¢ a de diminuir, entre as vogais, a distincia horizontal e, niio, a vertical.

Assim, um estudo experimental do sistema sonoro pode servir nio
s6 para caracterizar seus componentes, quer articulatérios, quer actsticos,
mas também ser um instrumento pelo qual se expliquem questdes que niio
encontram uma solugdo nos mecanismos inerentes & fonologia.
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