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Este estudo investiga os efeitos da proeminéncia posicional e da
meta funcional de maximizacao de contrastes nos fendmenos de insercao e
apagamento de glides orais em sequéncias vocalicas do portugués brasileiro,
como, por exemplo, a epéntese como resolucao de hiatos, “frear - frefjlar’/ “voa”
- "volwla", e a reducao de ditongos para uma vogal simples, “cadeira - cadel Ira"/
‘roupa” - “rol Ipa" Foram realizados um teste de julgamento de aceitabilidade,
em que os participantes deveriam avaliar as diferentes pronuncias de palavras
reais e inventadas como “natural’ ou “nao natural’, e um teste estatistico de re-
gressao logistica com efeitos mistos. A partir disso, atestou-se que a epéntese
em hiatos foi preferida em posi¢cdes de V1 acentuada ou inicial e que o apaga-
mento de glides em ditongos foi menos preferido em monossilabos e em todas
as posicoes de alta proeminéncia psicolinguistica e/ou fonética. Além disso,
também foi constatado que a ndo insercao ou perda do glide resultaria em uma
caréncia de sonoridade demandada por essas posi¢coes. Em relagao ao contras-
te, ditongos com maiores dispersdes na dimensao de F2 sao mais resistentes
ao apagamento, enquanto os ditongos menos contrastivos sao mais reduzidos
por serem tambéem menos perceptivos. Embora seja bastante defendido que a
epéntese ocorra no ataque da V2 em fungao da restricao ONSET (todas as silabas
devem ter ataque), argumenta-se que o glide se adjunge a V1 como resultado da
demanda de alta sonoridade em posicao de V1 acentuada, que nao ¢ satisfeita
pela vogal média-alta [e ol; além de que o glide possui tracos semelhantes ao
da vogal precedente (V1). Por fim, conclui-se que a proeminéncia posicional e
o grau de contraste influenciam nos fendmenos de insercao e apagamento de
glides no portugués brasileiro.

proeminéncia posicional; contraste; resolugcao de hiatos;
apagamento de ditongos orais.

This study investigates the effects of positional prominence and the
functional goals of maximizing contrasts on glide insertion and deletion pheno-
mena in vowel sequences of Brazilian Portuguese, for example, the epenthesis
as hiatus resolution, “frear - freljlar” (‘to break’)/ “voa" - “volwla" (fly' 3p.sg.) and
the reduction of diphthongs to a single vowel, “cadeira - cadel Ira" (‘chair)/
“roupa” - "rol Ipa" (‘cloth’). Based on an acceptability judgment test in which par-
ticipants should evaluate the different pronunciations of real and nonce words
as “natural” or “unnatural” and on a mixed-effects logistic regression model, it
was attested that the epenthesis in hiatus was preferred in stressed or initial V1
positions and deletion of glides in diphthongs was less preferred in monosyllables,
all positions of high psycholinguistic and/or phonetic prominence in which the
non-insertion or deletion of the glide would result in a lack of sonority demanded
by those positions. Regarding contrast, diphthongs with greater dispersion in the
F2 dimension are more resistant to deletion while less contrastive diphthongs
are more reduced because they are also less perceptive. Although it is widely
argued that epenthesis occurs in the onset of V2 due to the ONSET restriction
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(all syllables must have onsets), it is argued that the
glide is attached to the V1 as a result of the demand for
high sonority in the position of stressed V1 which is not
satisfied by the mid-high vowel [e ol, in addition to the
fact that the glide has features similar to the preceding
vowel (V1). It is concluded that positional prominence
and the degree of contrast influence the insertion and
deletion phenomena of glides in Brazilian Portuguese.

positional prominence; contrast; hiatus
resolution; deletion of oral diphthongs.

Este estudio investiga los efectos de la
prominencia posicional y de la meta funcional de la
maximizacion de contrastes en los fendmenos de
insercion y apagamiento de semivocales orales en
secuencias vocalicas del portugués brasilefio, como,
por ejemplo, la epéntesis como resolucion de hiatos,
“frear - freljlar" (“frenar”)/ “voa" - "volwla" (“vuela"),
y la reduccion de diptongos para una vocal simple,
‘cadeira - cadel Ira" ("silla")/ “roupa” - “rol Ipa" (“ropa”).
Fueron realizadas una prueba de juzgamiento de acep-
tabilidad, en que los participantes deberian evaluar
las diferentes pronunciaciones de palabras reales e
inventadas como “natural” o “no natural’, y una prueba
estadistica de regresion logistica con efectos mixtos.
Con eso, verificamos que la epéntesis en hiatos fue
preferida en posiciones de V1 acentuada o inicial y
que el apagamiento de semivocales en diptongos
fue menos preferido en monosilabos y en todas las
posiciones de alta prominencia psicolinguistica y/o
fonética. Asimismo, también constatamos que la no
insercion o perdida de la semivocal resultaria en una
carencia de sonoridad demandada por esas posiciones.
Con relacion al contraste, los diptongos con mayores
dispersiones en la dimension de F2 son mas resistentes
al apagamiento, mientras los diptongos menos con-
trastivos son mas reducidos por ser también menos
perceptivos. Aunque sea bastante defendido que la
epéntesis ocurra en el ataque de la V2 en funcion de
la restriccion ONSET (todas las silabas deben tener
ataque), se argumenta que la semivocal se adjunta a
la V1 como resultado de la demanda de alta sonoridad
en posicion de V1 acentuada, que no es satisfecha por
la vocal media-alta le ol; ademas de que la semivocal
posee trazos semejantes a los de la vocal precedente
(V1). Por fin, concluimos que la prominencia posicional
y el grado de contraste influencian en los fenémenos
de insercion y apagamiento de semivocales en el
portugués brasileno.

prominencia posicional; contraste;
resolucion de hiatos; apagamiento de diptongos orales.

Sequéncias vocalicas, como ditongos e hiatos,
sao bastante comuns em formas subjacentes no
portugués brasileiro (PB). Entretanto, nas formas
de superficie, novas sequéncias tém sido criadas,
enquanto outras tendem a redugao para uma
vogal simples, a depender do contexto.

Aformacgao de novas sequéncias pode se dar

através da insercao de um glide homorganico?
entre duas vogais (hiato), quando a primeira vogal
(V1) for acentuada, como pode ser observado nos
exemplos a seguir.

1. voa - [vo.e - 'vow.el
mapeia - /ma’'pe.a’/ - Ima'pej.el

A reducao de sequéncias vocalicas ocorre,
frequentemente, nos ditongos [ajl, [gj], lowl] e [uw],
através do apagamento do glide em determina-
dos contextos. Os ditongos nao arredondados
sao continuamente reduzidos quando sucedidos
pelas consoantes [fl ou Ir], como pode ser visto
em (2a) e (2b). Por outro lado, os ditongos arre-
dondados sao reduzidos independentemente
do contexto fonoloégico, como exemplificado

m (2¢) e (2d).

2. a.feira-['fejre - 'fere]
b. caixa - ['kajfe - 'ka[el
c. roupa - ['how.pe - 'ho.pel
d. ultimo - ['uwdi.mu - "'uffimul

A resolucao de hiatos atraves da epéntese e
a reducao de ditongos por apagamento do glide
sao processos que foram bastante estudados e
nao sao novidade para os linguistas, sendo abor-
dados em varios trabalhos, como os de Abaurre
(2019), Bisol (1994, 2012), Eberle (2022), Rodrigues
(2007) e muitos outros. O objetivo deste artigo &
demonstrar como aspectos suprassegmentais
e acusticos também influenciam diretamente
nesses processos.

As relagdes entre proeminéncia posicional,
sonoridade e contraste entre as vogais serao ex-
ploradas, a fim de demonstrar experimentalmente
como diferentes posi¢cdes na palavra e diferen-
tes dispersdes acusticas podem desencadear,
facilitar ou resistir aos fendmenos fonolégicos
estudados.

Na secao seguinte - “Insercao e Apagamento”
- sera feita uma breve revisao da literatura sobre
a reducao de ditongos e a resolucao de hiatos.
Em seguida, na secao “Proeminéncia posicional

2 Glide com o mesmo traco de altura e arredondamento da vogal precedente.
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e sonoridade”, serao apresentados os pressu-
postos sobre efeitos suprassegmentais e, logo
apos, na segao “Maximizagao de contraste’, os
pressupostos sobre o contraste entre os seg-
mentos vocalicos. Apos isso, € apresentada a
secao “Experimentos’, onde serao indicados os
materiais, os participantes e os procedimentos.
Em seqguida, sao apresentados os resultados e
discussoes e, por fim, as conclusdes.

Bisol (2012), baseada na fonologia autosseg-
mental, explica os fendbmenos de insercao e
apagamento do glide ao separar os ditongos em
leves e pesados. Ditongos pesados, ou verdadei-
ros, seriam aqueles que possuem duas vogais
no nivel subjacente (ex. “leite" /lejte/), enquanto
ditongos leves possuiriam apenas uma, de for-
ma que o glide seria resultado de um processo
assimilatorio (ex.: “deixa" /defa/).

Quanto a formacao do glide, para Bisol (2012),
ele seria criado a partir da consoante coronal
seguinte. Por outro lado, para Albano (2001 apud
Abaurre, 2019), que também estuda o fendmeno,
o glide seria formado a partir da vogal precedente.

Para Bisol (2012), por serem formados por um
glide flutuante, os ditongos leves podem ser
criados ou nao, como na palavra “deixa”, que
pode ser pronunciada ['de fel ou ['dejfel. Entre-
tanto, essa explicacao ndo contempla a reducao
dos ditongos [owl] e [uwl], que independem do
contexto fonologico; e, além disso, desconsidera
que o ditongo lejl também pode ser apagado
quando precede [gl ou [m], como em “manteiga’
e "queimado”. Ademais, a reducao em palavras
como “gol” - [gow] e “lei" - [lej] parece ser menos
possivel de ocorrer, de modo que, dificilmente,
serao ditas como [go] e [lel.

Em relacao a epéntese entre as vogais de um
hiato, Rodrigues (2007) argumenta que ela seria
motivada pela restricao ONSET (silabas contem
ataque), portanto, o glide se adjungiria a V2. Entre-
tanto, o PB € uma lingua que permite, livremente,
silabas sem ataque, €, porisso, a restricao ONSET

3 Tradugao nossa do termo, em inglés, Sonority Clash.
4 Tradugao nossa do termo, em inglés, Syllable Contact Law.

nao pode ser tao forte na lingua. Alem disso, a
resolucao de hiatos no PB ndao € um fendbmeno
categorico, podendo ocorrer ou nao, como em
‘frear”, em que as formas com e sem epéntese
sao aceitas - [fre'ar], [frej'arl.

Segundo Casali (2011), em seu estudo sobre
a resolugao de hiatos nas linguas do mundo, a
proposta da resolucao por ONSET, embora bas-
tante forte na literatura, ndo da conta totalmente
do fendbmeno, como visto anteriormente. O autor
propde, baseado em Borroff (2003) e Haas (1988),
que existe uma perturbacao da qualidade das
vogais nha interagao articulatoria de um hiato.
Além disso, também conclui que hiatos com
pouco contraste de sonoridade sao mais evitados,
por gerarem um “‘choque de sonoridade’? pois
ha uma preferéncia nas linguas por transigcoes
sildbicas mais contrastivas.

Borroff (2003) analisa a resolucao de hiatos
da lingua Yatzachi Zapotec, que permite silabas
sem ataque em inicio de palavras, mas evita hia-
tos (padrao semelhante ao PB). Em sua analise,
fundamentada na Fonologia Gestual (Browman;
Goldstein, 1989), a autora argumenta que ha um
requerimento para que os gestos das vogais nao
sejam contiguos ou sem um gesto consonantal
sobreposto. Isso é feito a fim de que sejam evita-
dos gestos ambiguos nas transi¢cdes entre vogais
adjacentes, visto que isso dificultaria a percepgao
das vogais pelos ouvintes.

Parker (2011) aborda esse ponto atraves do
principio conhecido como Lei de Contato Silabi-
co.4 Segundo esse principio, em uma sequéncia
de consoantes heterossilabicas (A.B), é preferi-
vel que a sonoridade de A seja maior que a de
B. Desse modo, aplicando essa lei aos hiatos,
defende-se neste trabalho que a primeira vogal
(V1) acentuada deve ter mais sonoridade que a
segunda vogal (V2).

Defende-se aqui que o glide homorganico
seja inserido na V1 de um hiato, para aumentar
a sonoridade da silaba e satisfazer, com isso, a
Lei de Contato Silabico. Se o glide fosse inserido
na V2, como propdéem muitos autores, essa lei
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seria violada.

Contudo, é importante ressaltar que a epén-
tese como resolucao de hiatos ocorre, majorita-
riamente, em posicdes em que a V1 € acentuada,
€ 540 Menos comuns em posicdes sem acento.
Em posicoes fracas, a tendéncia é ocorrer o
alteamento da V1, como exemplificado a seguir:

3. voar - [vo'ar - vu'ar - "vow arl

mapear - [ma.pe'ar - ma.pi‘ar - "'ma.
pej'arl

frear - [fre'ar - frej'ar - *fri‘arl

Embora sejam fendmenos bastante explorados
na literatura, as distincdes entre a reducao de
ditongos nao arredondados e arredondados, e
as distingdes entre o comportamento de hiatos
e ditongos a depender das posicdes silabicas
sao pontos que carecem de uma analise mais
minuciosa.

Beckman (1998), em sua tese, defende que
existem posi¢cdes proeminentes nas linguas que
geram uma assimetria entre posicdes privilegia-
das e ndo privilegiadas. As posicoes privilegiadas
possuem maior proeminéncia psicolinguistica e/
ou fonética e, portanto, sdo mais resistentes a
neutralizagdes e a fendbmenos que ocorrem em
outras posicoes, podendo desencadear outros
processos.

A proeminéncia psicolinguistica esta relaciona-
da com o acesso lexical e com o reconhecimento
de palavras, sendo exemplos de posicdes com
esse tipo de proeminéncia as silabas iniciais em
raizes. Foneticamente, a proeminéncia esta rela-
cionada a propriedades proeminentes da lingua.
No caso do PB, a duracao € uma delas, visto que
as silabas tonicas sao relativamente mais longas
que as demais (Barbosa; Albano, 2004). Além
disso, Becker, Clemens e Nevins (2011) e Becker
et al. (2018) argumentam que monossilabos le-
xicaiss sao posicoes com alta proeminéncia em
comparagao com palavras polissilabas, pois sao

5 Monossilabos funcionais tendem a ser atonos.
& Traducao nossa do termo, em inglés, Prominence Augmentation.

formados, exclusivamente, por uma unica silaba
tanto inicial (proeminéncia psicolinguistica) quan-
to acentuada (proeminéncia fonética).

Em oposicao as posicoes proeminentes, estao
as silabas nao privilegiadas ou nao proeminentes.
Psicolinguisticamente, elas sao as silabas mediais,
finais e afixos; e, foneticamente, as silabas atonas.

Segundo Smith (2005), a proeminéncia de uma
silaba esta relacionada com sua sonoridade, o
que faz as silabas proeminentes demandarem,
preferivelmente, material segmental de alta so-
noridade. Entretanto, essa demanda nem sempre
é satisfeita, tornando necessario que ocorra um
aumento de proeminéncia® através de processos
fonologicos. Nevins e Costa (2019) denominam
esses casos de “silabas com caréncia de proe-
minéncia”.

Aplicando esses conceitos aos fenbmenos
aqui estudados, a resisténcia a perda do glide em
ditongos deve ser maior em posicdes acentuadas,
para que nao haja perda de material proeminente
nessas posicoes fortes. Ja em relacdo as posicoes
fracas, o apagamento seria mais facilitado, pois,
como sera apresentado com mais detalhes na
secao seguinte, ditongos sao mais proeminentes
que vogais simples.

Por outro lado, a epéntese de um glide entre
as vogais de hiato seria responsavel por aumentar
a sonoridade da V1 acentuada e deve ser mais
rejeitada em posicdes de V1 nao acentuada.
Defende-se que a V1 acentuada deve, prefe-
rencialmente, ter alta proeminéncia, isto €, alta
sonoridade, o que nao é satisfeito pelos dados
analisados neste artigo. Isso porque as vogais
em que ocorre epéntese sempre sao le] e [0], ou
seja, vogais, relativamente, de baixa sonoridade,
como sera discutido na secao a seguir.

Em contrapartida, essa ndo € uma demanda
para os hiatos em que a V2 é acentuada, pois,
nesses casos, aceitam vogais de qualquer sono-
ridade, como em “saida’, “viagem" e “reune’. Alem
disso, a V1 ndo acentuada tende a ser alteada,
reduzindo ainda mais a sonoridade da silaba, o
que nao é um problema em silabas fracas.
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Ademais, se o glide € um prolongamento da
vogal antecedente e se assemelha, articulatoria-
mente, a ela, pode-se assumir que a epéntese
ocorre na V1 e nao na V2, pois, se assim fosse,
os tracos do glide deveriam corresponder aos da
vogal seguinte. Portanto, ndo sdo apenas fatores
posicionais que influenciam na ocorréncia ou
nao dos fendmenos de insercao e apagamento.
A qualidade dos segmentos vocalicos dos hiatos
e dos ditongos também parece ter um papel
importante, como sera discutido a seguir.

Ditongos e hiatos sdo formados por dois vocoi-
des’ que contrastam entre si, afinal, diferem-se
nas suas caracteristicas acusticas. Como visto
anteriormente, diferentes sequéncias vocalicas
terdo diferentes comportamentos. Por exemplo,
ditongos arredondados [ow] e [uw] sao facilmen-
te reduzidos independentemente do contexto
fonologico em que estao; enquanto os ditongos
nao arredondados [ajl e [gjl sdo reduzidos, princi-
palmente, quando seguidos de tepe alveolar ou
fricativa pds-alveolar. Além disso, a resolucao de
hiatos por epéntese ocorre apenas quando a Vi
€ uma vogal média-alta (le] e [o]) mas nao com
vogais baixas, como [al.

Segundo Flemming (2004), quanto maior for
o contraste, mais perceptivo ele € e mais prefe-
rido pelos falantes ele sera. Isso ocorre porque,
segundo o autor, em seu trabalho sobre a Teoria
da Dispersao, existem metas funcionais respon-
saveis por selecionar os melhores contrastes das
linguas. Sao elas as tendéncias em: a) maximizar
a distintividade dos contrastes; b) minimizar o
esforco articulatorio; e ¢) maximizar a quantidade
de contrastes.

Sendo assim, ditongos com pouco contraste,
como low], embora precisem de menos esfor¢o
articulatoério, seriam mais evitados por serem
menos distintivos e, consequentemente, menos
perceptivos. Por conseguinte, a perda do glide,
nesse caso, Nao seria tao significativa quanto a
perda em um ditongo mais contrastivo, como [ojl.

7 Segmentos vocalicos.

8 Tradugao nossa do termo, em inglés, Sonority Sequencing Principle.

Nos hiatos, tanto a elevagao quanto a epéntese
resultariam no aumento de contraste, evitando,
com isso, o choque de sonoridade. Além disso,
segundo Silva (2014) e Chitoran e Hualde (2007),
em uma fala mais rapida, existe uma tendéncia
de hiatos serem produzidos como ditongos, o
que ocorre, por exemplo, no verbo ‘voe', [voil -
[vojl. Porém, com a insercdo de um glide, [vow.1],
a transformacao do hiato em ditongo € barrada
e a fidelidade com o input, isto €, com a forma
subjacente /voe/, & mantida.

Define-se contraste como a distancia entre
os vocoides, a qual pode ser calculada por duas
propostas distintas, contudo, complementares.
Uma delas é baseada na sonoridade das vogais
e a outra, nas dimensbes do espaco acustico.

Quanto a sonoridade, ela € um elemento fo-
nolégico que categoriza todos 0s sons em uma
escala hierarquica (Parker, 2002, 2011) e possuli,
como principal correlato acustico, a intensidade
ou a abertura do trato vocal. A sonoridade tam-
bém se relaciona diretamente com a estrutura
silabica, ao passo que cada silaba possui um
unico pico de sonoridade, denominado nucleo,
conforme o Principio de Sequéncia de Sonori-
dade® (Parker, 2011). Dessa forma, a propensao
de um som ocorrer no nucleo esta diretamente
relacionada com o quao sonoro esse segmento é.
Portanto, vogais sao os sons de maior sonoridade
em funcao de poderem apenas ocupar o nucleo
de uma silaba e nao suas margens.

Com base nos trabalhos de Kenstowicz (1994),
Prince e Smolenksy (1993), Parker (2002, 2011) e
Nevins e Costa (2019) referentes a escalas de
sonoridade, apresenta-se, a seguir, a escala de
sonoridade dos segmentos encontrados no PB
relacionados aos fendmenos estudados neste
artigo:

4. sonoridadealta a>e€,2>e,0>i,u>j,
w sonoridade baixa

Seguindo a escala e comparando a distancia
entre os vocoides, pode-se concluir que hiatos
formados apenas por vogais medias altas, como
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/ee/, /eo/, /00/ e /oe/, nao possuem nenhum
contraste, enquanto as respectivas resolucoes
com epéntese gerariam um aumento de contraste
entre as vogais e o glide. Semelhantemente, o
alteamento da V1 em posicdes atonas também
geraria um aumento de contraste.

Ja os hiatos /ea/ e /oa/, que também sofrem
resolucao, a partir da escala de sonoridade, seria
esperado que nao precisassem de resolucao por
estarem mais distantes. Nesse caso, entende-se
que a epéntese seja motivada devido a Lei de
Contato Silabico, como comentado anterior-
mente, em que é preferivel que a sonoridade da
V1 seja maior que a da V2. Portanto, assume-se
que a sonoridade de lejl ou [ow] seja maior que
a da vogal [a].

Em relagao aos ditongos, os formados por vo-
gais mais baixas [aj, ew, 9jl s&o mais contrastivos
em sonoridade que os ditongos formados por
vogais mais altas lej, ow, uj, iw, uwl. Em relacao a
estes ultimos, como exemplificado anteriormen-
te, os ditongos [owl] e [ejl tém comportamento
semelhante, sofrendo apagamento do glide; fe-

ndémeno diferente do que ocorre com os ditongos
[ujl e liw]l, que ndo tendem a ser reduzidos com
a mesma facilidade.

A escala de sonoridade tem bastante relacao
com uma escala baseada nas dimensodes do
primeiro formante (F1),° pois as vogais baixas sao
as de maior sonoridade e valor de F1. A diferenca
entre uma escala de sonoridade e uma de F1 es-
taria no tratamento dos glides [jl e [w], que em F1
ocupariam a mesma posicao que as vogais [i ul.

Segundo Barbosa e Madureira (2015), acusti-
camente, os limites de um ditongo sao guiados
pelo padrao formantico do segundo formante (F2).
Dessa forma, uma escala baseada nos valores
de F2, que organiza os sons com base em sua
anterioridade ou posterioridade, se faz também
necessaria.

Os valores de F2 para o PB foram encontrados
no trabalho de Callou et al. (2013), assim como no
trabalho de Fails e Clegg (1992 apud Kenstowicz;
Sandalo, 2016). A média dos valoresem Hz de F2
encontra-se na Tabela 1.

TABELA 1 - Média dos valores de F2 para as vogais do PB

[il le] [e]

[al [o] [o] [ul

F2 2101Hz 1945Hz 1705HZ

1330Hz 965HZ 847Hz 915Hz

Fonte: Elaborado pelo autor.

O contraste em F2 é calculado pela diferen-
ca, em modulo, entre um vocoide e outro. Por
exemplo, no ditongo [ajl, a distancia entre [al e
[i] seria 771 Hz (2101 - 1330 = 771). Diante disso,
calculando os contrastes de cada ditongo, ob-
tém-se a seguinte escala:*®

5. Fa:lojl > [uj - iwl > [9)] > lew] > [ew] > [aj] >
lawl] > [gj] > [ejl > low] > [ow] > [uw]

Espera-se, a partir dessa escala, que os diton-
gos de contrastes parecidos, como os mostrados
na Figura 1, tenham comportamentos semelhan-
tes em relacao aos fendbmenos.

9 "Os formantes sdo zonas de frequéncia em que ha maior concentracao de energia acustica, fendmeno que vai caracterizar alguns
sons da linguagem, ditos musicais ou ‘periodicos’, como as vogais, semivogais e algumas consoantes (laterais e nasais). A mais grave
dessas zonas de frequéncia presente em cada vogal € conhecida como primeiro formante (doravante F1), sendo o segundo formante (F2)
o que se localiza na zona de frequéncia imediatamente superior, e assim por diante” (Callou et al., 2013, p. 3)

©  Osinal >"indica que o item anterior tem mais contraste que o seguinte.
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Figura 1 - Contraste em F2
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Por fim, analisar os hiatos pelas dimensdes F1
e F2 nao parece ser tao produtivo quanto pela
sonoridade, pois, com isso, perde-se a distingao
entre as vogais altas [i ul e os glides [j wl. Portanto,
nao sera feita uma discussao acerca desse ponto.

Entretanto, na resolucao de hiatos por epénte-
se, surgem os ditongos lejl e low], que possuem
contraste baixissimo. Nesses casos, mesmo com
ainsercao de um novo segmento, nao ha aumen-
to de esforgo articulatoério, pois, segundo Casali
(2011), glides homorganicos sao diferentes da
insercao de um novo segmento. Isto &, o glide,
nesse contexto, € interpretado como um prolon-
gamento do conteudo fonologico antecedente,
portanto, um prolongamento da vogal. Uffmann
(2007) também aponta que, articulatoriamente, os
glides epentéticos sao, maximamente, semelhan-
tes ao ambiente vocalico em que sao inseridos.

Para testar se existem efeitos da proeminéncia
posicional e do contraste na resolugao de hiatos e
na reducao de ditongos, foi feito um experimento
de julgamento de aceitabilidade no formato de
“teste sim ou nao". Foram montadas duas versoes
do experimento: uma com palavras reais do PB
e outra com logatomas (palavras inventadas que
respeitam a fonotatica do PB).

Experimentos com logatomas permitem o
estudo de fendbmenos puramente fonologicos ao
excluirem fatores como frequéncia de ocorréncia,

familiaridade e etimologia da palavra. Assim, as
respostas desses experimentos permitem uma
melhor compreensao da gramatica dos falantes
(Nevins, 2016).

Ao todo, foram recrutados 137 participantes.
Para a resolucao de hiatos, 62 individuos foram
expostos a palavras reais, enquanto 36 foram
expostos a logatomas no experimento. Quanto
areducao de ditongos, 25 participantes integra-
ram o experimento com palavras reais, € 14 com
logatomas.®

A divulgacao dos experimentos foi feita em
um grupo universitario da rede social Facebook e
em outras redes sociais digitais. Os participantes
deveriam ser falantes nativos do PB da variedade
dialetal falada no estado de Sao Paulo, ter idade
acima de 18 anos e ensino superior completo
ou incompleto. Os participantes poderiam ter
nascido ou nao no estado, desde que tivessem
vivido a maior parte da vida nele.

Foram selecionadas 18 palavras e criadas
outras 18 para o experimento de resolucao de
hiatos. Os critérios de selecao foram palavras
contendo um dos seis hiatos /ea ee eo oa oe 00/,
variando entre posi¢cdes de V1 acentuada (*voa") e
nao acentuada ("magoei’), e V1 em posic¢ao inicial

A falta de simetria na quantidade de participantes deve-se ao fato de os testes terem sido divulgados em periodos distintos, tendo

0s ultimos menos tempo de coleta que os primeiros aplicados.
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(“frear”) ou medial ("baseei”).

A criacao dos logatomas foi feita com base nas
palavras existentes; por exemplo, “vear’, “bojeei’,
‘joa" e “gergoei”.

Para a reducao de ditongos, foram seleciona-
das 39 palavras do PB e criados 57 logatomas.
Os critérios de selegao foram palavras contendo
todos os treze ditongos crescentes do PB - [aj],
lejl, [gjl, [oj], [ajl, [uj], [aw], [ew], [ew], liw], [ow], [ow] e
[uw] - variando entre posicdes acentuadas (‘azul”)
e nao acentuadas ("vulcao"), e inicial (‘multa")
e final (“consul”); e entre monossilabos (“sul”) e
polissilabos.? Os logatomas foram criados com
base nas palavras selecionadas, por exemplo,
“pulba’, "mapul’, “fultao’, “pédnzul’ e “nul".

A assimetria em relacao a quantidade € expli-
cada pela falta de itens que se enquadrassem
nos critérios de selecao ou por variaveis que nao
ocorrem no PB, como vogais média-abertas em
posicoes atonas.

Também foram inseridas palavras distratoras,
para dificultar que os participantes descobrissem
0 que estava sendo investigado. Para isso, bus-
COU-se uma proporcao duas vezes maior de dis-
tratores que de palavras-alvo. Alem disso, foram
organizados dois grupos de distratores: um grupo
continha palavras com um fendmeno semelhante
ao estudado, enquanto o outro abrangia palavras
com fendmenos sem semelhanca alguma.

Cada item (palavras-alvo e distratores) foi
gravado dentro de uma frase-veiculo diferente
para cada palavra, para que houvesse contex-
tualizacao. Os audios contendo as sentencas a

serem utilizadas nos experimentos foram grava-
dos por uma falante nativa de 21 anos, da cidade
de Campinas (SP), pelo celular em um ambiente
com bom isolamento acustico. A participante foi
instruida a ler cada pronuncia possivel de cada
item, por exemplo, ‘o motorista teve que frear o

carro’, "o motorista teve que freiar o carro" e “o
motorista teve que friar o carro”.

Os experimentos foram construidos em for-
mato de website online, utilizando a plataforma
Experigen, ferramenta desenvolvida por Becker
e Levine (2013) para a criagcao de experimentos
em fonologia.

Os participantes foram apresentados a dife-
rentes pronuncias de uma mesma palavra e ins-
truidos a avalia-las como natural ou ndo natural.

Para cada informante, o software foi progra-
mado de maneira que apresentasse, de forma
aleatoria, um numero determinado de itens do
corpus para serem respondidos. Antes de se
iniciar os experimentos, foi apresentado o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido. Aceito o
termo, iniciou-se o experimento com um breve
treinamento.

Os resultados do experimento de resolucao
de hiatos estao reunidos nas figuras 1 e 2, que
mostram as porcentagens de aceitacao dos
fendbmenos em funcao dos fatores posicionais.

2 Buscou-se evitar contextos fonolégicos seguintes que facilitassem a reducao, como no caso dos ditongos lejl e [ajl, que sdo reduzi-
dos se seguidos de [fl, como em “deixa - [dejfe - defe]" e em “caixa - [kajfe - kafel"; e no caso do ditongo [ejl, que € reduzido se seguido

de Ir], como em “feira - [fejr - ferel.
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Figura 2 - Porcentagem de aceitacao da epéntese
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 3 - Porcentagem de aceitacao do alteamento
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Nos hiatos de V1 [e]l em palavras reais, a epén-
tese foi mais aceita em posicoes iniciais. Nos
logatomas, de forma semelhante, porém com
menor distincao, a epéntese também foi preferida
na posicao inicial, independentemente de a V1
ser [e] ou [o]. A epéntese de [w] foi preferida em
posicoes tonicas; e menos preferida em atonas,
tanto em palavras reais quanto em logatomas.

O alteamento, conforme previsto, € menos
preferido em posicdes fracas, pois gera perda
de sonoridade. Em palavras reais, ele foi muito
mais aceito em posicoes mediais e atonas. Em
logatomas, a diferenca € menor, contudo, ainda
assim, o alteamento é menos preferido em po-
sicoes fortes.

Tais resultados confirmam as hipoteses dis-
cutidas nesse artigo. Entretanto, para validar os

possiveis efeitos posicionais sobre o fendmeno da
epéntese, foram feitos dois modelos de regressao
logistica com efeitos mistos, usando lme4 (Bates
et al., 2015) no R (Team, 2022).

A aceitacao da epéntese foi escolhida como
variavel dependente, e as variaveis preditoras
foram as seguintes: tonicidade da Vi1, contras-
tando posicdes de V1 tonicas e atonas; posicdo
da Vi1, contrastando silabas iniciais e nao iniciais;
V1, contrastando hiatos de Vi lel e V1 [ol; e as
possiveis interacdes entre essas variaveis.

Em palavras reais, 0 modelo inicial apontou um
efeito gerado pelas trés variaveis preditoras: a V1
lel favorece a epéntese, assim como posi¢coes
iniciais e tonicas. Alem disso, a interacao entre
o tipo e a posicao da Vi também se mostrou
significativa. Entretanto, esse resultado nao diz
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muito sobre o fendmeno, pois aponta que a V1 [ol [el inicial atona. O modelo final com efeitos mistos

medial atona favorece mais o fendbmeno que a V1 manteve os efeitos, como exposto na Tabela 2.

TABELA 2 - Modelo de Regressao Logistica da Epéntese em palavras reais (62 participantes, 18 palavras)

Estimate SE z-value p-value
(Intercept) 3.27 0.64 5.05
V., [ol] -4.96 0.80 -6.16 <.001
Posicao medial -5.54 0.88 -6.26 <.001
Silaba tonica 4.31 0.61 6.97 <.001
V. [ol:Posicao medial 5.75 1.03 5.54 <.001

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em logatomas, o modelo inicial apontou um
efeito de apenas duas variaveis, com favoreci-
mento da epéntese em silabas iniciais e tonicas.

A interacao das variaveis nao foi significativa e o
modelo final com os efeitos mistos manteve as
duas variaveis, como visto na Tabela 3.

TABELA 3 - Modelo de Regressao Logistica da Epéntese em logatomas (36 participantes, 18 palavras)

Estimate SE z-value p-value
(Intercept) -110 0.41 -2.67
V. [o] -0.70 0.48 -1.44 >1
Posicao medial -1.16 0.38 -3.04 <.001
Silaba toénica 4.23 0.59 714 <.001

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os resultados do experimento com ditongos
em palavras reais apresentaram, de forma geral,
bastante resisténcia ao apagamento de glides,
obtendo 28,5% de aceitacao. Por outro lado, em

logatomas, a aceitacao foi maior, obtendo 57,1%
de respostas natural. Os resultados relativos as
variaveis posicionais estao reunidos no grafico
da Figura 4.

Figura 4 - Porcentagem de aceitacao do apagamento do glide
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os resultados parecem condizer com as hipo-
teses, pois ha uma maior resisténcia a reducao
em monossilabos, em silabas tdnicas e iniciais has
palavras reais. Como visto, como posicoes fortes

sao mais resistentes a fendmenos fonologicos,
elas evitariam a perda de material proeminente;
mas, por outro lado, o apagamento em posi¢coes
fracas tenderia a ser mais aceito.
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Em relacdo a aceitacdo do apagamento de
cada ditongo separadamente, obteve-se o resul-

tado apresentado no grafico da Figura 5.

Figura 5 - Porcentagem de aceitacao do apagamento por ditongo na escala de F2
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os ditongos estao organizados conforme a
escala decrescente de dispersao em F2, apre-
sentada anteriormente neste artigo (Tabela 1), e
representada proporcionalmente nesse grafico
(Figura 5) pela linha cinza. Nas palavras reais, os
ditongos de maior contraste sao mais resistentes
ao apagamento; e a aceitacao do apagamento
é, gradativamente, maior, conforme diminui-se
o contraste. Nos logatomas, embora nao ocorra
da mesma maneira, o apagamento em ditongos
de menores contrastes em F2 também e relati-
vamente mais aceito.3

Aqui explica-se por que a dimensao F1 nao
se mostra relevante no fenbmeno, pois se o0s
elementos fossem ordenados a partir da escala
de F1, ndo existiria uma logica, gradagao ou
padrao na aceitacao dentro dos agrupamentos
dos ditongos de cada contraste. Por exemplo, os
ditongos de contraste baixissimo em F1 sao [uj],
liwl e luwl e, como grupo de contraste, obtiveram,

no experimento com palavras reais, a maior por-
centagem de aceitacao, porém o unico ditongo
em que, de fato, foi aceita a reducao foi o [uwl.

Ao comparar os valores de cada contraste no
grafico (Figura 1) e as porcentagens de aceitacao
do apagamento (Figura 5), foi possivel visualizar
agrupamentos de contrastes parecidos, a sa-
ber, ditongos de alto, médio, baixo e baixissimo
contraste em F2. Assim, os ditongos [ojl, [ujl, [iw],
[oj], [ew] seriam os de alto contraste; [ew], [aj], de
medio contraste; [aw], [gj], de baixo contraste; e
lejl, [ow], [ow], [luwl], de contraste baixissimo.

Ao agrupar ditongos em niveis de contraste,
nota-se que os ditongos de contraste baixissimo
em F2 sao os que o apagamento foi mais aceito
em ambos os experimentos. Em palavras reais,
houve pouca aceitacao da reducao dos demais
niveis; e, em logatomas, embora com uma maior
porcentagem, ainda foram menos aceitos que
os ditongos de contraste baixissimo, conforme
apresentado no grafico a seguir (Figura 6).

3 No caso do ditongo lgjl, nao ha palavras reais que se enquadrem dentro das variaveis escolhidas para o experimento, portanto, nao
ha dados. Por esse motivo, fica registrado no grafico como 0% de aceitacao.
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Figura 6 - Porcentagem de aceitacao do apagamento por contraste em F2
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Tambem foram realizados dois modelos de
regressao logistica com efeitos mistos, usando
lme4 (Bates et al, 2015) no R (Team, 2022) para
validar os efeitos encontrados nos experimentos.

Avariavel dependente escolhida foi a aceitacdo
da reducdo, e as variaveis preditoras foram: toni-
cidade, posicdo e quantidade de silabas; alem de
uma variavel binaria, que contrasta monossilabos
e polissilabos; dispersdo em F2, contrastando as
dispersodes baixissima, baixa, média e alta em F2;
e dispersGo em F1, contrastando as dispersdes

baixissima, baixa, média e alta em F1. Aléem disso,
foram consideradas as possiveis interagdes entre
essas variaveis.

Em palavras reais, o modelo inicial apontou
o efeito da dispersao baixissima que favorece a
aceitacao da reducao, como atestado nos resulta-
dos. As demais variaveis nao foram significativas,
nem suas interagdes, de forma que o modelo final
€ composto apenas pela variavel dispersao em
F2, como mostrado na Tabela 4.

TABELA 4 - Modelo de Regressao Logistica na monotongacao em palavras reais (25 participantes,

39 palavras)



Lucas Pereira Eberle
Aumento de proeminéncia e maximizacao de contraste via epéntese de glide no portugués brasileiro 13/15
Estimate SE z-value p-value
(Intercept) -1.95 .88 -2.20

Posicao inicial -74 65 -1.13 >1

Monossilabo -12 72 -.16 >1

Silaba tonica -92 71 -1.30 >1

Dispersao F2 baixissima 3.80 .80 4.74 <.001

Dispersao F2 baixa -51 1.33 -38 >1
Dispersao F2 media 41 .86 48 >1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Vale ressaltar que as variaveis dispers@o em
F2 e dispers@o em F1 sao colineares, o que im-
possibilitou que um modelo simultaneo com as
duas variaveis fosse testado. Escolheu-se retirar
a dispersao em F1 porque, mesmo que fosse sig-
nificativa, o agrupamento dos ditongos a partir de
F1ndo segue um padrao natural, como discutido
anteriormente.

Em logatomas, o modelo inicial apontou o
efeito da dispersao média, que desfavorece a
reducao, e o efeito da quantidade de silabas, em
que monossilabos desfavorecem a aceitagao.
Ao aplicar o teste de efeitos mistos, o efeito da
dispersao média nao foi atestado, como apre-
senta a Tabela 5.

TABELA 5 - Modelo de Regressao Logistica da monotongacao em logatomas (14 participantes, 54

palavras)
Estimate SE z-value p-value
(Intercept) 0.53 0.63 0.83

Posicao inicial 0.09 0.55 0.17 >1

Monossilabo -1.71 0.76 -2.24 <.01

Silaba tonica 0.41 0.53 0.76 >1

Dispersao baixissima 0.69 0.55 1.25 >1

Dispersao baixa -0.43 0.69 -0.62 >1

Dispersao media -1.54 0.84 -1.82 >.05

Fonte: Elaborado pelo autor.

Este artigo discute os efeitos da proeminén-
cia posicional e da maximizagao de contrastes
nos fendmenos de insercao e apagamento de
glides no PB. Os resultados mostraram que,
embora nao seja simétrico, ha efeito de silabas
fortes em ambos os fendmenos. Foi verificado
que posicdes acentuadas demandam material
segmental proeminente e, por isso, facilitam a
epéntese de glides e dificultam o apagamento;
enquanto posi¢oes fracas tendem a perder seus
contrastes.

Ditongos de alto contraste em F2 também

sao mais preferiveis que os de pouco contraste,
que tendem a ser mais evitados, ou reduzidos.
Ainsercao de glides entre hiatos e o alteamento
da V1também sao responsaveis por aumentar o
contraste entre as silabas, sem que ocorra um
aumento do esforco articulatorio, pois a epéntese
€ considerada como um prolongamento da V1.
Por essa razao, tambéem se defendeu que ainser-
¢ao ocorra na coda da V1 e nao no ataque da Va.

Assim, com esta pesquisa, buscou-se demons-
trar como fatores suprassegmentais e acusticos
também influenciam em fendmenos fonologicos
do PB. Esses novos fatores aqui descobertos
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permitem compreender melhor a variagao que
ocorre nos fendmenos de insercao e apagamento
do PB, o que nao e possivel apenas pela analise
segmental.

Resta agora modelar esses fendmenos, a partir
dos resultados obtidos, para que se possa com-
preender como se dao as variagdes e quais forgas
impedem ou desencadeiam tais fendmenos.*
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