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1 Introdugéo

Este trabalho tenta destrinchar algumas das questdes envol-
vidas na aquisi¢do de relagdes fonicas descontinuas, tais como a
harmonia e a desarmonia vocdlicas. Mostra, primeiro, que descon-
tinuidades tais como V_V e C_C se assentam solidamente sobre a
dindmica fonica. Aborda, em seguida, a questio de como saber se
0 processamento envolvido na sua aprendizagem ¢ ou ndo simbg-
lico. Finalmente, admitindo que tais fendmenos se prestam a for-
malizagdo via varidveis ligadas (da forma Vi_Vj, VL_V}, etc.), aponta
a ambigiiidade intrinseca a esse formalismo, a partir de trés estu-
dos distribucionais e de duas simulagdes conexionistas.

Os primeiros mostram que as descontinuidades em questio
seguem, no léxico e no corpus examinados, tendéncias estatisticas
significativas contraditérias com um estatuto puramente simboli-
0. Os segundos mostram que alimentar uma rede neural recorren-
te com uma amostra dos vieses contidos num subconjunto do léxi-
0 € suficiente para levd-la a emular operagoes de extragio de
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igualdades e diferengas que sio necessarias, embora nao suficien-

2 a inferéncia de relagdes fonicas descontinuas.

tes, par:
Embora parciais, os resultados apontam para 2 necessidade
a transigao

de investigar, no estudo da aquisigdo da fonologia,
entre as manifestagdes subsimbélicas e simbélicas de uma mesma

regularidade superficial.

Dinidmica e autonomia relativaV_ Ve C_C

A visio dindmica dos sistemas e processos fonicos (Kelso,
Saltzman e Tuller, 1986; Browman e Goldstein, 1986; Albano, 2001)
propicia uma racionalizacdo elegante da relagdo entre a prosodia e

ntos, a0 conceber as vogais e consoantes COmo tipos dis-

0s segme
tintos de oscilagdes que partilham espagos e tempos no trato vocal
profundidade, pre-

(Fujimura, 1992 Barbosa, 2003). Explorada em
vé que vogais ndo adjacentes, assim como consoantes nao adjacen-
tes, se influenciem mutuamente na prontincia e que isso se reflita
também na fonologia, sob a forma de processos harmdnicos ou
desarménicos (doravante: de contorno, por tratar-se de manifesta-
¢do Gbvia do principio do contorno obrigatdrio), e mesmo no léxi-
co, sob forma de restrigoes fonotaticas descontinuas de mesma

indole.
A autonomia relativa

2

das relacdes V_V e C_C, que, nos mode-
los fonolGgicos estaticos, decorre de uma distingo estipulada entre
camadas (tiers) ou planos auténomos da representagdo, na visdo
dinamica decorre de uma distingao natural entre ciclos de oscila-
¢bes que se somam para afetar as propriedades do filtro actstico
variavel que é o trato vocal.

Para compreender essa idéia, basta admitir que a forma do
tubo que molda a coluna de ar que porta o sinal de fala é afetada
por dois tipos de oscilagdes: as que ddo 0 compasso, orquestragao
(silabagao, acento, ritmo) - constitutivas do nivel tradicionalmente
conhecido como prosédico;! e as que dao a

tal.

pela oscilagdo da mandibula, que dd o passo,
para a ancoragem das oscilagdes
ve a propria mandibula,

tes, a informacdo segmental predomina; e é veiculada

| Cabe lembrar que “batidas” do tamanho da sflaba sio portadoras, também, do tom &

da intensidade.
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cor local, o timbre =
constitutivas do nivel tradicionalmente conhecido como segmen=

Nas vogais, a informagao prosodica predomina; e € veiculada
de tamanho silabico,
dos demais articuladores (inclusi=

ao atuar segmentalmente). Nas consoan-
pelos arti-

culadores mais rdpidos, tai i i
conjuxto e segarado. is como a lingua e os labios, agindo em
oscilagdo que dd o i resen
passo silabico e ser
ggigdiusn”ﬁa :; abertura mbular};dlongo r:g tempt: dg
;30 que se alinham e somam as fun .
u“::viénaentos dos articuladores responséveis pelos :iinbreiossoc:;?
sor;xam ameﬂlsx:\\a forma, é aos vales dessa fungao que se alinham e
i tzmsb resqggs dos movimentos dos articuladores responséveis
e & consonantais (cuja operagdo € impedida por um
_mandxbtﬂar acentuada). j
_ Assim, por terem pontos de ancora ciclicos e disti
oscnlaqé:sm:s;;‘nséviei; pelos timbres %/eor:élicos e consohnnato:ﬁt
, principio, separadamente. Isso
ju.fzom l dos ;feltos de adjacéncia CV e VC que decorremocod":s sreesmul‘;arne:
tes locais das ftmqges do movimento dos articuladores que atualizam
mgssasvez'hanma mqg:s s efeitos descontinuos C_C e V_V devem-se, por
Baln ca unch emporal i cvcingo mangivatar B o Ao
poe, assim, em duas fungdes: a resgla S syt g
g tante das curvas alinhadas
icos e a resultante das curvas alinhadas aos g
@ Te : vales. E -
me Ja visto, ndo sejam localmente independentes, ;bgrua:scgg.
'-'mqéu élobalmv . e(x:\tg, de autonomia suficiente para racionalizar rela-
i -V e _C sistematicamente reportadas na literatura fénica.

'8 V_VeC_C naaquisigdo da linguagem

 Aliteratura sobre a aquisicao da fonologia (F
0 . = er
| c;’Gammotral.l 1992) reporta uma forte ten(:igélnc(ia mg::xs:lné zdaemrmo-e
0 ‘.mmﬁ nd ; ?ue tende a desaparecer com o tempo, visto que
E e fo e relagio fonotdtica nao é favorecido pelas linguas do
! d(;v o(czal)ia ql:apdo ocorre, tende a se restringir a setores espe-
B vocitin o 1::9 Pr::l.e!;éot:r:\\abéxg registros de tendéncias a harmo-
fg de;dhcah n fanmg 0 desaparecer conforme o uso que se
| ao obst:x:!te. ndo hd nessa literatura, tanto quanto saibamos
discussato S : cgmplex_xdade cognitiva envolvida no estabele-
g t:d e quaisquer outras relagdes lingiifsticas des-
e '?C 0s que se ocupam de questdes afins provém da
? .' - e/‘moagmt;iva‘ e se inserem no debate corrente sobre a
e suficiéncia do simbolo para o processamento
em geral, com foco particular no processamento lingiids-
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Apés uma disputa de cerca de 10 anos entre conexionistas e
cognitivistas sobre a aprendizagem da flexio de passado simples
do inglés, por redes neurais comparadas a criangas, a questao da
participagdo de processos simbolicos na inferéncia de regularida-
des lingiiisticas permanece em aberto. Se, por um lado, os cone-
xionistas avangaram em demonstrar que, no caso em questao, o
processamento distribufdo dé conta dos fatos do desenvolvimento,
por outro, os cognitivistas avangaram em detectar outros proble-
mas para cuja solugdo nio se pode descartar o processamento sim-
bélico. O mais instigante e controverso deles é o que concerne a0
uso de varidveis ligadas em relagdes sintdticas que contenham des-
continuidades.

Marcus (2003) demonstrou que bebés de 7 meses sio capazes
de aprender a “reconhecer” uma linguagem artificial da forma
‘aba’ e generalizé-la para outras situagdes. Assim, depois de trei-
nados com cadeias de silabas tais como ‘la ta la’ ou ‘ga na ga’, os
bebés transferem o padrao de resposta adquirido a outras cadeias,
tais como ‘wo fe wo'. Em experimento paralelo, uma rede neufal
foi treinada com as mesmas cadeias e teve um desempenho muito
baixo nos testes de aprendizagem. Com base nesses rg_sultados. 0
autor reivindica (1) que o processamento distribuido nao _dé conta
de regularidades “algébricas” descritiveis por varidveis ligadas; e
(2) que, em contraste, o desempenho dos bebés evidencia uma
capacidade de operar com tais varidveis e, portanto, de processa-
mento simbélico. i

H4 dois problemas com o argumento de Marcus. O primeiro
é que o estado atual da arte no desempenho de redes neurais em
tarefas especificas é tomado como medida da possibilidade de o
processamento distribufdo lidar com .;;ﬁ mesmo tipft; de mdrefa. Ora,
isso & ignorar que, repetidamente, desafios a essa forma de proces-
samen‘g\tém l?vado a criagdo de novas arquiteturas de rede que
acabam por superé-los. O segundo € que o desempenho de bebés é
interpretado a luz de uma metifora computacional insensivel a
distingdo entre “conhecimento™ dpx'imitivo e formas superiores de
conhecimento, As varidveis ligadas servem para explicar o desem-
penho do infante numa simples tarefa de atengdo auditiva, assim
como para explicar o conhecimento consciente do pré-adolescente
que esta aprendendo dlgebra. :

De qualquer maneira, o desafio aos algoritmos de aprendiza-
gem simples estd posto no debate aberto por Marcus e tem impli-
cagdes para as teorias sobre a aquisigio da linguagem. Inegavel-
mente, o formalismo das varidveis ligadas aplica-se a descrigdo da
harmonia e do contorno vocélicos e consonantais (a saber: Vi_V; vs,
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VL Vi e CLCi vs. CL_C)). Por outro lado, também inegavelmente, o
desempenho das criangas em estdgios iniciais da aquisi¢ao de uma
lingua evidencia um uso da harmonia consonantal ou vocélica que
pouco ou nada tem a ver com as regras e/ou restrigdes fonotaticas
contidas num léxico ou numa gramatica, na medida em que se
baseiam numa tendéncia neuropsicol6gica primitiva & repetigao
por antecipagio ou perseveragdo. Eis um caso tipico em que o refe-
rido formalismo ¢, por si s6, insensivel a uma distingao comporta-
mentalmente relevante entre niveis de conhecimento de uma regu-
laridade lingiiistica superficial.

Essas considerages definem uma agenda de pesquisa: em
primeiro lugar, € preciso investigar fendmenos de harmonia e con-
torno em léxicos e em corpora, para ter claro o que caberia & crianga
aprender nas linguas em que ocorram; em segundo lugar, é preciso
compreender melhor os passos envolvidos numa tal aprendiza-
gem, a fim de, a médio prazo, construir situagdes de teste fidedig-
nas para cada um dos possiveis niveis de desempenho na tarefa.
Nesse sentido, o recurso a algoritmos de aprendizagem simples,
tais como os implementados por uma rede neural, é metodologi-
camente valioso.

Este trabalho langa méo desse tipo de metodologia. Especifi-
camente: num primeiro momento, estabelece que relagdes descon-
tinuas entre vogais estao presentes nao apenas no léxico do portu-
gués brasileiro (doravante PB), mas também — e de forma distinta —
num corpus de aquisicio de linguagem da mesma lingua; num
segundo momento, testa, passo a passo, o desempenho de uma
rede neural em tarefas que deveria aprender para lidar com esse
tipo de relagdo.

4  Estudos distribucionais da fonotaxe V_'V
no léxico do PB

As manifestagdes da harmonia vocilica até recentemente co-
nhecidas no PB se restringiam (1) & concordancia de abertura entre
a pré-tonica e a tonica, sujeita a variagao sociolingiiistica, tal como
em ‘mfijnino’; e (2) as alterndncias morfog;\olégicas nio-
autométicas de abertura, no adjetivo, tais como em ‘nfo}vo,
n[a}va’, ou no verbo, tais como em ‘ble]bo, bje]be’.

A luz do quadro de referéncia dinamico, Albano (2001, 2003)
descobriu, através do estudo das distribuicdes de pares de vogais

Aquisicio de relagdes fdnicas descontinuas... 115



pré-tonicas e tonicas num diciondrio eletrdnico,? que certos setores
do léxico do PB tendem & harmonia, enquanto outros tendem ao
contorno vocalico. Trata-se de tendéncias que se manifestam em
termos puramente probabilisticos. Em outras palavras, nos setores
concernidos, a preferéncia ou a rejeigao pelo conjunto dos pares
harménicos ou de contorno ¢ estatisticamente significativa.

A andlise levou em conta as dimensdes de abertura, ponto de
constricio e arredondamento. A probabilidade de co-ocorréncia
dos 35 pares V_'V possiveis no PB foi estimada a partir da sua
freqiiéncia relativa e as probabilidades das restrigbes de harmonia
e contorno foram, por sua vez, estimadas a partir da sua ocorréncia
no conjunto dos pares.

Andlises estatisticas em que as probabilidades observadas sdo
comparadas as esperadas (através da razao O/E, a saber: observa-
do/esperado) revelaram que, embora os pares harménicos e de
contorno estejam aleatoriamente distribuidos através do léxico, ha
vieses locais favordveis a uma ou outra restri¢io conforme a classe
gramatical. Chamam ateng@o os seguintes achados: (1) os radicais
verbais da segunda e terceira conjugagdes favorecem a harmonia
de grau de abertura, também presente nas flexdes; (2) os adjetivos
e, em menor grau, os substantivos e os verbos da primeira conju-
gacdo favorecem, a0 contrario, o contomno de abertura. E ainda
digno de nota o fato de os substantivos exibirem, no subconjunto
do léxico constitufdo pelos brasileirismos (i.e., palavras de origem
indigena ou africana), um tipo restrito de harmonia que envolve
vogais altas idénticas.

O conjunto desses resultados corrobora fortemente a existén-
cia de vieses V_V no léxico do PB, sob a forma de restrigdes fonota-
ticas probabilisticas.

Ora, essa existéncia mesma constitui um impasse tedrico. Se,
por um lado, atrelar varidveis ligadas do tipo Vi_Vi, Vi_Vja proba-
bilidades configura um hibridismo inaceitavel tanto para conexio-
nistas quanto para cognitivistas, por outro, ignorar a faceta estatfs-
tica do fendmeno s6 seria justificavel se ele fosse um mero artefato.
Essa possibilidade é, entretanto, descartada pelos resultados a se-
guir. Para obté-los, aplicou-se a mesma metodologia a outros cor-

pora.

7 Trata-se do programa Listas, confeccionado no Lafape, que contém as entradas do
Minidiciondrio Aurélio, transcritas ortogrifica ¢ foneticamente, e algoritmos de bus-

ca de pardmetros lingtiisticos virios,
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5 Estudo distribucional da fonotaxe V_'V nos trissilabos
paroxitonos do mesmo léxico

Com o fim de avaliar a fidedignidade das tendéncias estatisti-
cas encontradas, foi selecionada uma amostra do mesmo léxico
para um pds-teste. A escolha recaiu sobre os trissflabos paroxfto-
nos, devido a sua representatividade (17% do total, contra 9% de
dissilabos paroxitonos) e & grande incidéncia, entre eles, de pala-
vras de alta freqtiéncia.

A hipétese era a de que se observaria, nesse subconjunto al-
tamente regular, a tendéncia ao contorno vocalico que prevalece na
totalidade do léxico. Aplicou-se a mesma metodologia a e a previ-
sdo foi confirmada. E significativa a preferéncia por pares que
apresentam relagbes de contorno em mais de uma dimensdo foni-
ca. Uma faceta nova e intrigante desse subconjunto é que o contor-
no favorito é o de arredondamento - e néo o de abertura. De qual-
quer modo, estd corroborada a preferéncia do vocabuldrio mais
candnico da lingua por marcar a transicio da pré-tonica para a
tonica com diferengas de timbre.

6  Estudos distribucionais da fonotaxe V_'V num corpus de
aquisi¢do do PB

A lista das palavras pertinentes de um corpus do Projeto
Aquisicao da Linguagem? foi submetida a uma conversdo ortogra-
fico-fonica com o programa OrtoFon, disponivel no Lafape. Os
sujeitos eram a menina R, entre as idades de 1:10 a 2:10, e seus in-
terlocutores, que incluem a mée e a irma mais velha. O material
obtido recebeu, entdo, 0 mesmo tratamento estatistico que o léxico.

Nao havia uma expectativa clara sobre as relagdes V_'V: tanto
era possivel encontrar uma tendéncia ao contorno, coerente com a
do léxico adulto, dado que a maior parte do corpus provém de lo-
cutores proficientes, como era possivel encontrar a tendéncia har-
ménica reportada pela literatura do campo, dada a existéncia de
ajustes especiais na fala dirigida a criana. Essa segunda hipétese
foi confirmada: hd uma tendéncia significativa 2 harmonia de aber-
tura no corpus que estd na contra-corrente das preferéncias lexicais
gerais da lingua.

Isso realca a ambigiiidade anteriormente apontada no que
tange & aquisicdo de relagdes fonicas descontinuas. Nao se pode

' Acervo disponfvel no Centro de Documentagho Alexandre Eulilio do TEL-
UNICAMP. Dados e transcrigio de Ester Scarpa. Coordenacio de Claudia de Lemos.
Agradecemos a ambas s colegas a permissdo para o uso,
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dizer, neste caso, que a crianga e seus interlocutores estejam im-
plementando uma regra ou uma restricao fonotatica favordvel a
harmonia vocalica. Trata-se, mais provavelmente, de uma estraté-
gia da crianga para simplificar a pronincia, que pode tanto tomar a
forma de “erros” em diregao A harmonia como de uma preferéncia
por palavras harménicas. O adulto, como é costume na nossa cul-
tura, apenas adota alguns desses vieses infantis tempordrios com 0
intuito de facilitar o didlogo.

7 A primeira simulagdo conexionista

Os estudos distribucionais relatados motivaram duas simula-
¢Oes conexionistas. A primeira buscou investigar se a detecgio de
vieses lexicais ndo-lineares poderia resultar do treinamento de um
algoritmo de aprendizagem simples para predizer relagdes fonota-
ticas lineares. A segunda perseguiu a hipétese de que as influén-
cias encontradas, que supdem uma subcategorizagao das vogais,
seriam devidas aos vieses distribucionais VC e CV. Ambas privile-
giaram os vieses encontrados no léxico adulto em razio da sua
robustez.

Foi usada a arquitetura de rede recorrente simples (doravan-
te, SNR). A SNR possui, entre a as camadas de entrada e saida,
além das camadas escondida e de compressio, uma outra camada
intermedidria, denominada “de contexto”, em que sd0 armazena-
das periodicamente, a fim de realimenta-la, copias dos estados da
camada escondida ao longo do tempo.

Assim, uma rede recorrente simples foi treinada para predi-
zer o préximo fone numa dada palavra. Foram apresentados a
rede, fone a fone, como conjunto de treinamento, uma amostra
aleat6ria dos trissflabos paroxitonos analisados na segdo 5, num
total de 3.700 (80% do total). A cada palavra, a camada de contexto
era esvaziada e reiniciada. Os fones continham informagdo alofé-
nica posicional e foram codificados de forma localista, como 36
vetores ortogonais, de modo que nenhuma informagao fonética

fosse explicitamente fornecida a rede.

Como o foco eram as transi¢des intervocilicas, testava-se a
aprendizagem com 12 logatomas da forma pV'pVpV, controlando-
se assim a influéncia das consoantes. As ativagdes produzidas por
cada fone na camada escondida foram, entdo, submetidas a uma
anélise de componentes principais. Foi possivel identificar dimen-
sdes no espago desses componentes cque codificavam relagdes de
harmonia e contorno entre pares dados de vogais. Mais importan-
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h;. foram identificadas, nesses componentes, dindmicas (i.e. trajetd-
rias d: vstores) opostas para os dois casos.

escricao detalhada dessa simulacio foi i
Francozo et al. (2003), s sl

8 A segunda simulagdo conexionista

Esse primeiro conjunto de resultados motivou uma nova si-
mulagdo. A hipétese af perseguida foi a de que a informagdo sobre
as classes vocalicas estava, a0 menos em parte, contida nas relagoes
de co-ocorréncia entre vogais e consoantes do corpus original. Para
testd-la, foram conduzidos dois experimentos que manipulam a
informagdo consonantal.

_ Treinou-se uma SNR andloga a anterior com conjuntos de
treinamentos diferentes, refletindo diferentes condigdes de infor-
magdo intervocdlica. Os conjuntos continham apenas logatomas,
que preservavam, em maior ou menor grau, o formato das pala-
vras da primeira simulagio. Usaram-se 3.700 logatomas trissilabos
paroxitonos da forma geral CXC5V3, onde C;, Cs e Vs tinham sido
gerados a!eatoriamente. A subseqiiéncia X era manipulada para
preservar parcialmente (no Experimento 1) ou integraimente (no
Experimento 2) os vieses distribucionais da simulagao anterior.

No primeiro experimento, treinou-se a rede com logatomas
em que (1) a subsequéncia X era igual a ViC;Vz, com C; gerada
aleatoriamente; e (2) V; e V2 seguiam o padrio distribucional das
3.7'00. pa}avras do corpus original. Uma andlise de componentes
principais encontrou a mesma distingdo do experimento original
entre pré-tonicas e tonicas, mas a disting@o entre pares harménicos
e de contorno se enfraqueceu consideravelmente. Portanto, os vie-
ses de co-ocorréncia V_'V, sozinhos, sao insuficientes para codifi-
car a informagao classificatéria sobre as vogais.

No segundo experimento, a subseqiiéncia X preservou exa-
tamente 0 mesmo padrio distribucional nio s6 para Vi e Vz, mas
taml?ém para a informacdo intervocélica do corpus original. Na
andlise da ativagdo da camada escondida, a distingdo entre V, e Va
se manteve e, como esperado, a distingdo entre pares harmonicos e
de contorno ficou mais forte.

Esses resultados corroboram a hipétese de que a informa
;l':sss;:i?téria so::n as :;E:gais esta pla)fcialmentg codificada ?oz

e co-ocorréncia e CV. A sua descri
publicada em Coelho ¢!. al. (2003). Lot
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9 Conclusdes

Os resultados das simulagdes conexionistas tém conseqiién-
cias diretas para a problemética que, na literatura, € representada
pela controvérsia em torno do passado simples do inglés e para a
qual adotaremos a denominagio de Elman (no prelo): “super-
atribuigdo de simbolos”. B

Recapitule-se que os 36 fones envolvidos foram codificados
como vetores ortogonais, porém de maneira localista e, portanto,
“simbélica” - j& que é impossivel, no momento, simularmos um
mecanismo de produgdo e percepgao de fala. Nenhuma informa-
¢do fonica classificatéria foi embutida nessa codificagdo, exceto a
alofonia posicional de silabagdo e acentuagdo. N&o obstante, a rede
foi capaz de usar os vieses de CV e VC para agrupar os fones de
acordo com uma hierarquia implicita de propriedades fonicas, a
saber: (1) vogais versus consoantes; (2) algumas das dimensdes
fonicas que distinguem subclasses vocdlicas e consonantais.

N&o menos importante, ela foi, também, capaz de lidar com a
relatividade das duas relagdes l6gicas que subjazem ao uso de va-
ridveis ligadas na descrigdo lingtiistica, inclusive nos casos de
harmonia (Vi_Vi) e contorno (Vi_Vj) vocélicos, a saber: a igualdade
e a diferenca. Como, para cada palavra, V), dtona, e Vz, tdnica, fo-
ram codificadas por vetores independentes, podemos afirmar que
a distingdo, surgida na andlise de componentes principais, entre
pares tais como ‘a_a' e ‘i_o’ evidencia a inferéncia implicita de que
o primeiro par consiste de vogais segmental ~ mas nao pros_odxca-
mente - iguais, assim como o segundo par consiste de vogais ana-
logamente diferentes. Bl

Isso ndo quer dizer que a rede tenha inferido as varidveis li-
gadas V_V| e VL_Vj, 0 que s6 se poderia alegar se todas as relagdes
harmdnicas formassem um grupo coerente a0 mesmo tempo em
que todas as relagbes de contorno formassem um grupo distinto e
igualmente coerente. Quer dizer, entretanto, que o estabelecimento
de igualdades e desigualdades relativas, que é uma condigdo ne-
cessdria, embora nio suficiente, para a inferéncia de varidveis, po-
de emergir a partir somente de informacdes distribucionais - a
posigdo na palavra e o contexto consonantal. :

Fica claro, pois, que os simbolos — que, no caso, seriam pro-
priedades fonicas explicita e localmente codificadas - ndo sao ne-
cessérios para explicar as distingdes que a rede aprendeu a utilizar
a fim de prever o préximo fone. Pode-se, seguramente, dizer que
ela representa de forma distribuida a informagdo classificatoria
extraida do input. Nao obstante, uma melhoria do seu desempenho
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na diregdo de aprender as relagdes V_'V do léxico ou do corpus de
aquisido exige uma classificagio dos dados que estd além do que
emerge com base nos vieses do input, ao menos tal como apresen-
tado, i.e., fone a fone.

Admitamos que a consisténcia das relagdes V_'V no léxico
nao deixa divida quanto a sua robustez estatistica, assim como a
Sua reversao em casos especiais, tais como a fala dirigida a crianga,
ndo deixa divida quanto a sua relevancia comportamental. Ora, a
sua nao-seqilencialidade desafia, por sua vez, os algoritmos de
aprendizagem de base estatistica, na medida em que se apéiam
apenas em informagdes distribucionais e probabilidades transicio-
nais.

Conforme demonstrou a segunda simulagio, nada hd na dis-
tribuigdo das vogais que permita inferir a relevancia lingiifstica das
relagdes V_'V. Além disso, a tinica sintaxe cega vidvel para o cal-
culo de probabilidades transicionais é a seqiiencial, visto que a
tentativa de gerar todas as transicoes descontinuas possiveis entre
unidades quaisquer leva a uma explosdo combinatdria. Assim, até
que se demonstre que alguma outra arquitetura de rede pode, com
base em informagdes distribucionais, produzir generalizagdes clas-
sificatérias livres de contexto, o célculo das probabilidades V_'V
permanece a exigir uma pré-classificagao dos dados que é inega-
velmente simbélica.

Parece, pois, plausivel que a inferéncia das relagdes V_'V pelo
aprendiz humano inclua, mas transcenda a informagio estatistica -
que €, como visto, dependente de contexto e, portanto, incapaz de
levar, por si s6, a uma generalizagdo irrestrita sobre constituintes
descontinuos. Sabe-se, por um lado, que o formalismo das varis-
veis ligadas capta adequadamente tais generalizagdes. Mas sabe-se
também, por outro, que um recurso apressado a ele corre o sério
risco de incorrer no erro da super-atribuigio de simbolos e tratar
como uma operagao algébrica uma estratégia de simplificagdo da
prontncia que tem fundamento 6bvio nos fendmenos neuropsico-
l6gicos gerais da antecipagio e da perseveragio.

Resta, pois, a pesquisa futura enveredar pelo caminho obs-
curo da construgdo ontogenética do simbolo a partir de informa-
¢Oes subsimbdlicas. Ai, uma pista tio atraente quanto inexplorada
reside nos sélidos vinculos de V_V e C_C com o dominio subsim-
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bélico corporificado — ndio apenas estatistico, mas fisico - com que
abrimos este texto: o da dinamica fonica.*
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