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Resumo: A promocao do desenvolvimento cientifico sobre inovacao tecnolégica vem sendo
incentivada por governos, empresas e instituicées de pesquisa de todo o mundo. Entretanto,
segundo a Organizacao para Cooperacao e Desenvolvimento Econdémico (OECD, 2006), pouco
se sabe ainda sobre o assunto. Sendo assim, este trabalho visa analisar quais foram as
discussdes promovidas sobre o tema no periodo de 2001 a 2010. Tal estudo identifica os
assuntos que receberam maior atengao por parte dos pesquisadores do tema. Organizado na
forma de uma pesquisa bibliométrica, foram selecionados para andlise 170 artigos cientificos
dos peridédicos cientificos classificados com conceito “A” pelo sistema Qualis da CAPES.
Foram identificados, com o apoio do software Alceste, dois principais eixos tematicos de
discussdo: um que analisa aspectos econémicos da inovagao tecnoldgica com dois focos
distintos, aspectos organizacionais estratégicos e aspectos ambientais e outro eixo que
analisa os aspectos sociais, culturais e politicos da inovagéo tecnolégica.
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Abstract: The promotion of scientific development on technological innovation has been
encouraged by governments, companies and research institutions around the world.
However, according to the Organization for Economic Cooperation and Development (OECD,
2006), little is known about it. This study aims to examine what were the discussions on the
theme promoted in the period 2001 to 2010. This study identifies the issues that received
major attention from researchers. Organized in a bibliometric survey, 170 papers for scientific
journals, classified by the CAPES Qualis system with “A” concept, were selected for analysis.
Supported by Alceste software, two main themes of discussion were identified: one that
examines the economic issues of technological innovation with two distinct foci, organizational
strategy and environmental aspects and another that looks the social, cultural and politic
aspects of technological innovation.
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1 Introducgao

Todo o desenvolvimento tecnoldgico alcanca-
do pela sociedade contemporanea, iniciado nos
primoérdios da estruturagcao social, contribuiu
para o beme-estar da populacgao, o crescimento
econdmico das nagdes e a diferenciagdo compe-

titiva das empresas no mercado. A evolucao das
tecnologias, em especial as tecnologias da infor-
macao, resultou no que chamamos de globali-
zagao, uma integracao global econémica, social,
cultural e politica, e na reinvencao organizacional
das empresas e de seus modelos de negdcios, im-
praticaveis nos modelos econdémicos anteriores.
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Segundo a Organizacao para Cooperacao
e Desenvolvimento Econémico (OECD, 2006),
a economia que vivenciamos é uma economia
em que todas as formas de conhecimento sao
fundamentais para alcancar o desenvolvimento
econdomico. Uma de suas pesquisas revelou que
“as nagodes que desenvolvem e gerenciam efeti-
vamente seus ativos de conhecimento tém me-
lhor desempenho que as outras” (OECD, 2006,
p.31). Tal constatacdo tem motivado politicas
publicas e investimentos governamentais em
intangiveis que promovam a geragéao de conhe-
cimento. Conhecimento esse que funciona como
subsidio para a promogao do desenvolvimento
tecnolédgico e da inovagao que por sua vez sao
cruciais para o crescimento da produtividade e
do emprego. Ou seja, sustentam e alavancam as
riquezas das nacoes.

Outra caracteristica do momento atual é o
de uma revolugao tecnoldgica, com a economia
mundial sendo reconfigurada pelas novas tecno-
logias da informacao e por mudancas fundamen-
tais nos campos da biotecnologia e da ciéncia
dos materiais. Momento em que se repensam as
implicagcdes das atuais tecnologias, dos meios
de producao e dos materiais na sustentabilida-
de ambiental do planeta. Segundo Teece (1986),
com o aumento da globalizacao e revolugao das
tecnologias de informacao e comunicacgao, os
empreendedores ou inventores de base tecno-
légica propiciaram novas formas de organiza-
cao e adequacao das empresas a partir da ino-
vagao.

Toda essa discussao cria um momento propi-
cio ao estimulo da inovacéao. Portanto a inovacao,
e em especial a inovagao tecnoldgica (cuja defi-
nicao serd apresentada no capitulo seguinte), é
um tema de grande relevancia da atualidade e
que vem recebendo atencao especial por parte
de governos, empresas e de pesquisadores de
todo o mundo. Apesar disso, a OECD considera
que embora o entendimento sobre as ativida-
des de inovacao e de seu impacto econdémico
tenham aumentado, ele ainda é deficiente.

O presente trabalho objetiva analisar a abor-
dagem da tematica inovagado tecnoldgica nos
anos de 2001 a 2010. Tal periodo foi definido
em funcao da velocidade com que as mudancas
tecnoldgicas ocorreram na ultima década. Além
disso, procurou-se identificar a origem das prin-
cipais contribuicoes sobre o tema nesses anos
e os pesquisadores com maior nimero de publi-
cacgoes. Para que os objetivos propostos fossem
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alcancados, utilizou-se a Bibliometria, que se-
gundo as palavras de Tague-Sutckiffe, traduzi-
das por Macias-Chapula (1998, p. 134), é:

[...] o estudo dos aspectos quantitativos da
produgao, disseminacgao e uso da informagao
registrada. A bibliometria desenvolve padroes
e modelos matematicos para medir esses pro-
cessos, usando seus resultados para elaborar
previsdes e apoiar tomadas de decisoes.

O trabalho foi organizado em 5 capitulos: a
comecar por este, Introdugédo, Referencial Ted-
rico, que aborda as diferencas conceituais de
inovacao e inovacgao tecnolégica, Metodologia
de Pesquisa, Resultados e Discussoes e Consi-
deracodes Finais.

2 Referencial teodrico

Diversas sao as teorias e os conceitos sobre
inovacao segundo a literatura e muitos os auto-
res que investigam sobre tema. Além disso, as
pessoas possuem um conceito de inovacao que
na maioria das vezes difere entre si e difere dos
conceitos académicos. Toda essa multiplicidade
conceitual dificulta a compreensao e assimila-
cdo da inovagado em pesquisas cientificas e no
ambiente empresarial. Tidd (2008, p.86) afir-
ma que “um dos problemas no gerenciamento
da inovacédo é a variacdo com que as pessoas
compreendem o termo, normalmente confundi-
do com invengao”. Ja para a OECD (2006, p.55)
a “complexidade do processo de inovacao e as
variagoes na forma como ele ocorre em diferen-
tes tipos de empresas e industrias fazem com
que definicées claras nem sempre sejam pos-
siveis”.

A palavra inovar é originaria do latim inovare
e significa tornar novo, renovar. Segundo o
Sebrae (2009, p. 11) “a inovagao no meio empre-
sarial é a exploracao de novas ideias para me-
lhorar os negdcios, criando vantagens competi-
tivas e gerando sucesso no mercado”. Drucker
(1986) diferencia inovagao de invencao e associa
o termo inovacao a oportunidade, definindo-a
como o ato de atribuir novas capacidades aos
recursos (pessoas e processos) existentes na
empresa para gerar riqueza. Schumpeter (1934)
afirma que a inovacdo rompe com o equilibrio
existente. E o impulso fundamental que coloca e
mantém em movimento a engrenagem econdmi-
ca, é a abertura de um novo mercado. Segundo
Schumpeter (1934) existem 5 tipos de inovacao:
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introducao de novos produtos; introducao de
novos métodos de producao; abertura de novos
mercados; desenvolvimento de novas fontes pro-
vedoras de matérias-primas e outros insumos; e
criacao de novas estruturas de mercado em uma
industria.

No Brasil, o conceito de inovacao possui res-
paldo legal. Segundo a Lei n? 10.973 de dezem-
bro de 2004 (artigo 2°, paragrafo IV), também
conhecida como “Lei da Inovacao” (que dispoe
sobre os incentivos a inovacdo e a pesquisa
cientifica e tecnoldégica no ambiente produtivo),
“inovacao consiste na introducéo de novidade
ou aperfeicoamento no ambiente produtivo ou
social que resulte em novos produtos, processos
ou servigos”.

Tidd (2008) define inovacao basicamente
como mudanca, que pode assumir diversas for-
mas, dentre as principais: de Produto, mudan-
cas em produtos e servigos que a empresa ofe-
rece; de Processo, mudancas na forma que os
produtos e servigos sao criados e entregues; de
Posicao, mudancgas no contexto que os produtos
e servicos sao introduzidos; e de Paradigma, mu-
dancas nos modelos mentais, subjacentes que
orientam o que a empresa faz. O Manual de Oslo
(OECD, 2005), utiliza uma estrutura conceitual
de inovagao que representa uma integracao de
visbes de varias teorias da inovacao baseadas
na empresa, com as abordagens que assumem
a inovacao como um sistema de inovagao e que
compreende:

— Inovacgéo no produto, como introducao de
um bem ou servigco novo ou significativa-
mente melhorado no que concerne a suas
caracteristicas ou usos previstos;

— Inovagéo no processo, como a implemen-
tagdo de um método de producéao ou dis-
tribui¢do novo ou significativamente me-
lhorado. Incluem-se mudancas significa-
tivas em técnicas, equipamentos e/ou
softwares;

— Inovacéo de marketing, como a implemen-
tagdo de um novo método de marketing
com mudancas significativas na concep-
cao do produto ou em sua embalagem, no
posicionamento do produto, em sua pro-
mog¢ao ou na fixagao de precos;

— Inovacgédo organizacional, como a imple-
mentag¢do de um novo método organizacio-
nal nas praticas de negécios da empresa,
na organizacao do seu local de trabalho ou
em suas relagcoes externas.
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Tal conceituacao desenvolvida pela OECD
tem sido utilizada como uma das principais de-
finigbes de inovacao, em todo o mundo, devido a
forma como padroniza as informacoes referentes
a inovacao nos diversos paises membros! mais
industrializados.

Todas as definicbes apresentadas anterior-
mente procuram oferecer uma amplitude que
agrupe a maioria das inovagoes existentes. Sen-
do assim, a inovacao tecnoldgica é uma parte da
inovacao. Segundo a Lei n. 11.196, de 21 de no-
vembro de 2005 (art. 17, paragrafo VI, inciso 1),
lei que dispde sobre incentivos fiscais para a
inovagéao tecnoldgica,

Considera-se inovagao tecnoldgica a concep-
cao de novo produto ou processo de fabrica-
cdo, bem como a agregacao de novas funcio-
nalidades ou caracteristicas ao produto ou
processo que implique melhorias incremen-
tais e efetivo ganho de qualidade ou produti-
vidade, resultando maior competitividade no
mercado.

Segundo a Pesquisa de Inovacgao Tecnolégica
(PINTEC) realizada pelo IBGE (2010), as inova-
¢oes se dividem em dois grupos: as tecnoldégicas
e as nao tecnolégicas. As inovagdes tecnolédgi-
cas agrupam as inovacoes de produtos, bens e
servicos e as inovagodes de processos. E as ino-
vacdes nao tecnoldgicas referem-se as demais
inovagbes de marketing e organizacionais. O
conceito de inovacao desenvolvido pelo IBGE
estd em consonancia com a terceira edicdo do
Manual de Oslo (OECD, 2005) e com o modelo
proposto pela Eurostat (Statistical Office of the
European Communities).

Segundo o Manual de Oslo (OECD, 2005),
as inovagbdes tecnoldgicas compreendem as
inovagodes de produtos (bens e servigos) e pro-
cessos, que sejam tecnologicamente novos ou
substancialmente melhorados ou aprimorados.
Ainda segundo o Manual, um produto tecnolo-
gicamente novo é um produto cujas caracteristi-
cas diferem daquelas anteriormente produzidas.
Tais alteragbes podem envolver tecnologias ra-
dicalmente novas, basear-se na combinacao de
tecnologias existentes em novos usos, ou podem

¢ Austrdlia, Austria, Bélgica, Canad4, Republica Tcheca, Di-
namarca, Finlandia, Franca, Alemanha, Grécia, Hungria, Is-
landia, Irlanda, Italia, Japao, Coréia, Luxemburgo, México,
Paises Baixos, Nova Zelandia, Noruega, Polonia, Portugal,
Republica Eslovaca, Espanha, Suécia, Suiga, Turquia, Reino
Unido e Estados Unidos.
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ser provenientes do uso de novo conhecimento.
Um produto tecnologicamente aprimorado € um
produto cujo desempenho tenha sido significa-
tivamente aprimorado ou elevado, seja em ter-
mos de desempenho ou custo, através de com-
ponentes ou materiais. A inovacao tecnolégica
de processo consiste na adocao de métodos de
producao novos ou significativamente melhora-
dos. Tais métodos podem envolver mudancas de
equipamentos ou na organizacao da producgao,
além de uma combinacgao desses, ou podem ser
provenientes do uso de novo conhecimento.

Portanto, esta pesquisa investiga a publica-
cao cientifica de somente parte da inovacao, a
porcao relativa a inovagdes de produtos, sejam
eles bens ou servigos, e inovagoes de processos,
desde que tecnologicamente novos ou substan-
cialmente melhorados.

3 Procedimentos metodolégicos

Este artigo consiste em uma pesquisa explo-
ratéria e bibliografica. A pesquisa bibliografica
ou Bibliometria foi conduzida segundo Leis de
Zipf que “permitem estimar as frequéncias de
ocorréncia das palavras de um determinado tex-
to cientifico e a regido de concentracao de ter-
mos de indexacao ou palavras-chave” (Guedes,
2005, p. 3-4).

O trabalho é baseado em artigos cientificos
publicados entre 2001 e 2010 nas revistas cien-
tificas de conceito “A” pelo programa Qualis
Capes, nas areas Administracéo, Ciéncias Con-
tabeis, Turismo e Economia. A escolha do con-
ceito “A” para a pesquisa deu-se em funcao das
caracteristicas das publicacdes desses periédi-
cos: originalidade, assertividade da pesquisa
cientifica e adequacao metodoldgica ao tema,
relevancia ou influéncia potencial e contribui-
¢oes para o avancgo do conhecimento cientifico
e repercussao, popularidade ou visibilidade na
comunidade académica. Tais caracteristicas
configuram-se como notdrias nesse nivel de pu-
blicagédo. Foram selecionados somente periédi-
cos que estivessem disponiveis no Portal Peri6-
dicos Capes.

Segundo o Qualis da Capes, na area Admi-
nistracao, Ciéncias Contdbeis e Turismo existem
148 periddicos classificados como “Al1” e “A2".
Na area Economia existem 64 peridédicos com
tal classificacdo. Alguns desses peridédicos, de-
vido as caracteristicas de suas publicagdes, sao
avaliados em ambas as areas do conhecimento.
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Dentre os periddicos dessas areas, classificados
segundo a proposta da pesdquisa, 8 apresenta-
ram duplicidade, totalizando 204 peridédicos dis-
poniveis para a pesquisa.

Tabela 1 — Numero de periddicos por area e
por classificagdo

Area Al A2
Administragao, Ciéncias Contabeis e Turismo 70 78
Economia 28 36
Total 98 114

Em cada um dos peridédicos disponiveis fo-
ram realizadas pesquisas sobre o termo “Ino-
vagao Tecnolédgica” e verificadas sua disponi-
bilidade na base de dados do Portal Periédicos
Capes. Periédicos nao disponibilizados na base
de dados foram eliminados da pesquisa. Artigos
publicados nesses periédicos, mas nao disponi-
bilizados em formato digital, foram descartados.
Dentre os 204 periédicos disponiveis para a pes-
quisa, 95 periddicos apresentaram referéncia ao
termo inovagéo tecnoldgica no titulo, resumo ou
nas palavras-chave em 170 artigos que foram
entao selecionados.

Foram realizadas duas andlises nos artigos
selecionados. Na primeira andlise foram levan-
tados a quantidade de artigos por ano; os perioé-
dicos com maior nimero de artigos selecionados
e os autores com maior numero de publicacdes
sobre o tema. A segunda analise verificou o
conteudo das palavras-chave, titulos e resumos
utilizando-se o software de analise textual de
dados Alceste. Através desse recurso, palavras
e expressoes foram categorizadas de acordo com
sua importancia semantica, de modo a permitir a
identificagcao de nuicleos centrais dos textos ana-
lisados. Procurou-se identificar a tematica de dis-
cussao acerca da inovacéo tecnoldgica. Em se-
guida utilizou-se para a categorizacao dos eixos
e classes identificados pelo Alceste os critérios
estabelecidos por Bardin (1977) de Andlise de
Contetdo, na busca da promocgéo de sentido que
permitisse uma melhor andlise dos dados. Os re-
sultados sdo apresentados no tépico a seguir.

4 Resultados e analise

Ao buscar visualizar a publicagao cientifica
sobre inovagao tecnoldgica por ano, na Gltima dé-
cada, foi possivel observar que os anos de 2009
e 2010 destacaram-se com relacao aos demais.
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Tabela 2 — Numero absoluto de publicagdes cientificas sobre o tema na ultima década.

Ano 2001 2002 2003 2004

2005

2006 2007 2008 2009 2010 Total

Publicactes " 17 19 14

9

21 15 14 27 23 170

No ano de 2009 foram publicados 27 artigos
cientificos, sendo este o ano com maior niimero
de publicacées. E no ano de 2010 foram 23 pu-
blicagbes. Acima, a Tabela 2 com a sintese da
producao cientifica nos demais anos.

Analisando os resultados descritos anterior-
mente com relagdo ao numero de publicagbes
por ano nos periédicos selecionados nessa pes-
quisa, pode-se observar que a producao cien-
tifica ao longo da ultima década foi constante.
Somente os dois Ultimos anos apresentam cer-
to grau de dispersao com relagcao aos demais.
Apesar desse aumento observado, nao se pode
prever que haja uma tendéncia de crescimento
do niimero de artigos para os proximos anos.

Segundo Gil (2008), os peridédicos constituem
o0 meio mais importante para a comunicacao
cientifica. Gragas a eles é que vém se tornando
possivel a comunicagao formal dos resultados de
pesquisas originais e a manutencao do padrao
de qualidade na investigacao cientifica. Oliveira
(2002) afirma que a publicacao de artigos em pe-
riédicos representa uma parte relevante do fluxo
de informacéao originado da pesquisa cientifica.
Dentre os periédicos com maior niimero de pu-
blicagobes, a revista Research Policy destaca-se
das demais. A revista publicou no periodo ana-
lisado 46 artigos cientificos sobre o tema. Em
segundo lugar, com 14 publicagdes no periodo,
o periédico Journal of Cleaner Production.

Para compreender as diferencas de artigos
publicados nos jornais analisados, buscou-se
entender as caracteristicas dos artigos passi-
veis de publicacao em cada periédico seleciona-
do. O periddico Reserch Policy que apresentou o
maior nimero de publicagdes possui como foco
a publicacdo de artigos sobre politica, gestao
e estudos econdémicos da ciéncia, tecnologia e
inovacéo. Tal descrigao justifica o grande ntime-
ro de publicacoes sobre inovacao tecnoldgica. O
segundo periédico com maior numero de publi-
cagoes, Journal of Cleaner Production, publica
artigos sobre tecnologias, conceitos e politicas
destinadas a ajudar a garantir o progresso em
direcdo a sociedades sustentaveis. Observa-se
um foco no desenvolvimento de novos processos
e produtos que reduzam os impactos ambien-

tais, foco perfeitamente alinhado com o tema da
presente pesquisa, inovagao tecnoldgica.

Tabela 3 — Publicacéo de artigos por periédico.

Jornais Qatrct|ieg. odse
Research Policy 46
Journal of Cleaner Production 14
Ecological Economics 9
Journal of Business Research 8
International Journal of Industrial Organization 6
Strategic Management Journal 6
Expert Systems with Applications 5
Futures 5
Oxford Development Studies 5

Dentre os pesquisadores sobre inovagao tec-
nolégica com maior nimero de artigos cientificos
publicados no periodo, destacam-se Bernhard
Truffer (pesquisador do EFawag — Swiss Federal
Institute of Aquatic Science and Technology) e
Kuen-Hung Tsai (professor do Departamento de
Transportes da National Taiwan Ocean Univer-
sity) com 3 publicacdes cada.

Tabela 4 — Publicacéo de artigos por autor.

Autor Publicacoes
Truffer, Bernhard 3
Tsai, Kuen-Hung 3
Aragéo, Fernando Anténio Sousa de 2
Caldeira-Pires, Armando 2
Figueiredo, Maria Cléa Brito 2
Garnsey, Elizabeth 2
Guan, Jian Cheng 2
Hart, David M. 2
Lerner, Josh 2
Massini, Silvia 2
Mazzanti, Massimiliano 2
Mota, Francisco Suetdnio Bastos 2
Mytelka, Lynn K. 2
Rodrigues, Geraldo Stachetti 2
Rosa, Morsyleide de Freitas 2
Vieira, Vicente de Paulo Pereira Barbosa 2
Wajcman, Judy 2
Yam, Richard C. M. 2
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Entre os autores com maior numero de
publicacdo destacam-se os brasileiros Maria
Cléa Brito de Figueirédo, Morsyleide de Freitas
Rosa e Fernando Antonio Sousa de Aragéao (da
Embrapa Agroindustria Tropical); Geraldo
Stachetti Rodrigues (da Embrapa Labex
Europe); Armando Caldeira-Pires (da Universi-
dade de Brasilia); Vicente de Paulo Pereira Bar-
bosa Vieira e Francisco Suetonio Bastos Mota (da
Universidade Federal do Ceara). Estes autores
publicaram em conjunto em 2010 dois artigos no
Journal of Cleaner Production: “Environmental
performance evaluation of agro-industrial inno-
vations, part 1: Ambitec-Life Cycle, a methodo-
logical approach for considering life cycle
thinking” e “part 2: Methodological approach for
performing vulnerability analysis of watersheds”
(Figueirédo et al.,, 2010a e 2010b). Quanto a
filiagdo, as universidades com maior nimero de
autores estdo na Tabela 5 e os paises com maior
numero de autores estao na Tabela 6.

Tabela 5 — Universidades com maior nimero de
autores filiados.

Universidade Qtde. de

autores
Harvard University, USA 6
University of California, USA 5
Utrecht University, The Netherlands 4
New York University, USA 4

Tabela 6 — Paises com maior nimero de
autores filiados.

Pais Qtde. autores %
EUA 82 30%
Holanda 27 10%
Inglaterra 23 9%
China 17 6%
Italia 17 6%
Brasil " 4%
Espanha 11 4%
Alemanha 9 3%
Japéo 9 3%

Na segunda parte da pesquisa foram analisa-
dos, com o auxilio do software Alceste, palavras-
chave, titulos e resumos dos artigos seleciona-
dos. As palavras-chave, titulo e resumo foram
trabalhados como uma Unidade de Contexto
Inicial (UCI) ou uma divisdo primaria de texto.
O total das UCIs é definido como corpus pelo
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software e constitui-se no documento a ser ana-
lisado. A Tabela 7 a seguir apresenta a andlise
das palavras-chave. As palavras inovacgao, tec-
nologia e suas variacgoes foram as mais citadas.
Esse resultado era esperado em razao da sele-
cao dos artigos que utilizou os dois termos como
critério de busca. Um grupo de palavras refere-
se a questbes organizacionais (empresa, firma,
organizacao, produto, estratégia), um segundo
grupo refere-se a aquisicdo e compartilhamen-
to de conhecimento (conhecimento, aprendiza-
gem, pesquisa, patentes, propriedade intelectu-
al, apropriacao, complementacao) e um terceiro
grupo refere-se a questées sociais e ambientais
(meio ambiente, sustentabilidade, desenvolvi-
mento, evolugdo, social, satde).

Tabela 7 — Principais palavras-chave e suas variagdes.

Palavra-chave Qtde.
Technology+ 84
Innovation+ 35
Environment+ 19
Organization+ 15
Knowledge+ 12
Learning+
Social+

©

Sustaintable+
Patent+
Research+
Economic+
Product+
Strategic+
Appropriability+
Complementary+
Development+
Evolution+

Firm+

Health+
Intellectual property+
International+
New+

oo oo OO 01NN N0 0o ©

A seguir foram analisados os titulos e resu-
mos dos artigos selecionados. O corpus resul-
tante das 170 UCIs apresentou 661 Unidades
de Contexto Elementar (UCEs) que correspon-
dem as ideias frasais presentes no documento.
Sua geracao foi resultante da analise de 90% do
material inicialmente processado. Os 10% des-
cartados sao titulos e resumos com pouca ou
nenhuma relacdo entre si ou com o restante do
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contetido analisado. A analise das UCEs gerou
classes por meio de uma Classificagao Hierdr-
quica Descendente (CHD) que especifica a clas-
sificacdo do vocabuldrio de acordo com a sua
freqiiéncia e forca de relagdo. Cada uma das
UCESs possui uma relacao de forca que as une a
determinada classe, representado por um valor
estatistico de qui-quadrado (X2). Este mecanis-
mo classificatério permite a caracterizagdo dos
nucleos centrais representativos em dendrogra-
mas, relacionados por coeficientes (r), possibi-
litando a discussao das relacées assim identifi-
cadas. A CHD dos titulos e resumos dos artigos
selecionados permitiu identificar trés classes.
A classe 1, com 159 UCEs representando
24% do material investigado, foi denominada
Aspectos Organizacionais Estratégicos da ino-
vacgao tecnoldgica. A classe 2, de maior repre-
sentatividade na pesquisa, com 390 UCEs e 59%
do material analisado, foi denominada Aspectos

23

Ambientais da inovagdo tecnoldgica. Ambas as
classes apresentam aspectos relacionados a
um mesmo eixo tematico, constatado por meio
do indice de proximidade encontrado (r=0,6 ou
60%) entre elas, denominado Aspectos Econbémi-
cos da Inovacéo Tecnoldgica. A classe 3 com 112
UCEs e 17% de observagao no material investi-
gado, foi denominada Aspectos Sociais, Cultu-
rais e Politicos da inovagao tecnolégica. Tal no-
menclatura também ¢é utilizada para classificar
0 eixo tematico ao qual faz parte esta classe.
Entre os dois eixos tematicos identificados nao
foi identificada relacdo de proximidade (r=0).
A seguir é apresentado o Dendrograma gerado
pelo Alceste com as nomeagodes das classes e
eixos, assim como as palavras que compoem
seus nucleos. Associado a cada palavra tem-se
também os respectivos valores de qui-quadrado
(X?2) que sinalizam a sua importancia semantica
dentro de cada classe.

J: r=0,0
’_ r=0,60
Classe 1: (24%) Classe 2: (59%) Classe 3: (17%)
Aspectos Organizacionais Aspectos Ambientais Aspectos Sociais,
Estratégicos Culturais e Politicos
Palavras X? Palavras X? Palavras X?

firm+ 173.36 emission+ 85.53 system+ 32.44
foreign 3859 | cost+ 61.02 organization+ 21.49
performance+ 34.45 efficiency 58.86 concept+ 17.31
local 30.58 | investment+ 58.86 sustentable 17.31
sample 30.58 production 43.89 approach+ 1561
change+ 15.30
associated 29.77 optimal 43.49 offer+ 11.39
patent+ 29.30 welfare 39,69 TI 10.84
size 29.23 | Priost 3860 focus+ 10.67

innovative 26.65 productivity 36.83 .
abatement 34.68 literature 10.39
strong+ 25.57 expected 34.68 process+ 10.10
industry 25.46 technologies 33.50 consumption 9.21
knowledge 24.87 environment+ 30.58 time+ 8.63
partners+ 2417 private 30.17 policy 8.14
whether 23.51 induced 28.65 insight+ 7.77
software 22.34 clean+ 26.96 relation+ 7.77
Teece+ 22.34 equilibrium 24.70 aspect+ 7.06

Eixo 1: Aspectos Econémicos da Inovagdo Tecnoldgica Eiﬁzi;gzgg(}t::nifgé?lzda

Figura 1 — Dendograma com classes e eixos estabelecidos pelo software Alceste.
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Os resultados foram divididos em dois eixos
tematicos: Aspectos Econémicos da Inovagéo Tec-
nolégica e Aspectos Sociais da Inovagdo Tecno-
I6gica. Os eixos foram definidos pelo Alceste de
acordo com a proximidade semantica das pala-
vras contidas nos titulos e resumos dos artigos.

4.1 Eixo I: Aspectos econdmicos da
inovacgao tecnolégica

O primeiro eixo tematico reiine uma porgéao
significativa dos artigos publicados nos anos de
2000 a 2010 e discorre sobre os beneficios eco-
noémicos provenientes da inovacao tecnoldgica.
Em “The value of knowledge spillovers in the U.S.
semiconductor industry”, um dos artigos com
forte correlacéo com o eixo tematico, Deng (2008)
procura quantificar os retornos econdomicos
advindos da divulgacao do conhecimento, ex-
plorando as informacdes contidas nas citagoes
de patentes na industria de semicondutores
dos Estados Unidos. Em outro artigo com forte
correlacao com o eixo tematico, “End_of pipe or
cleaner production? An empirical comparison of
environmental innovation decisions across OECD
countries”, Frondel, Horbach e Rennings (2007)
apresentam, por meio dos resultados de suas
pesdquisas, como o desenvolvimento de tecno-
logias de producao limpa (menos poluentes)
geram vantagens econOmicas para as empre-
sas, além de vantagens ambientais. Em ambos
os artigos apresentados, embora extraidos de
classes distintas desse eixo tematico, discute-se
como a inovagéo tecnolégica resulta em benefi-
cios econdmicos para as empresas gue OS pPro-
movem. O eixo é subdividido em duas classes
apresentadas a seguir.

CLASSE 1: Aspectos organizacionais estrateé-
gicos da inovacgéo tecnolégica

Nessa classe foram classificados os artigos
que discorrem sobre os beneficios econdmicos
da inovacéao tecnolégica sob o ponto de vista do
ambiente estratégico de uma empresa: dificul-
dades de sustentacao em mercados de grande
inovacao tecnolégica; beneficios advindos da
busca de inovacao tecnoldgica externa; cres-
cimento empresarial promovido pela inovacao;
melhoria de desempenho produtivo; valorizagao
de empreendimentos que promovam a inovagao
tecnoldgica; dentre outros. Em “Profiting from
technological innovation by others: the effect of
competitor patenting on firm value”, por exem-
plo, McGahan e Silverman (2006) descrevem

SAQUETTO, T.C.; CARNEIRO, T.C.J.

como o valor de mercado de empresas de capital
aberto depende da inovagao tecnoldgica paten-
teada pelas diversas fontes de desenvolvimento
tecnolégico do mercado.

CLASSE 2: Aspectos ambientais da inovagdo
tecnologica

Essa classe possui como centralidade de dis-
cussao a sustentabilidade ambiental. Os artigos
classificados nessa classe tratam sobre a impor-
tancia da inovacao tecnolégica no desenvolvi-
mento de novos processos produtivos que redu-
zam a emissao de poluentes; beneficios empre-
sariais resultantes do investimento na inovagao
ambiental; politicas publicas de regulamentacao
de poluicdo como incentivos aos investimentos
em inovacao tecnoldgica; desenvolvimento de
novos produtos a partir de métodos de produ-
cao menos poluentes, entre outros. Em “Carbon
markets and technological innovation”, Weber e
Neuhoff (2010) analisam o impacto da inovagao
tecnolégica no mercado de carbono e os impac-
tos nas praticas de preco desse mercado.

4.2 Eixo 2: Impactos sociais da inovagao
tecnologica

Neste eixo tematico, eixo formado por uma
Unica classe, nao foi observada correlagdo ou
proximidade com o eixo descrito anteriormente.

CLASSE 3: Aspectos sociais, culturais e politicos
da inovagéo tecnolégica

Nesta classe sao tratados os impactos de ca-
rater social, cultural e politico da inovagéo tec-
noldgica. Tais caracteristicas sao observadas ao
analisar “The complex dynamics of technological
innovation: a comparison of models using cellular
automata”, em que Leydesdorff (2002) discute
teorias da inovacao tecnoldégica sob uma mesma
plataforma experimental, além de verificar sua
interacao. E em “Appliances and their impact:
the ownership of domestic technology and time
spent on household work” Bittman, Mahmud e
Wajcman (2004) analisam se a introducao de
novas tecnologias em eletrodomésticos reduz o
tempo de trabalho doméstico ndo remunerado.

5 Conclusoes

O presente trabalho se propds a realizar uma
andlise bibliométrica sobre o tema Inovagao
Tecnoldgica. Tal estudo investigou, para o perio-
do de 2001 a 2010, artigos cientificos publicados
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em periddicos com avaliagdo “A” pelo sistema
Qualis da CAPES.

Constatou-se que nos dois ultimos anos,
2009 e 2010, o numero de publicagbes relati-
vas ao tema aumentou. Apesar disso, como o
numero de publicacdes nos primeiros anos se
manteve constante, tal aumento nao pode ca-
racterizar uma tendéncia de crescimento futuro
no numero de publicagbes sobre o tema. Quanto
aos periddicos analisados, dois se destacaram
em relacao aos demais: Reserch Policy e Journal
of Cleaner Production. Isso se deve a forte vo-
cacao desses periddicos a publicacdo sobre a
tematica inovacao. Os autores com maior nu-
mero de publicacdo no periodo sdo Bernhard
Truffer (pesquisador do Eawag — Swiss Federal
Institute of Aquatic Science and Technology)
e Kuen-Hung Tsai (professor do Departamen-
to de Transportes da National Taiwan Ocean
University). Entre os autores com maior niimero
de publicacao destacam-se os brasileiros Maria
Cléa Brito de Figueirédo, Morsyleide de Freitas
Rosa e Fernando Ant6nio Sousa de Aragao da
Embrapa Agroindustria Tropical, Geraldo Sta-
chetti Rodrigues, da Embrapa Labex Europe;
Armando Caldeira-Pires, da Universidade de
Brasilia; Vicente de Paulo Pereira Barbosa Vieira
e Francisco Suetbénio Bastos Mota, da Universi-
dade Federal do Ceara.

A andlise dos assuntos mais pesquisados so-
bre inovacéao tecnoldégica mostrou haver grande
interesse dos pesquisadores em investigar os
aspectos econémicos da inovacgao tecnoldgica
(83% das UCEs identificados trataram sobre o
assunto). Dentre esses, 24% trataram dos im-
pactos organizacionais estratégicos da inovagao
tecnolégica e 59% trataram dos impactos am-
bientais da inovacao tecnoldgica, sendo esse o
eixo de maior interesse no periodo analisado. O
restante do material (17%) tratou da inovacao
tecnoldgica de forma mais abrangente, investi-
gando os impactos sociais, culturais e politicos
da inovagao tecnolodgica.

Embora alguns tépicos da pesquisa mere-
cam uma andlise mais detalhada, a presente
pesquisa contribui para uma melhor compreen-
sao dos interesses da pesquisa sobre inovacao
tecnoldgica nos ultimos anos.
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